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Oddawna botanicy, poszukujgcy rozwigzania zagadnienia roz-
dzialu plci u roélin, zwrécili uwage na Mercurialis annua. Rosling ta
interesowal si¢ juz Strasburger (1909 i 1910), badal jg z powyz-
szego punktu widzenia i Malte (1910); obaj jednak przyszli do
prze$wiadczenia, ze w garniturach chromosoméw osobnikéw meskich
i zenskich niema Zadnej réznicy. Skoro jednak Allen (1919) odkryt
istnienie chromosoméw plciowych u Sphaerocarpus, zwrécono sig
ponownie do roélin dwupiennych a miedzy innemi i do Mercurialis
(Jampolsky 1919 i 1925, Souville 1925). Badania te jednak
nie daly rezultatéw pozytywnych, a zniewolily Jampolsky’ego
do nastepujacej opinji w kwestji chromosoméw plciowych: ,Fir
einen fluktuierenden Wert wie Geschlecht kann ein Geschlechtschro-
mosom keine geniigende Erklirung liefern® (Jampolsky 1925,
str. 252). Précz niewyjasnione] sprawy chromosoméw plciowych inne
jeszcze zjawisko ‘bylo przyczyng zajecia sie karyokineza generatywna
rzeczonej roéliny. Mam tu na mysli prochromosomy, na wystepowanie
ktérych u Mercurialis annua zwracali uwage zaré6wno Strasbur-
ger (1909), jak réwniez Malte (1910) i Jampolsky (1925).

Jadro spoczynkowe macierzystych komoérek pytku Mercurialis
annua, ktére bardzo pobieznie opisuje Jampolsky (1925), wyka-
zuje drobne, réznoksztaltne cialka, silnie si¢ barwigce (fig. 1 i 2,
tabl. XX). Cialek tych moglam zwykle naliczy¢ 16, co odpowiada-
loby diploidalnej liczbie chromosoméw (fig. 1 i 2, tabl. XXI). Nie
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ulega przeto watpliwosci, ze mamy tu do czynienia z prochromoso-
mami, na ktére, jak juz wspomnialam wyzej, zwrécili uwage Stras-
burger, Malte, Jampolsky. Chromocentry te wygladajg, jak
nieregularne brylki, rozrzucone na brzegu jadra, tuz pod jego blong
(fig. 1 i 2, tabl. XXI). W tym okresie réznice w ich ksztaltach sg
tak nieuchwytne, ze trudno orzec co§ okreslonego o skladowych
elementach garnituru. Précz chromocentréw hematoksylina silnie wy-
czernia wielkie jgderko, wystepujgce zawsze w liczbie pojedynczej
(fig. 1, 2, 5, 6, tabl. XXI) i gingce dopiero w pézinej diakinezie. Przy
sposobnosci dodam, ze bardzo duie chromocentry wystepuja w ja-
drach spoczynkowych komérek tapetowych, co zaobserwowal i Stras-
burger (1909). Tutaj jednak wystepujg one w liczbie, nieodpowia-
dajacej ani liczbie diploidalnej, ani haploidalnej chromosoméw Mer-
curialis annua. Dzieje si¢ to dlatego, ze czes$é¢ z nich lezy pojedynczo,
czesé zas tworzy t. zw. ,,Sammelchromosomen® (fig. 3 i 4, tabl. XXI),
ktére poznaliSmy blizej w ostatnich czasach dzieki badaniom Ja-
retzky’ego (1928). Czasem, jak np. na fig. 4, tabl. XXI), skoro
wszystkie pary calkowicie sig zespola, liczba ich odpowiada haploi-
dalnej liczbie chromosoméw, t.|. 8.

Brylki chromatynowe, znajdujace si¢ w jadrach spoczynkowych
macierzystych komérek pylku, polaczone sg bardzo delikatnemi ana-
stomosami (fig. 1 i 2), ktére zgodnie z obserwacjami Malteg o (1910)
stajg si¢ wyraZniejsze w jadrze przygotowujgcem sie do podzialu.
W pierwszych stadjach profazy chromocentry wyciagaja sie stop-
niowo, wydluzaja i rozplywaja po sieci anastomoz, tworzac miej-
scami wezly (fig. 5 i 6, tabl. XXI). Powoli cala karjotyna (chroma-
tyna i szkielet achromatynowy), tworzaca zawily splot (klebek), prze-
suwa si¢ ku jednemu biegunowi jadra (fig. 7 i 8, tabl. XXI). Wyréz-
nienie w tym okresie jakichkolwiek struktur, nawet przy uzyciu naj-
silniejszych powiekszen, jest nadzwyczaj trudne, wskutek malych roz-
miaréw objektu. Najwiekszy skurcz tresci jadrowej — synizezis — trwa
bardzo dlugo. Jadro w tem stadjum jest wprost olbrzymie i siega
brzegéw komérki (fig. 9, tabl. XXI).

Co sig tyczy plazmy, to do okresu synapsis wlacznie, zdradza
ona strukture drobnoziarnists, szczegélnie wyrazista w strefie przy-
jadrowej; natomiast w strefie przyblonnej wystepujg liczne, drobne
wakuole. Dopiero w poézniejszych fazach pierwszego podzialu na
terenie plazmy zjawiajg si¢ ciala typu chondrjomalnego mniej wiecej
w tym samym czasie, w ktérym i blona komérkowa silnie i szybko
grubieje. Struktury jgdra macierzystych komérek pytku Mercurialis
annua prezentuja si¢ w okresie posynaptycznym, jak dla tak drob-
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nych jader niezwykle wyraznie. Wyciggajgca sie nié¢ pachytenowa
ma budowe peretkowatg (fig. 10 i 11, tabl. XXI). Podnosi sie ona
z glebi jadra na jego powierzchnig podblonng. Mniej wigcej w tym
czasie zaczyna sig ujawnia¢ podluzny jej podzial, osiagajgcy najwyzszy
swéj wyraz w okresie strepsinemy (fig. 12 i 13, tabl. XXI), ktorg
obserwowal i Malte (1910) w jadrach woreczka zalgikowego.
Ostatnie momenty kurczenia si¢ chromosoméw pachytenowych prze-
biegajg szybko (fig. 14, tabl. XXI). Chromosomy na preparatach
sg o wicle wieksze w tem stadjum, niz w fazach pézniejszych. Stabo
barwiace si¢ wldkna lininowe, lgczace poczatkowo chromosomy ge-
minowe (fig. 15, tabl. XXII), ging stopniowo w miarg zblizania sie
momentu wlasciwej diakinezy. Postaé¢ par geminowych jest bardzo
réina: jedne tworza pierScienie, inne krzyzuja sie, inne wreszcie przy-
bieraja postaé litery Y (fig. 16, 17, 18, tabl. XXII). W okresie tym
wystepuje wyrazna réznica w wielkosci chromosoméw: obok siedmiu
par chromosoméw wigkszych zarysowuje sie 6sma para szczegdlnie
mata (fig. 18, 19, tabl. XXII). Siedem par wiekszych to chromosomy
pateczkowato wydluzone, najmniejsza za§ para wystepuje w tem
stadjum zawsze w postaci chromosoméw kulistych, zakonczonych
wrzecionowato na koncach zetknigcia (fig. 18, 19, tabl. XXII).
Wszystkie o$m par chromosoméw geminowych lezy tuz pod blong
adrowa.

W chwili przejscia jagdra w okres metafazowy, jaderko gwal-
‘ownie ginie, chromosomy za$ silnie si¢ kurcza i przybierajg postaé
rrytkowatg. Wedlug Jampolsky’ego ,chromosomy w plytach
netafazowych podzialu heterotypowego wygladaja jak pateczki spo-
:zywajgce gesto obok siebie” (Jampolsky 1925, str. 244). Na moich
vszakze preparatach chromosomy w tym okresie przedstawiajg sig
v postaci kulistej lub jajowatej, zawsze wyraznie ulozone parami
fig. 20, tabl. XXII). Chromosomy kazdej pary sa zupelnie jednakowe.
Lwykle (chociaz niezawsze) wystepuja w metafazie pierwszego po-
lzialu cztery pary chromosoméw wigkszych i cztery mniejszych.
wykle wielko$é czterech par chromosoméw wiekszych jest zmienna,
izasem wszakze wszystkie s jednakowe] wielkosci. Posréd czterech
»ar chromosoméw mniejszych trzy pary sa zawsze nieco wieksze od
zwarte] (fig. 20. tabl. XXII). Para ta odpowiada dwom najmniejszym
‘hromosomom, wystepujacym w diakinezie (fig. 18 i 19, tabl. XXII);
v plycie metafazowej lezy najczesciej w srodku, rzadziej z boku.
‘nana jest ona z badan Jampolsky’ego (1925). Na tem koncze
pis tych szczegolow, ktére pomingl Jampolsky w swojej pracy

1925 r.
22
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W anafazie heterotypowej zmienia sie ksztalt i wielkosé chromo-
soméw ; stajg sie one brylkami kanciastemi. W metafazie homeo-
typowej siedem mniej wiece]j jednakowej wielkosci chromosoméw
otacza pierScieniem jeden najmniejszy, centralny (fig. 21, tabl. XXII).
Zjawisko to jest tak czeste, ze trudno stosunki te, jak chce Jam-
polsky (1925), uwazaé za rzecz przypadku. Raczej — odwrotnie.
W metafazach drugiego podzialu, przedstawionych na fig. 2271 23,
tabl. XXII, wyraznie zarysowuje si¢ podzial chromosoméw.

W tetradach wrzeciona sg bardzo wyraine i ukladajg sig roznie:
badz réwnolegle do siebie, badz pod katem, badZ tez krzyzuja sie
(fig. 24, 25, 26, tabl. XXIl). Chromosomy po podziale homeotypowym
zatracaja ostre kontury, stajg sie okragle, kuleczkowate. Ulozenie ich
odpowiada ulozeniu chromosoméw w metafazie homeotypowej. Ma-
lenki chromosom i tu réwniez lezy w $rodku otoczony przez pier-
$cien siedmiu chromosoméw wiekszych (fig. 24, 25 i 26, tabl. XXII).

Streszczenie.

1. Jadra macierzystych komérek pytku Mercurialis annua zawie-
rajg chromocentry w liczbie, odpowiadajacej diploidalnej liczbie chro-
mosoméw, t. j. w liczbie 16 (fig. 1 i 2, tabl. XXI).

2. Z chromocentréw tworza sie wstegi przez rozsnuwanie chro-
matyny wzdluz szkieletu achromatynowego (fig. 5, 6, tabl. XXI).

3. Tworzy sig z nich pézniej w jadrach typowy klebek lepto-
nemowy, gubiacy si¢ w synizezis (fig. 7, 8, 9, tabl. XXI).

4. W jadrach komodrek tapetowych homologiczne chromosomy
tworzg t. zw. ,Sammelchromosomen® (fig. 3 i 4, tabl. XXI).

5. Ni¢ pachytenowa w jadrach macierzystych komorek pytku
ma wyrazng strukture peretkowatg (przy utrwalaczu stosowanym do
badan) (fig. 10 i 11, tabl. XXI).

6. Strepsinema w jgdrach macierzystych komdrek pytku ma cha-
rakter typowy zdwojonej nici (fig. 12 i 13, tabl. XXI).

7. W diakinezie wystepuje 8 gemini, wsréd ktérych wyréznia sig
jedna mikropara (fig. 18 i 19, tabl. XXII).

8. W plytach metafazowych podzialu heterotypowego chromo-
somy uloZone sg parami (fig. 20, tabl. XXII).

9. W plytach metafazowych podzialu heterotypowego i homeo-
typowego, jako tez w anafazach drugiego podzialu, mikrochromo-
somy zajmujg stanowisko centralne.

10. Nie ulega watpliwosci, ze gamety meskie posiadajg garnitury
chromosomalne identyczne o skladzie 7 + m. Nie przesgdzajgc narazie
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znaczenia i charakteru chromosomu m, jedno mozna wszakze zazna-
czyé, a mianowicie: jesli w garniturze chromosomalnym osobnikéw
zenskich badania moje wykazg istnienie homologa chromosomu m,
to nalezaloby przyja¢, ze u Mercurialis annua spotykamy sig z takim
przypadkiem, gdzie osobnik meski jest homozygotyczny, a zenski hetero-
zygotyczny.

Prace niniejsza wykonalam w Zakladzie Botanicznym Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Czuje si¢ w obowiagzku zlozyé wyrazy gle-
bokiej wdzigcznosci Panu Prof. Wéycickiemu za wskazowki
i pomoc w toku moich obserwacyj. Skladam réwniez gorace podzie-
kowanie p. Dr. Walek-Czarneckiej za zywe interesowanie sig
moja praca.

Qbjaénienie tablic.

Materjal byt zbierany w 1927 i 1928 r., utrwalony plynem Flem m inga mocnym
barwiony hematoksyling elazowa. Gruboéé skrawka wynosi 7 p. Rysunki zostaly
wykonane przy pomocy aparatu rysunkowego Reicherta, immersji !/;5, okularu 20;
pow. okolo 1800.

Tablica XXI

Fig. 1, 2. Jadra spoczynkowe w macierzystych komdrkach pylku.

Fig. 3, 4. Jadra spoczynkowe w komérkach tapetowych.

Fig. 5—9. Kolejne stadja rozwojowe jader, do stadjum synizezis w macierzy-
stych komédrkach pylku.

Fig. 10—11. Jadra w stadjum pachynemy w macierzystych komdérkach pylku.

Fig. 12, 13. Jadro w stadjum strepsinemy w macierzystych komdrkach pytku.

Fig. 14. Jadro w chwili przejscia do diakinezy wlasciwej w macierzystej ko-
morce pylku.

Tablica XXIL

Fig. 15, 16. Kolejne stadja diakinetyczne jader w macierzystych komdrkach
pylku.

Fig. 17—19. Jadra w stadjum diakinezy w macierzystych komérkach pylku.

Fig. 20. Metafaza podzialu heterotypowego macierzystej komdrki pylku.

Fig. 21—23. Metafazy podzialu homeotypowego w macierzystych komdrkach
pytku.

Fig. 24—26. Anafazy podzialu homeotypowego w macierzystych komdrkach
pyltku.
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Résumé.

1. Les noyaux des cellules méres des grains de pollen contien-
nent, chez Mercurialis annua, des chromocentres dont le nombre cor-
respond au nombre des chromosomes diploides c. a. d. 16 (Fig. 1 et 2).

2. Les chromocentres se transforment en rubans par la dispo-
sition de la chromatine le long des travées du squelette achromatique
(Fig. 5, 6).

3. lls constituent plus tard, dans les noyaux, un peloton leptoné-
mique qui se perd au stade synizezis (Fig. 7, 8, 9).

4. Dans les noyaux des cellules nourriciéres, les chromosomes homo-
logues constituent des éléments dits ,,Sammelchromosomen® (Fig. 3, 4).

5. Le filament pachyténe dans les noyaux des cellules méres de
pollen a une structure nettement perlée (sous le fixateur employé
pour les recherches) (Fig. 10, 11).

6. Le strepsinéme, dans les noyaux des cellules méres du pollen,
présente le caractére typique du filament dédoublé (fig. 12, 13).

7. Au stade de diakinéze, il y a 8 gemini, parmi lesquels on
distingue une micropaire (Fig. 18, 19).

8. Dans les plaques de la métaphase de la division hétérotypique
les chromosomes se mettent par deux (Fig. 20).

9. Dans les plaques de la métaphase de la division hétérotypique
et homeotipique et dans celles des anaphases de deuxiéme division,
les micropaires occupent le centre des plaques.

10. 11 ne subsiste aucun doute que les gamétes males posseédent
des garnitures chromosomales identiques, correspondant a la for-
mule 7+ m. Je ne veux pas pour le moment discuter le caractére
et le role du chromosome m. Mais si plus tard mes recherches me
permettent de découvrir, dans la garniture chromosomale des orga-
nes femelles, 'existence du chromosome homelogue du m, on pourra
alors admettre que Mercurialis annua constitue le cas ou l'individu
male est homozygotique et l'individu femelle hetérozygotique.

Institut de Botanique Générale de I'Université de Varsovie.
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