O budowie kwiatéow i procesach tworzenia sig
pytku u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno.

(Ueber den Bliitenbau und die Pollenbildungsvorgange bei
Hemerocallis fulva fl. ploeno).

Napisata

ANTONINA SIENICKA
(Tablice XVIII — XX).

I. Wstep.

Kwiaty Hemerocallis fulva juz od dawna budzily zainteresowanie
ze wzgledu na wystepujace w nich czeste odchylenia od normalnego
rozwoju.

Juz w roku 1842 Moquin-Tandon obserwuje zazielenienie
i brak zrosniecia si¢ owocolistkéw u Hemerocallis fulva.

W 1774 r., nastepnie w 1877 r. D. A. Godron opisuje cen-
tralng proliferacjie, w trakcie ktérej w kwiecie o§ wyrasta ponad obu
normalnemi okétkami okwiatu; na osi tej osadzone sa: dwa okétki
precikéw, okolek tréjdzielnych platkowatych utworéw (autor zaznacza,
iz mogg to byé przeksztalcone owocolistki), trojeztonowy okélek
precikéw, dwa okdtki okwiatu i nakoniec jeden okélek z trzech
precikow.

Fermond (1884) znajduje kwiaty o réinej liczbie czlonéw
w poszczegdlnych okétkach; w kwiatach takich czesto brak zupelnie
precikowia.

Wedlug Fermonda i Closa (1884) wystepujg czesto w kwie-
cie cztery owocolistki.

W 1901 roku Geneau de Lamarliére wymienia szereg nie-
normalnosci, mianowicie: brak pewnych dzialek, platkéw albo pre-
cikéw, zamiane platkéw na preciki, oraz réinego typu zrosty miedzy
poszczegélnemi czlonami réinych okotkéw.
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Masters wreszcie w swej , Teratologji“ (1886) wspomina o ,,me-
diane florale prolification®, jak réwniez zamianie precikéw w platki.

W pracy niniejsze] chodzilo mi o ustalenie charakteru zjawisk
teratologicznych, wystepujacych u osobnikéw pelnokwiatowych, jak
réwniez o wyjasnienie przebiegu karjokinezy w okresie tworzenia sig
pylku, w przekonaniu, ze muszg tu zachodzié¢ procesy, mogace rzucié¢
$wiatlo na nature zewnetrzng proliferacji.

Materjal do badan czerpalam z Warszawskiego Ogrodu Pomolo-
gicznego, za co niniejszem skladam Dyrekcji serdeczne podziekowanie.

Do obserwacyj anatomicznych uzywalam materjalu, utrwalonego
w alkoholu, oraz w ptynie Carnoy (w ciagu 6 godzin). Skrawki
z materjalu alkoholowego barwilam karminem i zielenig jodowa, po
uzyciu metody Carnoy — safraning i zielenig jasna. Do obserwacyj
cytologicznych uzywatam materjalu, utrwalonego metoda Bendy,
z dodaniem do utrwalacza kilku kropel kwasu octowego, jak réwniez
i bez niego; positkowalam si¢ nastepnie plynem mocnym Flem-
minga, metodg Regaud, Juela (modyfikacja Schaedego).
Stosowalam réwniez metode Heitza.

Badania ,in vivo“ prowadzilam w ten sposdb, iz z nadcigtego
pylnika wyciskalam zawarto$¢ na szkietko przedmiotowe; obfitosé
$luzu umozliwiala mi przez kilkadziesigt (20—30) minut badanie zywej
komérki.

Najlepsze rezultaty otrzymalam z materjatu, utrwalonego plynem
Bendy bez kwasu octowego lub z kwasem, jak réwniez plynem
mocnym Flemminga; skurczenie plazmy wystepowalo dosé rzadko,
obwédek nackolo jgderek nie otrzymalam wecale, plazma stracala
si¢ rownomiernie.

Skrawki grubosci 0'01 mm barwilam hematoksyling Heiden-
haina, prébowalam réwniez podbarwiaé eozyng, lecz obrazy w tym
razie nie byly tak przejrzyste, jak po barwieniu samg hematoksylina,
kontury nie odcinaly si¢ do$é ostro, szczegoly zacieraly sie. Barwienie
safraning i zielenig jasng dalo réwniez rezultaty gorsze, niz barwienie
hematoksyling.

Rozporzadzalam materjalem bardzo obfitym, to tez zanalizo-
walam okolo 650 kwiatéw, w czem przeszlo 2000 platkow.

1. Budowa kwiatéw Hemerocallis fulva L. fl. ploeno.
A) Przeksztalcenia i niedorozwéj poszczegdlnych organdéw.
Ojczyzng Hemerocallis fulva L. sa Chiny, gdzie roslina ta spo-

tyka sie w stanie dzikim; u nas jest ona hodowana w ogrodach dla
ozdoby.
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Kwiatostan Hemerocallis fulva L. sklada si¢ z 6—12 pomaran-
czowych szybko wiedngcych kwiatéw. Kwiat taki posiada normalnie
6 listkéw okwiatu, 6 precikéw i jedng tréjkomorows zalgznie.

H. Timm (1928) obserwowal kwiaty, w ktérych 1—2 listki
okwiatu byly mniejsze od pozostalych. Rzeczony autor wspomina
réwniez o kwiatach 4 - 5-precikowych. Dwa z precikow tych ‘byly
nieco kroétsze od pozostalych.

Liczne obserwacie wykazaly, iz kwiaty Hemerocallis fulva L. sa
bezplodne. Przy zapylaniu obcym pylkiem udalo sie jednak osiagnac
pomyslne rezultaty: przy zapyleniu Hemerocallis fulva pylkiem Heme-
rocallis Thunbergi otrzymano 8 puszek z 32 nasionami, z nich 3 kiel-
kowaly. Zapylajac pytkiem Hemerocallis citrina, otrzymano 8 puszek
z 32 nasionami, z ktérych 3 kietkowaly. Wreszcie byly robione préby
nad krzyzowaniem Hemerocallis fulva L. z Hemerocallis fulva L. fl.
ploeno bez pomyslnego jednak rezultatu. Hemerocalis fulva L. fL.
ploeno jest odmiang réwniez bezplodng, w ktorej wyksztalca sig
tylko precikowie, stupek zas ulega zanikowi.

Kwiaty pelne wytwarzaja sie u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno
w ten sposéb, ze wystepuje centralna proliferacja, jednoczesnie pre-
ciki zamieniaja sie na platki, a owocolistki przeksztalcajg sig w utwory
przejSciowe.

Dzieki ,,mediane florale prolification® o kwiatowa zostaje wynie-
siona ponad cztery okdétki, z ktérych dwa stanowig okdlki tréjczio-
nowe okwiatu, pozostale zas dwa — okélki tréjczlonowe precikéw
(w przypadkach, gdy nie zachodzi zamiana precikéw na platki, co
oméwie nizej). Pod tym wzgledem moje obserwacje réinig sig od
obserwacy] D. A. Godrona, ktéry twierdzi, iz o$ kwiatowa jest
wyniesiona ponad dwoma okétkami okwiatu. W niektérych kwiatach
wprawdzie preciki na !/, wysokosci nitki sg przyrosniete do osi (przy-
czem nie wszystkie przyrastajg w jednakowym stopniu, przez co
wytwarza si¢ pozorny uklad spiralny), lecz w tych przypadkach zawsze
wyraznie uwypukla si¢ na osi przyrosénigta cze$¢ nitki. Prawdopo-
dobnie tego rodzaju preciki wspomniany autor zaliczyl do utworéw,
powstalych na osi proliferujgcej.

O$ kwiatowa wyrasta w postaci owalnego, czesto tréjscienno-
pryzmatycznego utworu, osiggajacego $rednio 2 cm dlugosci. Na osi
takiej mozna wyréznié szereg okélkéw, dajacych sie podzieli¢ na
dwie serje. Jedna z nich, oddalona od normalnego. wyzej opisanego
pietra okétkéw, srednio o 1'3 cm sklada sie z okolka tréjcziono-
wego precikéw i okélka tréjczlonowego platkéw; stosunki takie
panujg w wigkszosci przypadkéw. Pigtro to jest oddalone od wierz-
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chotkowego mniej wiecej o 6 mm. W pigtrze wierzcholkowem liczby
okétkéw nie moglam ustali¢, gdyz stosunki sg réine w poszczegdl-
nych kwiatach, przytem ilo§é platkéw i precikéw jest duza, sg one
zwarcie ulozone, elementy réinych okolkéw zrastajg sig ze soba.

Ryé. 57 przedstawia przekré] podluiny wyzej opisanego kwiatu
Hemerocallis fulva L. fl. ploeno o trzech pigtrach okoétkow.

W kwiatach o mniejsze] ilosci elementéw w szczytowem pigtrze
pozostaje bardzo zredukowane stupkowie. W materjale, ktérym sig
positkowatam, wystepowaly prawie wylacznie kwiaty o trzech pigtrach
okétkéw. Na ogdlng liczbe 650 kwiatéw spotkalam dwa osobniki
o jednem pigtrze okétkéw, 12 — o dwoch.

Ryé. 57. Przekrdj podluzny przez kwiat Hemerocallis fulva L. fl. ploeno. Zmniejszony
do 1/ wielkoéci naturalnei.

Na jednym krzaku wystepuja kwiaty o réznym stopniu pelnosci.
Nie zauwazytam zadnej zalezno$ci migdzy dogodniejszem ustawieniem
kwiatéw wzgledem Swiatla a wigkszym stopniem pelnosci kwiatu,
natomiast istnieje wyrazna zaleino$¢ pomiedzy budowa kwiatu a okre-
sem kwitnienia rosliny: kwiaty zbierane na poczatku okresu kwitnienia
byly znacznie pelniejsze od zbieranych przy koncu, zawsze jednak
tréjpietrowe.

Drugim czynnikiem, powodujacym wytwarzanie sig kwiatéw pel-
nych Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, jest petaloidja, wystepujaca
tylko w pierwszem pietrze okétkéw. Poglad o pochodzeniu platkéw
z ‘precikéw, wypowiedziany poczatkowo przez de Candolla,
w obecnych czasach poparl szeregiem spostrzezen W. Troll (1927).
W dowodzeniach swych opiera si¢ Troll na istnieniu utworéw
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posrednich miedzy precikiem i platkiem w kwiatach pelnych, np.
Anemone hepatica L. fl. ploeno.

Zjawisko zamiany precikéw na platki moze zachodzi¢ w dwojaki
sposob: 1) lacznik rozszerza sig, splaszcza, przybiera forme skrzydel-
kowata; rozszerzenie lacznika przenosi si¢ na nitke i w ten sposéb
powstaje platek, posiadajacy resztki pylnika, badz tez ich pozbawiony;
2) poczatek zmian zachodzi nie w laczniku, lecz w nitce precikowej;
najpierw splaszcza sie i rozszerza nitka precikowa od dotu ku faczni-
kowi, nastepnie splaszczenie przenosi sig na tacznik; w tym przypadku
platek ma szersza podstawe. Wedtug W. Trolla pierwsze zjawisko
wystepuje u roslin dwulisciennych, drugie u jednolisciennych.

Ryé. 59. Platek powstaly

przez splaszczenie sig nit-  Ryé. 60. Platek powstaly przez

Ryé. 58. Precik z nitka ki precikowej. Pylnik je- splaszczenie sie nitki preci-

ulegajaca splaszczeniu.  szcze calkowicie zacho- kowej; deformacja objetalacz-

Zmniejszony do !/, natu-  wany. Zmniejszony do !/  nik i worki pylnikowe. /5 na-
ralnej wielkosei. naturalnej wielkosei. turalnej wielkosci.

Obserwacje moje w zupelnosci potwierdzaja spostrzezenia
W. Trolla: zamiana precikéw na platki nastepuje u Hemerocallis
fulva L. fl. ploeno wedlug typu jednolisciennych przez rozszerzenie
i splaszczenie sie nitki precikowej. Jasno przedstawia to ryé. 58,
gdzie worki pylnikowe wraz z gcznikiem sg wyksztalcone normalnie,
nitka za$ precikowa zaczyna si¢ od dolu splaszczaé i1 rozszerzaé
platkowato. Splaszczenie to tworzy sie jednostronnie. W sasiedztwie
pylnika nitka jest jeszcze cienka, owalna.

Dalej posuniety proces rzeczony widzimy na ryé. 59, ilustrujacej
zmiany, w ktérych ani lacznik, ani worki pylnikowe nie biora jeszcze
udziatu. Przeciwnie, w platku, przedstawionym na ry¢. 60, deformacja
przenosi si¢ na lgcznik i pylnik. Lacznika w tym przypadku nie mozna
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wyréznié, jeden z workéw pylaikowych ulegl zanikowi. Pierwsze
pietro okoélkéw, jak wspomnialam wyzej, sklada si¢ w wigkszosci
przypadkéw z 12 elementéw: 6 platkow i 6 precikéw, co stanowi
zjawisko normalne. Jezeli istotnie ma tu miejsce zamiana precikéw
na platki, to, skoro pierwsze pigtro kwiatu sklada si¢ z 6 listkéw
okwiatu i z 6 precikéw, najmniejsza ilos¢ platkéw, wystepujacych
w kwiatach pelnych, powinna byé 6, najwicksza zas 12. W kwia-
tach o 1 preciku powinno byé platkéw 11 (dopelnienie do liczby 12;
oczywiscie jesli nie wystgpuje zrost dwéch elementéw ze sobg, o czem
bedzie mowa nizej). Zatem, przy badaniu wigkszej liczby osobnikéw,
powinno si¢ otrzymaé liczbe osobnikéw o jednym preciku réwng
liczbie osobnikéw o 11 platkach; liczba osobnikéw o 2 precikach
powinna znalezé odpowiednik w liczbie osobnikéw o 10 platkachit.d.,
az wreszcie liczba osobnikéw o 6 precikach powinna sie réwnaé
liczbie osobnikow o 6 platkach. Zalozenia te potwierdzajg sig¢ catko-
wicie ponizej przytoczonem zestawieniem liczbowem.

Tabela 1.

Zmiany liczbowe platkéw | pietra okdtkéw.

|
[ |
Liczba platkow 6 | 7 | 8 9 } 10 ‘ 11 12
| |
Liczba osobnikéw | 238 | 114 | 122 ‘ 9 44| 25 8
| | | !

1

Tabela 1L
Zmiany liczbowe precikéw [ pietra okotkow.
| R
Liczba precikéw | 1| 2 ‘ 3| 4| 5 6
o |
Liczba osobnikéw ‘ 25 ‘ 44 ‘ 99 ! 126 | 115 229

Redukcja komér pylnikowych przy przemianie
precikow w platki.

Przy wytwarzaniu sig¢ platkéw z precikéw nastepujg w pylnikach
glebokie zmiany, ktére najwyrazniej odbijajg sie przedewszystkiem
na redukcji komér pylnikowych. Jezeli pylnik nie bierze udzialu
w wytworzeniu platka, to jest on na calej swej dlugosci czteroko-
morowy. Jesli za§ przeciwnie i pylnik zostaje zaangaiowany w pro-
cesie rzeczonym, wtedy i komory pylnikowe stopniowo sig redukuja.
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Skoro platek zostaje wyksztalcony wylacznie prawie kosztem nitki
precikowej, wtedy na jego wierzcholku znajduje sig pylnik, w ktérym
redukcja komér poczyna si¢ w miejscu przymocowania do platka.

Komora C, jak widaé z zalagczonego szematu ryc. 61 A, zmniejsza
sie, znieksztalca; wlasciwe jej miejsce zajmuje fald B. Utwor ten za-
czyna sie w miejscu klamry stomjalnej komér C i D. Normalnie
klamra stomjalna jest 7—8 komérkowa. Przy redukcji liczby komér
takiej, jaka widzimy na schemacie ryé. 61, nikng komérki stomjalne,
na ich za$é miejscu pojawiaja si¢ komérki skorki, ktére tworza z ko-
mérkami klamry jeden ciggly poklad (ryé. 62). Falda B, o ktorej byla
mowa, zbudowana jest z komérek, ulozonych szeregami (ryé. 63).
Biegna one ku srodkowi faldy i tutaj zaginaja si¢ nazewnatrz w miejscu,
gdzie wystepuje prymitywna wigzka przeprowadzajgca a.

Ryé. 61. Schematy dwéch nastepujacych po sobie skrawkéw poprzecznych przez
pylnik, z redukujaca sig jedng komorg pylnikowa.

Czesto redukcja idzie dalej: zanikowi ulega réwniez druga ko-
mora pylnikowa (ry¢. 64 b) i przy dojrzeniu pylnika nie otwiera sig
wcale. W takich przypadkach lacznik grubieje i deformuje sie.

Moga réwniei zanikaé jednoczesnie dwie komory pylnikowe
(ryé. 65).

) Obie komory zanikajg wskutek przerostu przegrody komorowej,
ktéra tworzy wielki fald plaski, zaopatrzony w wigzke (a) prymi-
tywnej konstrukecii.

Przy zaniku catkowitem obu komér pylnikowych otrzymujemy
waska falde (ryé. 66) z szeregiem wiazek i kilkoma lukami charakteru
reksygenowego.

Redukcja komér moze posuwaé sig jeszcze dalej, tak ze pozo-
staje tylko jedna komora i to slabo rozwinigta (ry¢. 67 a).

W Scianie komory tej jest bardzo silnie wyksztalcona tkanka
mechaniczna, ktéra prawie ze wszystkich stron otacza komore pyl-
nikowg (ryé. 68); brak jest zupelny klamry i komérek stomjalnych.
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Pylniki takie nie pekaja, aczkolwiek wytwarza si¢ w nich pylek
nieco mniejszy od normalnego.

Ryé. 62. a klamra stomjalna redukujacej sie komory pylnikowej. Komérki stomjalne
zostaly zastapione komdrkami skdrki d; b komdrki stomijalne nieulegajacej redukcji
komory; e tkanka faldy. Powigkszenie okolo 350.

Ryé. 63. Czgéé tkanki wyrostka platkowatego (miejsce B szematu ryé. 61). Komérki
ida pasmami ku wigzce a. Powiekszenie okolo 350. W reprodukcji zmniejszane do /o.

Przy krahcowej wreszcie redukeji (Ryé. 69) komory wecale sig
nie wyksztalcaja; w takich przypadkach czasem z komér pozostajg
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$lady w postaci tkanki mechanicznej (ryé. 70 ) oraz szwu (ryé. 70 a).
Szew ten prawdopodobnie powstal z resztek macierzystych komérek
pylku oraz tapet.

Zadnej réznicy w budowie anatomiczne]j platka normalnego
i powstalego przez redukcje komér pylnikowych nie zaobserwowalam.
Mlode platki, zaréwno normalne, jak i powstale z przeksztalconego

Ryé. 64. Schemat przekroju poprzecznego przez utwoér pochodzenia precikowego,

w ktérym jedna z komdr pylnikowych (a) ulegla calkowitemu uwstecznieniu, druga

za$ (b) — tylko czesciowej redukcji. Dwie pozostale komory (¢) pylnikowe wyksztalcily
sie normalnie.

precika, posiadaja tkanke miegkiszowa zwartg; wigzki przeprowadza-
jace sa ulozone réwnomiernie wzdluz blaszki. W starszych platkach
za$ miedzy kazdemi dwiema wigzkami wytwarzaja sig przez rozry-

Ryé. 65. Schemat przekroju poprzecznego przez utwor pochodzenia precikowego,
w ktérym redukeji ulegaja jednoczesnie dwie komory pylnikowe: komora 4 i B.

wanie tkanki miekiszu przestrzenie, ktére od srodka platka ku brzegom
stopniowo sie¢ zmniejszajg (ryé. 69).

Dodam wreszcie, ze w rozwinigtym kwiecie pelnym wystepuja
pylniki w réznych stadjach rozwojowych; podczas gdy w pierwszem
i czgsciowo drugiem pietrze okétkéw pylniki sg juz wypylone, w trze-



305

ciem znajdujg sie takie, ktére zawierajg gotowy dojrzaly pylek, i takie,
w ktérych rozwiniete jest dopiero archesporium.

Ostatnim czynnikiem, wplywajgcym na wytwarzanie sie kwiatéw
pelnych Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, jest przeksztalcenie sie owoco-
listkow w utwory przejsciowe pomiedzy owocolistkami i precikami,

Ryé. 66, Szemat przekroju poprzecznego przez utwor platkowaty, w ktérym prawa
polowa pylnika przeksztalcila sig na plasks falde.

jak réwniez miedzy owocolistkami i platkami. Zjawiska rzeczone na-
lezg do licznie przytaczanych w literaturze. U Sempervivum tectorum
wystepujg np. na precikach réwniez i zalgzki (Engler 1875), przy-
czem cecha ta nalezy do dziedzicznych. Von Mohl (1836, 1837)
obserwowal co$ podobnego u Papaver orientale. Spotykane tez byly

Ryé. 67. Szemat przekroju poprzecznego przez utwdr pochodzenia precikowego ze
zredukowanemi catkowicie trzema komorami i czwarta szczatkows.

zjawiska przeciwne: Molliard (1896) wiec znalazt ziarna pylkowe
w zalazku Petunia; Némec (1898) przy petaloidji u Hyacinthus za-
uwazy! ziarna pylkowe, ktére przy kielkowaniu wytwarzaly lagiewke
o charakterze woreczka zalgzkowego. W nowszych czasach Heribert-
Nilson (1918) zaobserwowal u mieszanca wierzb Salix (repens X
X wiminalis) X aurita utwory przejSciowe pomiedzy precikami i zalazni-
20
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kami; w roku za$ 1927 A. . Rainio stwierdzil, iz u Salix i Coniferae
w organach zaréwno meskich, jako tez zenskich znajduja sie zaczatki
tkanki drugiej plci, ktéra wszakze nie rozwija sig. Na dowéd podaije

Ry¢. 68. Szczatkowa komora a ryé. 67; a skdrka, b bardzo silnie wyksztalcona
tkanka mechaniczna. Powigkszenie okolo 500. W reprodukecji zmniejszone o /5.

on caly szereg utworéw przejéciowych miedzy zalainig a precikiem.
Niezmiernie charakterystyczne formy przejsciowe znalazl autor u Co-

Ryé. 69. Krafncowa redukcja komér pylnikowych. Szemat przekroju poprzecznego
przez utwér pochodzenia precikowego. Komory pylnikowe nie wyksztalcily sie;
z jednej z nich pozostal slad w postaci szwu a.

niferae, gdzie zalgzki ulegajg stopniowemu zanikowi, na ich za$ miejsce
wytwarzajg sie mikrosporangija.

U Hemerocallis fulva L. fl. ploeno w kwiatach o mniejszej liczbie
precikéw i platkéw na szczycie przerastajacej osi pozostaje bardzo
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zredukowane slupkowie, skladajace sie z 1, 2, a nawet 3 stupkéw.
Stupki te powstaly z jednego tréjkomorowego slupka wskutek braku
zroéniecia sie pojedynczych owocolistkéw (ryé. 71). Kazda zalaznia

Ryé 70. Slad po zredukowanej komorze pylnikowej. a szew, b tkanka mechaniczna,
¢ skérka. Powigkszenie okolo 250.

jest w tym przypadku jednokomorowa, sklada si¢ z jednego owoco-
listka. Owocolistek taki jest u podstawy zrosniety, ku gérze zas brzeg
jego jest wolny, W tego rodzaju zalgzni spotyka si¢ zwykle dwa za-

lazki (rzadziej jeden), ulozone na szwie, nie
na jednej wszakze poziomej plaszczyznie. Za-
lazki s3 wysoce zwyrodniale. Odmienne sto-
sunki widzimy na ryé. 72. Mamy tu przekrdj
organéw szczatkowych, znajdujacych si¢ na
szczycie przerosniete] osi. Przez owocolistek
a przekrd] przeszedl w miejscu, gdzie jest on
calkowicie otwarty; przez zalgznie b przez zro-
énieta podstawe. W zalaini tej zalgzek sig
juz nie wyksztalcil, natomiast wytworzyly sig
dwie komory pylnikowe (1, 2) z komérkami
archesporialnemi. Przez owocolistek ¢ prze-
kréj przeszedl nieco wyzej, odslaniajgc oba
zalgzki (e). W innych znéw przypadkach wyste-
puja owocolistki ksztattu takiego, jaki przed-
stawia ryé. 73, tutaj owocolistek zawija sig
jednym brzegiem i tworzy na nim uwstecz-
niony zalazek (a), w ktérym jednakze wy-
réznié mozna okrywy.

Ryé.71. Schemat przekroju

poprzecznego przez stupek

o 3 niezroénigtych owoco-
listkach.

Do kategorji utworéw, ktérych przekréj podalam na ryé. 72,
nalezy bezwatpienia i organ, przedstawiony na ryé. 74. Pylnik jest
tu bardzo dobrze wyksztalcony, za$ podstawa tworzy wyraing rurke.

20*
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Platki tego typu wystepuja bardzo rzadko i wylgcznie w Il i Il
pietrze okolkéw.

Stosunki liczbowe elementéw drugiego i trzeciego pietra okotkow
nie wykazuja zadnej odpowiednioéci miedzy precikami i platkami,
jak to ma miejsce w pierwszem pigtrze okéltkéw. Liczba precikow

e

a b 1 e ¢

Ryé. 72. Schemat przekroju poprzecznego przez utwory przejsciowe migdzy stupkiem
a precikiem.

Ryé. 73. Schemat przekroju Ryé. 74. Utwér przej-  Ryé. 75. Dwa preciki zro-

poprzecznfgo przez owoco- Sciowy miedzy slupkiem Snigte ze sobg nitkami.
listek ksztaltu platkowa- i precikiem. Wielkosé na- Wielkosé naturalna.
tego. turalna.

w trzeciem pietrze okélkéw dochodzi do 41, liczba platkéw jest
mniejsza, wynosi 26. Ponizej przytoczone tabele ilustrujg dokladnie
stosunki, panujace w drugiem i trzeciem pigtrze okotkow.

Z zestawien tych widaé, iz najwigksza liczba osobnikéw po-
siada w trzeciem pigtrze okélkéw trzy platki, precikéw zas 4—21.

Tabela IIL

Zmiany liczbowe platkéw II pigtra okdlkow.

Liczba platkow 1 2 3 4 5 6

Liczba osobnikéw 71 67 | 112 92 89 82
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Tabela 1V.
Zmiany liczbowe precikéw Il pigtra okotkow.

Liczba precikéw 1] 2| 3 | 4 5| 6

Liczba osobnikéw 86 88 | 114 | 70 76 121

Tabela V.

Zmiany liczbowe platkéw w Il pietrze okélkdw.

1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9/10/13|20] 26

Liczba osobnikéw | 44 | 61 (13434 |71 |11 |14 |12| 9| 7| 1] 1| 1

Liczba platkow

Tabela VI
Zmiany liczbowe precikéw
- I 1 | | !
Liczba precikéw 11 2 ‘ 3/ 4, 5| 6|7 8| 910 |11
Liczba osobnikow | 5/ 9] 9 |18 | 16 | 27 | 16 34 I 40 | 38 | 35 I
I I O |

w Il pietrze okdlkow.

| ; !
116 1718 19|20 21
i :
. i | |
i36 45 | 40 39‘45 I
f |

23 24 25134135 41

8; 1) 6/ 1

I |

B) Zrosty poszczegdlnych organéw w kwiatach
pelnych Hemerocallis fulva L. fl. ploeno.

Oprécz powyzej oméwionych zmian, zaobserwowaltam, zgodnie
ze spostrzeieniami Geneau de Lamarliére, réinego rodzaju
zrosty miedzy poszczegdlnemi czlonami okétkéw kwiatowych. Bardzo
czesto dwa lub trzy preciki zrastajg sig¢ ze sobg nitkami (ryé. 75).
Zjawisko tego rodzaju zrostéw wystepuje najczesciej w trzeciem
pietrze okolkéw, gdzie organy kwiatowe sg bardzo Scisle ulozone.
Spotykalam réwniez zrosty precikéw z utworami przejSciowemi,
powstalemi z precikéw, zaopatrzonych w falde jednostrong (ryé. 76).
Kiedy precik zrasta sig z ptatkiem (ryé. 77), wdwczas poza obrebem
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wlaéciwego platka wystepuje w centralnej jego czesci specyficzna
wiazka (ryé. 78 a), ktdra jest wigzkg przyrosnietej nitki precikowe;.
Wigzka nerwu platkowego zostala przesunigta na lewa strong platka,
wskutek tego strona ta na danym przekroju posiada 11 wiazek prze-
prowadzajacych, prawa zas 10.

Ry¢. 76. Utwér powstaly przez zroénig- Ryé. 77. Utwér powstaly przez zro-

cie sie precika z utworem przejsciowym. énigcie sig precika z platkiem. Zmniej-

Zmniejszony do polowy wielkosci natu- szony do polowy wielkosci natu-
ralnej. ralnej.

W platku normalnym po obu stronach nerwu gléwnego, znajdu-
jacego si¢ w $rodku platka, wystepuje jednakowa liczba wigzek;

Ryé. 78. Szemat przekroju poprzecznego przez platek, do ktérego przyrasta nitka
precikowa.

platek w miejscu nerwu gléwnego jest wklesniety i zwezony (ryé. 79),
nigdy nie wystepuje podobne zgrubienie jakie przedstawia ry¢. 78.

C) Utwory pochodzenia watpliwego.

Platki, przedstawione na Ry¢. 80, mozna interpretowa¢ dwojako:
badz jako powstale z dwustronnego splaszczenia sig nitki precikowej,
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lub tez jako dalszy ciag zrostu precika z platkiem, a wigc jako dalszy
ciag ry¢. 77. Poniewaz przekroje przez platki, przedstawione na ry¢. 80,
sg identyczne z przekrojem, przedstawionym na ry¢. 78, mozna zatem
przez analogje przypuscié, iz jest to w tych obu przypadkach stadjum
bardziej zaawansowanego zrostu platkéw z precikami.

Zaobserwowalam réwniez utwory bardzo podobne do platkéw,
przedstawionych na ryé. 80, lecz posiadajace faldy (ry¢. 81 —83)
wzdltuz nitki precikowej.

Ryé. 79. Schemat przekroju poprzecznego przez normalnie wyksztalcony platek.

Jezeli przypuscimy, iz platki, przedstawione na ryé. 80, powstaly
z dwustronnego splaszczenia sie¢ nitki precikowej, to trudno bedzie
objasni¢ wyrosty, jakie posiadajg utwory, przedstawione na ryé. 81—83.
Jezeli za$ przypuscimy, ze platki ryé. 80 powstaly ze zrosnigcia sig
platka z precikiem, to bedziemy mieli pewniejsza podstaweg do twier-

Ryé. 80. Utwory pochodzenia watpliwego. Zmniejszone do !/, naturalnej wielkosci.

dzenia, ze utwory ryé. 81—83 powstaly ze zrodnigcia sig platka z pre-
cikiem, ktérego nitka poczela tworzyé falde, znang nam juz z przy-
padkéw, przytoczonych powyzej.

Ry¢. 84 ilustruje przekrdj poprzeczny przez jeden z omawianych
utworéw. Jesli poréwnamy przekroje przez platek normalny (ryé. 79),
przez platek z przyrosnigtym precikiem (ry¢. 78) i przez omawiany
utwér (ryé. 84), jasnem sig stanie, iz ryé. 84 jest bardzo zblizona do
ryé. 78 z ta réznicg, iz na ry¢. 84 miejsce zrostu zostalo przesunigte
nieco na lewo.
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Ill. Karjokineza hetero- i homeotypowa w gonotokontach i gonach
pylkowych u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno.

Na nieprawidlowosci, zachodzace przy podziale macierzystych
komorek pylku, u Hemerocallis fulva L. zwrécili pierwsi uwage
E. Strasburger (1882) i Tang!l (1882). Zaobserwowali oni, iz
przy tworzeniu si¢ tetrad powstajg nadliczbowe komérki. Stras-
burger zjawisko to polaczyl z nienormalnosciami, wystepujgcemi
podczas podzialéw alotypowych. W roku 1897 H. O. Juel oglosit
w ,,Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik“ prace, poswiecong zjawi-
skom karjokinetycznym w macierzystych komérkach pytku u Hemero-
callis fulva L. Opisuje on szereg nieprawidlowosci, jakim ulega jadro

Ry¢. 81. Utwér platkowaty
z wyrostem wzdluz nitki
precikowej.  Pylnik  dosé
dobrze wyksztalcony. 1/;
naturalnej wielkosei.

Ryé. 82. Utwér platkowaty

z wyrostem wzdluz nitki

precikowej. Pylnik silnie

zredukowany. !/, natural-
nej wielkosei.

Ryé. 83. Utwor platkowaty
z wyrostem wzdluz nitki
precikowej. Pylnik calko-
wicie ulegl zanikowi. 1/,
naturalnej wielkosci.

gonotokontu przy podziale zaréwno heterotypowym, jako tez i homeo-
typowym.

Opisuje przeto przypadki, w ktérych chromosomy jednego z biwa-
lentéw w anafazie nie rozchodzg sie ku biegunom, lecz podazajg do
jednego z nich, a spézniajgc sig¢ w dojsciu do bieguna, oblaniajg,
wytwarzajgc w ten sposéb nadliczbowe, male, ubogie w chromatyne
jadra. W innych przypadkach chromosomy jednego biwalentu oddzie-
lajg sie od siebie i kierujg ku biegunom, lecz w pewnej odleglosci
od réwnika zatrzymujg sig, oblaniaja i tworza nadliczbowe jadro
karfowate. Nakoniec Juel zaobserwowal mostki chromosomalne
migdzy dwiema grupami chromosoméw, wystepujace w anafazie.
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W roku 1899 E. L. Fullmer powrécil do tego samego tematu,
choé¢ bardziej zajely go zjawiska struktur plazmatycznych i pocho-
dzenie wrzeciona. Wrzeciono, wedlug autora, ktéry, nawiasem mo-
wiac, nalezal do zwolennikéw istnienia u Hemerocallis fulva L. centro-
soméw, jest wytworem blony jadrowej, poniewaz ukazuje si¢ w mo-
mencie jej zaniku. Wrzeciona drugiego podzialu ulozone sg réwno-
legle, o wiele rzadzie] prostopadle. Z kazdej macierzystej komorki
pylku tworza sig cztery mikrospory; czasem jednak mozna obserwo-
waé wigksza ich ilo§é, mianowicie 5, 6, a nawet 8. Fullmer twier-
dzi, ze komdrki te powstaly przez podzial jednej z komérek tetrady.
Ponadto autor znajdowal po kilka jader wegetatywnych w ziarnie
pytkowem.

Po dluiszej przerwie, bo dopiero w 1912 roku ukazala sig praca
Schiirhoffa, traktujaca o powstawaniu karjosoméw u Hemero-
callis fulva L. Autor znajdowal ziarna pylkowe, zawierajgce od 3
do 16 jader, ktére, zdaniem jego, powstaly przez podzial jadra pyl-
kowego. Wedlug rzeczonego badacza zjawisko to jest analogiczne

Ryé 84. Szemat przekroju poprzecznego przez platek typu, jaki przedstawiaja
ryé. 81—83.

ze zjawiskami tworzenia si¢ wigksze] iloSci komoérek w  tetradzie,
opisywanemi przez Strasburgera i Tangla (1882). Jadra, ob-
serwowane przez Schiirhoffa, laczyly sig¢ nastepnie ze sobg i wy-
twarzaly normalne dwujadrowe ziarno pytku.

W 1928 roku Heribert Timm oglasza prace, traktujaca
do$é pobieznie zjawiska, zachodzgce podczas rozwoju pytku. Gléwny
nacisk kladzie autor na procesy, zachodzace w zalgini; rowniez
stara sie wytlumaczyé przyczyne bezplodnosci Hemerocallis fulval.
Badajac karjokinezg generatywng w macierzystych komérkach pylku
u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, znalaztam w odmianie tej wszystkie
znane w literaturze nieprawidlowosci podzialu gonotokontu Hemero-
callis fulva L. w znacznie jednak spotegowanym stopniu ').

1) Pracy A.B. Houta i T. Susa p. t. ,Chromosome irregularities in relation
to sterility in Hemocallis fulva clon Europa“, ogloszonej w Annals of the New York
Academy of Sciences Vol. XXXI, 1929 na tem miejscu nie poruszalam, gdyz zjawila
si¢ ona juz w trakcie pierwszej korekty niniejszego komunikatu.
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Ponizej postaram sie oméwié przedewszystkiem zjawiska nor-
malne karjokinezy generatywnej, nastepnie za$ podam szereg odchy-
len od podzialu typowego.

A) Karjokineza generatywna o przebiegu mniej wigcej
normalnym.

Ryé. 1 tab. XVIII przedstawia jadro macierzystej komérki pytku
w stadjum najmlodszem, jakie moglam zaobserwowaé. Jadro gonoto-
kontu wykazuje poza 3, 4 lub nawet wiekszg liczba jaderek sie¢,
zfozong z cieniutkich niteczek, splatanych ze soba. Niteczki te o kon-
turach nieregularnych, falistych czesto ukladajg si¢ réwnolegle i Iacza
ze sobg za pomocg delikatnych mostkow. W cytoplazmie wowczas
wystepuja duze wodniczki w liczbie trzech, czasem liczniej (poréwnaj
Tangl 1882, ryé. 1 tab. I).

Komérki macierzyste pylku w stadjum powyiszem posiadajg
cienkie blony i sq ze sobg $cisle polaczone, tworzac zwartg tkanke,
ktéra zapelnia calkowicie wnetrze komory pylnika. Rzecz przeto ma
sig tak, jak to opisal Strasburger (1882) dla Hemerocallis fulva L.
Wkrétce nici sieci jadrowej poczynajg sie $ciggaé ku srodkowi jadra,
staja sig grubsze, nieréwny brzeg ich bardziej si¢ jeszcze uwydatnia;
jaderka nieco slabiej si¢ barwia, liczba ich zmniejsza sig. Wakuole
w plazmie stopniowo staja si¢ mniejsze, liczba ich réwniez maleje.
Blona komérkowa pozostaje nadal cienka, barwi sig stabo. Stosunek
komoérek wzgledem siebie pozostaje ten sam co poprzednio.

Nastepnie nici jadrowe $ciggaja sie ku jaderku, az wreszcie
tworza zbity klebek synaptyczny (ryé. 2, tab. XVIIl), w ktérym przy
utrwaleniu plynem Bendy i zabarwieniu hematoksyling Heiden-
haina trudno wyréinié jednostki skladowe. Stadjum to podobnie
opisuje Strasburger dla Hemerocallis fulva L. (1882); Tangl
za$ (1882) podaje dla Hemerocallis fulva L. podobne skupienia obok
jaderka nie nici jednak, lecz ziarnistosci (ryé. 3 tab. | rzeczonej
pracy). Plazma gonotokontu z tego okresu nie zawiera juz wodniczek.
Blona komdrkowa jest cienka. Macierzyste komérki pylku pozostajg
nadal ze sobg polgczone, lecz wkrétce zaczynajg sig od siebie od-
dzielaé, zaokraglajg sie i wreszcie przyjmujg zarysy elipsoidalne (ry¢. 3,
tab. XVIII). W okresie posynaptycznym nici pojedynczych petli stajg
sig grubsze i wéwczas widocznem jest, ze skladajg sig z dwéch skre-
conych naokolo siebie pojedynczych niteczek (ryé. 4, tab. XVIII).
Struktura tego rodzaju wystepuje tak po utrwaleniu mocnym plynem
Flemminga, jak réwniez i po zastosowaniu plynu Bendy bez
kwasu octowego.
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Zjawisko rozsnuwania si¢ klebka synaptycznego stwierdzilam
réwniez, obserwujgc zywa komoérke w plynie, wycisnigtym z nadcie-
tych pylnikéw. Klebek woéwczas ma taki charakter, jaki widzimy
na ryé. 5 tab. XVIIl). Blony jadrowej na rysunku nie zaznaczylam,
gdyz zaryséw je] zauwazyé nie bylo moina.

Nici diplotenowe nastepnie zasnuwajg cale jadro prawie réwno-
miernie, co widaé, zaréwno na ryé. 6 tabl. XVII, wykonanej z mate-
rjatu, utrwalonego plynem Bendy (bez kw. octowego), jako tez na
ry¢. 7 tabl. XVIIl, wykonanej z materjalu, traktowanego metoda
Heitza. Stadjum temu odpowiada bezwatpienia ryé. 4, tabl. I
pracy Tangla (1882) nad Hemerocallis fulva L., aczkolwiek autor
obserwuje nie poszczegdlne nici, lecz ziarnistosci. Jaderko w tym
momencie jest jeszcze wyrazne, lecz barwi si¢ juz o wiele slabiej,
niz w okresach poprzednich. Komdérki macierzyste pytku sg obecnie
juz calkowicie od siebie oddzielone; blona komérkowa jest dosé
gruba. W plazmie zadnych specjalnych zmian nie widaé. Po pewnym
czasie nici diplotenowe zaczynajg sie¢ kurczyé (ryé. 8, tabl. XVIII),
stajg sie znacznie grubsze i wreszcie tworza sploty, przypominajgce
drugi skurcz (Farmer i Moore 1905). Duze uslugi oddala mi przy
badaniu rzeczonej fazy metoda Heitza, gdyz moglam obserwowaé
materjal nie krajany na mikrotomie, wskutek czego zyskalam pew-
nosé, iz konce chromosoméw, ktére zaznaczajg sie zupelnie wyraznie
na jasnem tle soku jgdrowego, nie sa koficami, powstalemi wskutek
pociecia nici, lecz stanowig istotne konce chromosoméw. W stadjum
tem jaderko jest silnie zwakuolizowane (patrz E. Strasburger
1882, str. 495), co wszakze nie oznacza bynajmniej wplywu utrwa-
lacza, gdyz i w zywych komérkach zaobserwowalam podobne wa-
kuole (ryé. 5, tabl. XVIII).

Nastepnie chromosomy poczynajag ukladaé sig luzniej; sg one
dlugie, dosé grube, kontury majg nierdwne, faliste. Jaderko jeszcze
sie zachowalo. Plazma komérki zadnych zmian nie wykazuje, blony
natomiast gonotokontéw wyraznie grubiejg (poréwnaj Z. Wéycicki,
1921).

Kiedy chromosomy zaczynajg sie¢ kurczyé, brzegi ich wygladzaja
stopniowo wszelkie wystepy (ryé. 9, tabl. XVIII). Chromosomy staja
sie wreszcie krétkie, jajowate (ryé. 10, tabl. XVIII) i ukladajg sig
parami (patrz Strasburger 1882, ryé. 61, tabl. XXV), tworzgc
przewainie w oddali od jgderka 16 gemini. Kurczenie si¢ chromo-
soméw i wyréwnywanie ich brzegéw nie nastepuje jednoczesnie we
wszystkich chromosomach; podczas gdy niektére z nich juz calko-
wicie zmienily swéj ksztalt na jajowaty, inne sa jeszcze dlugie,
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o brzegach falistych (ryé. 11, tabl. XVIII). Homologiczne pary chromo-
soméw sa czesto polgczone ze soba subtelnemi mostkami (ry¢. 10, 12,
tabl. XVIII).

W cytoplazmie zaznacza sig struktura promienista, o ktérej wspo-
mina juz Juel (1897), uwazajac ja za wytwor kinoplazmy, biorace]
udzial w wytwarzaniu wrzeciona. Jestem wszakie przekonana, iz jest
to produkt sztuczny, powstaly przez dzialanie utrwalaczy. Np. na
moich preparatach z materjalu, utrwalonego plynem Bendy bez
kwasu octowego, obrazy takie wystepowaly bardzo rzadko, na ma-
terjale za§ zywym nigdy podobnego zjawiska nie zauwazylam. Co-
prawda, w okresach diakinezy i pézniejszych wystepuje ciemna strefa
przyjadrowa (ryé. 10, tabl. XVIII), prawdopodobnie jednak odpowiada
ona strefie plaszcza mitochondrjalnego w sensie Lewickiego (1910).
Na materjale wszakze, utwalonym plynem Bendy bez kwasu octo-
wego (ryé. 13, tabl. XVIII), jak réwniez i w komérkach badanych za
zycia zjawiska tego nie zaobserwowalam; utwory ziarniste, z kt6rych
sklada sie strefa rzeczona, tworzg tu stopniowe przejScie w mysl
badan A. Luxenburgowej (1927).

Po zaniku blony jadrowej, kiedy i jaderko znikneto, chromosomy
skupiajg sie w glebi terenu, poprzednio przez nie zajmowanego
(ryé. 13, 14, tabl. XVIIl), tworzac ,pakiet”, w ktérym bardzo trudno
jest wyréinié poszczegSlne chromosomy, a niemozliwe zupelnie ustali¢
ich liczbe.

Heribert Timm (1928) w pracy swej nad Hemerocallis fulva L.
podaje obraz (ryé. 1), ktéry interpretuje jako stadjum nietypowego
synapsis, zaznaczajac, iz u roéliny tej brak wlasciwego synapsis. Przy-
puszczam jednak, iz omawiana rycina przedstawia stadjum ,pakietu®,
podczas gdy synapsis wystepuje o wiele wezesniej, kiedy jadro jest
jeszcze oblonione.

W stadjum ,pakietu“ zarysowuja sig zgodnie z wynikami D e-
visé (1922) cztery strefy, wystepujace w macierzystej komérce pytku:
strefe centralng zajmujg chromosomy; otacza ig strefa dosy¢ jasna
(peryferyczna intranuclearna Deviségo), graniczy ona z szerokim,
stopniowo jasniej barwigcym si¢ pasem chondriomu, ktéry od blony
komérkowej oddzielony jest strefa plazmy szklistej. Chondriom u He-
merocallis fulva L. fl. ploeno wystepuje wylacznie w formie kuliste]
lub biszkoptowatej, nigdy za$§ wydluzony.

Znamienng ceche karjokinezy heterotypowej u Hemerocallis
fulva L. fl. ploeno w przeciwienstwie do Hemerocallis fulva L. (Juel
ryé. 3 tabl. VI) stanowi brak wlasciwej plyty metafazalnej, gdyz
chromosomy z ,pakietu® zostaja rozrzucone po wrzecionie (ryé. 15,
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tabl. XVIII). Wskutek tego trudno jest w tym momencie ustali¢ ich
liczbe; natomiast daje si¢ ona okreslié w diakinezie i w anafazie,
o czem wyzej juz wspomnialam.

W metafazie chromosomy posiadajg ksztalty regularne, jajowate,
ktére jednak nie sg trwale. Gdy tylko poczng si¢ one przesuwaé ku
biegunom (ryé. 16, tabl. XVIII), zarysy ich zaczynajg si¢ gwaltownie
zmieniaé¢: chromosomy wydluzajg sie, na brzegach ich powstajg nie-
regularne wypustki, czesto w postaci zblizonej do satelitéw. Cze-
$ciowo kuliste i brylowate chromosomy metafazowe zmieniajg sie na
utwory w formie litery V, ktére obserwowal z reguly Juel (ryé. 6,
tabl. 1V) u Hemerocallis fulva L. Im bardziej faza ta jest zaawan-
sowana, tem chromosomy staja sig ciefisze, dluzsze (ryé. 17, tabl. XIX),
a ponadto zaznaczaja si¢ w nich wyraznie pozaplatane wokdl siebie
skladniki (poléwki).

Nastgpnie jadra pochodne oblaniajg sig, a na wrzecionie zary-
sowuje sig zawigzek plyty komdrkowej, ktéra tarczowato rozrasta
sie ku obwodowi macierzystej komérki pytku. W ten sposéb pow-
stajag dyady.

U Hemerocallis fulva L. fl. ploeno podzial allotypowy moze ogra-
niczyé¢ sie do wytworzenia dyad, z ktérych bezposrednio powstajg
ziarna pytkowe, albo tez dyady ulegaja podzialowi dalszemu, pro-
wadzgcemu do powstania tetrad. Zaleznie od tego, czy podzial ma
si¢ zakonczyé wytworzeniem dyad czy tez tetrad, chromosomy zacho-
wuja sig¢ réinie, poczawszy od okresu anafazy. W pierwszym przy-
padku chromosomy, rozchodzac si¢ do biegunéw, zmieniajg stop-
niowo swe ksztalty przez wydluzanie sig, zaginanie, wytwarzanie
réznego rodzaju wystepdw i t. d. W pdznej anafazie uwidocznia sig
rozszczepienie chromosoméw; poléwki sg ze sobg splecione. Po oblo-
nieniu sie jgder chromosomy staja si¢ coraz ciefnsze, dluzsze, coraz
slabiej si¢ barwig hematoksyling, natomiast w jadrze powstajg czarne
ciala kuliste, silnie barwigce sie wyzej wspomnianym barwikiem
(ryé. 18, tabl. XIX).

Gdy natomiast dyady ulegaja drugiemu podzialowi, w anafazie
i telofazie podzialu heterotypowego zachodza nieco inne zjawiska.
Chromosomy, rozchodzac sig ku biegunom, nie zmieniajg si¢ w tak
znacznym stopniu, ksztaltem swym zblizaja si¢ one do chromosoméw
metafazowych. Po dojsciu do biegunéw chromosomy pozostajg krétkie
i grube, nie sklgbiajg sig, lecz ukladaja do$¢ luzno. Oblonione jadra
pochodne majg ksztalt szerokiej tarczy, zwrdconej ku odsrodkowo
tworzacej sig przegrodzie komérkowej. | teraz réwniez chromosomy
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nie wykazuja szczegélnych zmian, pozostajg utworami brylowatemi,
lezacemi luzno na terenie jadra (ryé. 19, tabl. XIX).

W przeciwienstwie do pierwszego podzialu podzial drugi homeo-
typowy charakteryzuje normalna plyta jadrowa (ryé. 20, tabl. XIX).
Jednakze czesto poszczegdlne chromosomy nie ulegajg rozszczepieniu,
chromosomy siostrzane przechodza do jednego z biegunéw; wskutek
tego tworzg sig jadra tetrad o bardzo réznej liczbie chromosoméw.
Chromosomy homeotypowe po dojsciu do biegunéw wydluzajg sig
i zblizajag w taki sposéb, jak sie to dzieje przy ,tassement polaire®
(ryé. 21, tabl. XIX). Po oblonieniu si¢ jader tetradowych (ry¢. 22,
tabl. XIX) chromosomy staja sie jeszcze ciensze i ujawniajg wow-
czas pozawijane woko! siebie fragmenty (ryé. 23, tabl. XIX); zacho-
wujg sig przeto zupelnie tak samo, jak si¢ to dzialo w dyadach, nie
ulegajgcych podzialowi homeotypowemu.

Zagadnieniem powstawania blon komérkowych przy tworzeniu
sie tetrad u Hemerocallis fulva L. zajmowal si¢ juz w roku 1897 Juel
Zaobserwowal on, iz blona komérkowa, powstajgca przy podziale
redukcyjnym, wzrasta ekscentrycznie ku blonie gonotokontu, lecz
w pewnej odleglosci od tej ostatniej zatrzymuje swéj rozwdj i w tym
stanie trwa przez caly okres podzialu homeotypowego, dorastajgc
nastepnie do blony gonotokontu wraz z blong komérkows, powstala
podczas drugiego podzialu. W nowszych czasach podjgl to samo
zagadnienie Yamaha (1926). Wedlug Yamaha dorastanie blony
z pierwszego podzialu zachodzi w inny sposéb, niz to podaje Juel
Mianowicie przy kofcu homeotypowego podzialu od blony gonoto-
kontu tworzy sie pierscieniowate wpuklenie, ktére, wzrastajac, taczy
sie z blona, powstalg wczesniej. Zatem, wedlug rzeczonego autora,
typ tworzenia sig blony komérkowej u Hemerocallis fulva L. stanowi
przejscie miedzy typem jednolisciennych (,succedane Typus®) i dwu-
lisciennych (,,simultane Typus® niemieckich autoréw).

Tworzenie sig blon komérkowych przy powstawaniu tetrad
u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno odbywa sie¢ zgodnie ze spostrzeze-
niami Juela (1897) i Yamaha (1926) przy badaniu Hemerocallis
fulva L. W momencie zarysowywania si¢ na wrzecionie blony ko-
moérkowej przy drugim podziale, blona komérkowa z podzialu hete-
rotypowego jeszcze nie siega granic gonotokontu; w momencie
péiniejszym tworzy sie pierscieniowate wpuklenie (ry¢. 21, tabl. XIX)
opisane przez Yamaha, ktére wzrastajac, laczy si¢ z blong, pow-
stala na wrzecionie w czasie pierwszego podzialu. Po wytworzeniu
tetrad kazdy z gonéw otacza si¢ grubg rzezbiong ekzyna (ryé. 24,
tabl. XIX), wspélna gruba oponka pierwotna gonotokontu ulega
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natenczas rozpuszczeniu wzdluz szczelin, ktére staja sig coraz wigksze.
Proces ten prowadzi wkoncu do zupelnego uwolnienia si¢ pylku
(ryé. 25, tabl. XIX), ktéry posiada woéwczas ksztalt ziarna fasoli
z podluing $rodkows falda. Jest on wcigz jeszcze jednojadrowy,
a ekzyna jego jest tak gruba i tak silnie rzezbiona, Ze uniemozliwia
calkowicie badanie tresci ziarna ,in vivo“.

Co do kwestji grubienia wspdlnej opony, to wedlug Farra (1926)
blona macierzystej komorki pylku we weczesnych okresach presy-
naptycznych jest mniej wiecej tak gruba, jak i u innych komérek
wegetatywnych. Jego zdaniem réinica polega tylko na pewnych
zgrubieniach w katach, co nadaje tkance archesporjalnej pozér tkanki
kolenchymatycznej. Pézniej, w trakcie synapsis, blona grubieje inten-
sywnie i nieréwnomiernie, poczem wyréwnywa te nieréwnomiernosé
w telofazie. Po skofczonym podziale homeotypowym protoplast staje
sie kulisty, i taka sama formg ma wewnetrzna strona blony, podczas
gdy zarys zewngtrzne] powierzchni opony jest zupelnie inny. Po-
nadto Farr stwierdza, ze nawet w okresie najwigkszego zgrubienia
blona nie posiada Zadnego uwarstwienia, ani jakiegokolwiek zréini-
cowania. Stad Farr wyprowadza wniosek, ze zgrubienie to nalezy
tlumaczyé pegcznieniem wtérnych warstw. Wreszcie autor zwraca
uwage jeszcze na jedng specyficzng ceche blon macierzystych komé-
rek pytku: sa to blony, ktére calkowicie zostajg rozpuszczone w miarg
ksztaltowania sig ziarn pylkowych.

U Hemerocallis fulva L. fl. ploeno sprawa zgrubieh blony przed-
stawia sie nieco inaczej, albowiem juz w okresie, kiedy macierzyste
komérki pylku uwalniajg si¢ z kompleksu tkankowego, kazda z nich
uwydatnia nie taka jednolita blong, jaka widzimy u Farra, lecz
przeciwnie dwa, wyraznie odgraniczone od siebie poklady: ze-
wnetrzny — gruby, o konturach wolnych, nieregularnych i we-
wnetrzny, znacznie ciefiszy, o zarysach protoplastu. Skutkiem réznicy
w wybarwianiu si¢ za pomoca zieleni jasnej (pokiad wewngtrzny
barwi sie znacznie silniej) dwa te poklady bardzo dobrze dajg sig
wyrdznicowad,

W okresie telofaz, a nawet i wcze$niejszym, na materjale utrwa-
lonym wystepujg ponadto wyrazne rysy w tych miejscach, w ktérych,
jak to slusznie zauwazy! Fa rr, nastapilo najsilniejsze rozciagnigcie
sie macierzyste] komérki pylku.

Taka budowe opony widzimy i na ryé. 37, tabl. VI pracy Y a-
maha. llustruje ona cytokineze u Allium odorum, chociaz widaé to
réwniez i na ryé. 2, tabl. 1V, przedstawiajacej moment heterotypowej
anafazy w macierzystej komérce pytku u Hemerocallis fulva L.
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Tego rodzaju zréznicowanie blony macierzystej komérki pytku
widzial réwniez Castetter (1926) u Cucurbita. Méwi on, wedlug
stéw Schnarfa (1927 p. 27): ,,Bei Cucurbita tritt iibrigens auch...
eine Differenzierung der Mutterzellwand auf, indem nach der hetero-
typischen Teilung innerhalb der urspriinglich vorhandenen eine dichtere,
stiarker lichtbrechende Spezialwand gebildet wird“.

Co$ podobnego opisal i Gates (1925) u Lathraea clandestina,
twierdzac, ze blona ta stanowi produkt zarodzi. U Hemerocallis
fulva L. fl. ploeno wylacznie wewnetrzny poklad blony macierzystej
komoérki pytku bierze pézniej udzial w tworzeniu fald, idgcych, zgodnie
ze spostrzeieniem Y amaha, na spotkanie niepelnej przegrody ko-
morkowej, powstale] na wrzecionie.

Swiatlo komory, w ktérej luzno spoczywaja dyady, wzglednie
tetrady, wypelnia ,anther sap“ Dorsya (1914), czasem silniej, czasem
stabiej barwigcy si¢ hematoksyling Heidenhaina. W trakcie dalszego
rozwoju pylku poklad wewnetrzny opony tetradowej najoporniej za-
chowuje si¢ w stosunku do proceséw rozkladu. Podczas gdy w po-
kladzie grubym zewnetrznym ujawnia sie¢ rodzaj mozaiki, poklad
wewnetrzny jeszcze zachowuje swa jednolita strukture. Pod jego to
oslong bezposrednio tworzy si¢ dopiero rzezbiona blona ziarna pyl-
kowego.

Dodam jeszcze, ze podczas ksztaltowania si¢ gonéw w cyto-
plazmie ich pojawiajg si¢ pewne ciala. Poczatkowo sa one zaledwie
widoczne z biegiem wszakze czasu zwickszaja sig i poczynajg wchta--
niaé silnie barwiki (hematoksyline Heidenhaina, kwasng fuksyne).
Ciala te, ktérych natura nie zajmowalam sie, wystepuja bardzo wy-
raznie w wyksztalconym jednojadrowym ziarnie pytkowem (ryé. 25,
tabl. XIX). Liczba cial tych wéwezas jest réina; zwykle jest ich
okoto 5 lub nawet wiecej; wielkoscig swa dosiegaja wymiaréw jaderek.
Bardzo czesto sa one rozmieszczone na koncach wydluzonego pytku,
lecz moga réwniez znajdowaé si¢ w poblizu jadra.

B) Powstawanie wrzeciona.

Badania moje, prowadzone nad zywemi komérkami macierzy-
stemi pylku Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, zgadzajg si¢ w duzej
mierze z obserwacjami Chembers’a (1924)i Robyns’a (1924, 1926).

Komorki takie zaobserwowalam w $luzie, ktéry obficie zapelnia
komory pylnikowe, szczegdlniej po deszezu. Jak juz wyzej wspomnia-
tam, wyciskalam z nadcietego pylnika zawarto$é na szkietko przed-
miotowe. Komérki macierzyste pytku zdolne byly do zycia w tych
warunkach przez kilkadziesiagt minut.
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W profazie w zywych komérkach nigdy nie zauwazylam okapéw
ani w okresie ich powstawania, ani tez jako utworéw catkowicie
wyksztalconych.

Wrzeciono metafazowe sklada sie z substancji przezroczystej bez
zadnej dajacej si¢ zauwazyé struktury. Kontury wrzeciona nie odci-
najg si¢ ostro od cytoplazmy, w ktérej bardzo sltabo wyréiniaja sie
utwory ziarniste.

Wrzeciono anafazowe jest réwniez przezroczyste, jednorodne.
Po 20—30 minutach, gdy komérka zaczyna zamieraé, kontury wrze-
ciona stajg si¢ wyrazniejsze, podobnie jak i utwory ziarniste, wyste-
pujace w cytoplazmie. Wrzeciono jednak i nadal pozostaje bezstruk-
turalne. W preparatach z materjalu utrwalonego w profazie réwniez
nie zaobserwowalam okapéw, o ktérych wspominajag migdzy innymi
Strasburger (1893) i Robyns (1924). Czasem, w bardzo zreszta
rzadkich przypadkach, w preparatach z materjalu, utrwalonego ply-
nem mocnym Flemminga, wystepowala naokolo jgdra waziutka
obwddka jasna (w rodzaju tej, ktérg widaé na ryé. 1, tabl. VI Juela),
utwér tego rodzaju uwazam jednak za analogiczny do obwddki, wy-
stepujgcej tak czesto w Zle utrwalonym materjale wokol jaderek.
Po zastosowaniu utrwalacza B endy bez kwasu octowego, terytorjum
podzialu jagdra ma taki sam charakter, jak i za zycia (ryé. 26, tabl. XIX).
Struktura wléknista wystepuje natomiast bardzo wyraznie w komér-
kach, utrwalonych mocnym plynem Flemminga.

Co sig tyczy pochodzenia wrzeciona w macierzystych komoérkach
pytku, to na zasadzie preparatéw utrwalonych moglam wywnioskowac,
iz jest ono calkowicie pochodzenia jgdrowego.

W okresie przeddiakinetycznym na terenie jadra, stabo odbarwio-
nego, mozna dostrzec delikatny, ziarnisty strat w postaci urywanych
widkienek (ryé. 10, tabl. XVII). Gdy blona jgdrowa zniknie (ryé. 27,
tabl. XIX), a chromosomy poczynajg tworzyé ,pakiet”, delikatne
wlékienka z poprzedniego stadjum stajg si¢ tak wyrazne, jak widaé
to i u Hemerocallis fulva L. (Juel ryé. 1, tabl. II). Sa one obecnie
dluzsze, bardziej jednolite, lecz nadal (jak i u Hemerocallis fulva L.
Juel ryé. 2, tabl. VI) nie zasiegajg wglab plaszcza chondrjomalnego.
W okresie ,pakietu” dajg si¢ wyréznié w komorce macierzystej
pytku, zgodnie z Devisé, cztery wspomniane juz wyzej (st. 316) strefy.
Strefa wewnetrzna, w ktérej znajduja sie Scisle ulozone chromosomy,
sklada si¢ z jasnej, przezroczystej substancji. Strefe tg otacza strefa
nastepna, mniej lub wiecej wldknista, peryferyczna intranuklearna
(wedlug terminologiji Devisé). Poczatkowo wldkien jest stosunkowo
malo, nastepnie ilosé ich sie zwigksza, i mozna juz w tym momencie

21
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wyréznié ich ulozenie biegunowe (ryé. 28, 29, tabl. XIX). Na ry¢. 28,
podobnie jak na ryé. 2 Juel (1897), wyraznie mozna juz wyr6znic¢
miejsca podzniejszych biegunéw. Na omawianej rycinie widaé tez, ze
wldkna strefy peryferycznej nie wchodza w glab strefy wewnetrznej,
lecz otaczaja ja w formie plaszcza. Wldkna wrzeciona nie wchodza
réwniez w strefe plaszcza chondrjomalnego, ktéry od zewnatrz gra-
niczy z jasng warstwg cytoplazmy.

Z powyiszego widaé, ze, wedlug moich spostrzezen, stracajg sig
najpierw (a wiec inaczej niz u D evis é) wldkna plaszczowe, otaczajgc
chromosomy, zgrupowane w strefie centralnej, nastepnie dopiero po-
jawiajg si¢ wldkna, taczace sig z chromosomami. Czy wldkna te wni-
kaja w strefe centralng ze strefy peryferycznej, czy tez powstajg one
ekscentrycznie w ten sposob, jak twierdzi Devisé, tego nie udalo mi
sie rozstrzygnaé. Wrzeciono metafazowe obejmuje prawie calkowicie
strefe centralng i peryferyczng intranuklearng; zweza sig ono nieco ku
biegunom, tworzac szereg oddzielnych peczkéw (ryé. 15, 16 tabl. XIX).

Obserwowalam réwniez obrazy podobne do rycin, podanych
przez Schaedego w pracy z 1926 roku. Dokladna wszakie ana-
liza skrawkéw zawsze przekonywala mig, iz grube wldkna, robigce
wrazenie plaszczyzn, w miare zblizania si¢ ku biegunom rozdzielaly
sie na kilka wldkienek, stanowily przeto ich zlep. Na przekrojach
poprzecznych zadnej ponadto sieci, wytworzonej przez plaszczyzny
przecinajgce sig, dopatrze¢ sig¢ nie bylo moina.

Na zasadzie powyiszych rozwazan, opartych na badaniach ,in
vivo“, jak réwniez na materjale po utrwalaczu Bendy bez kwasu
octowego, Hemerocallis fulva L. fl. ploeno nalezy zaliczy¢ conajmniej
do takich objektéw, u ktérych wiékniste struktury wrzeciona w okresie
pro- i metafaz widoczne si¢ stajg dopiero pod wplywem utrwala-
czy, ze przeto zgodnie z pogladem Tischlera (1922), ....wiirden
gewissermassen diese Bildungen dann erst vergrébernd ,unterstrei-
chen“ (l. c., p. 336).

Wrzeciono, obserwowane ,in vivo“, sprowadza si¢ do substancji
wylacznie (zgodnie z pogladami Devisego i Roby nsa) jadrowego
pochodzenia i réinolitego charakteru, ktéry zmienia sig zaleznie od
stopnia zaawansowania karjokinezy.

IV. Nienormalnosci, wystepujace podczas karjokinezy generatywnej
u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno.

Jak juz zazﬂaczylam we wstepie, w trakcie rozwoju ziarn pyl-
kowych u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno wystepuje szereg proceséw
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anormalnych. Jednem z doéé czestych zjawisk jest rozpad poszcze-
g6lnych chromosoméw na szereg ziarnistosci. Dzieje si¢ to wowczas,
kiedy zaczynaja sie wylaniaé ze zbitego klebka pojedyncze dlugie
nici, w ktérych nastepuje fragmentacja; skutkiem tego kazda nié
rozpada si¢ na liczne, mniejsze badz wigksze krople o do$¢ regular-
nych ksztaltach. Ziarnistoéci te porozrzucane sa po calym terenie
jadra (ryé. 30, tabl. XX).

Czestem réwniez zjawiskiem jest wystepowanie w metafazie po-
dzialu zaréwno hetero-, jak tez i homeotypowego chromosoméw zlo-
zonych. Chromosomy laczg si¢ wéwczas ze soba, tworzac paleczko-
wate (ulozone wzdluz osi wrzeciona) skupienie (ryé. 31, tabl. XX),
w ktérem wyréznié mozna liczbe elementéw, w konglomeracie tym
zawartych. Zlozone chromosomy, wystepujgce u Hemerocallis fulva L.
fl. ploeno, zblizaja si¢ pokrojem do ,Sammelchromosomen“ Gold-
schmidta (1923), wystepujacych u Lymantria dispar L.; dosé po-
réwnaé ryé. 2 rzeczonej publikacji z rycing 31 pracy niniejszej. W ana-
fazie, skoro pozostale chromosomy dosiggnag biegunéw, chromosom
taki w postaci cienkiej wstegi, zupelnie przypominajgcej ryé. 26,
tabl. VIII Juela, laczy obie grupy ze soba. W telofazie, po oblo-
nieniu sie jader w takich przypadkach wystepujg pasma, taczace dwa
jadra potomne (ryé. 32, tabl. XX). Skoro zbyt duza liczba chromosoméw
laczy sie ze soba, nie rozchodzac si¢ w sposéb normalny, do podziatu
jadra nie dochodzi wcale. Mostki, powstajagce w trakcie anormalnych
podzialéw, dajg wrazenie amitozy. Tego rodzaju wypadek z drugiego
podzialu widzimy na ryé. 33, tabl. XX. Jadro ma tu ksztalt biszkop-
towaty. Blona komérkowa wytworzyla sig jednostronnie. Taka gle-
boka jednostronng falde blony (typu ,Furchung“ Schiirhoffa
1926, p. 247) mamy i na ryé. 34, tabl. XX, ktéra ilustruje jadro
pierwszego podzialu w momencie nieprawidlowej, mocno przypomi-
najgce] amitoze, anafazy. Zupelnie analogiczne obrazy spotykamy
i w trakcie tworzenia sie tetrad. Jadro ma w niektérych przypadkach
ksztalt bardzo zawily, gdyz nietylko tworzy podkowe, lecz daje takze
w rézne strony dodatkowe wypustki (ryé. 35, tabl. XX). W ramio-
nach podkowy widaé resztki fragmoplastu i zawiazki blony komoér-
kowej. Jadra zreszta o nieprawidlowych, fantastycznych ksztaltach
nie stanowia tu, jak i u Hemerocallis fulva L. (Juel, 1897) wyjatku,
lecz raczej regule.

Do najczestszych zboczen u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno na-
lezg te, ktére byly juz znane dawniej i zostaly opisane przez Stras-
burgera, Tangla i Juela. A wiec zdarza sig, ze podczas ana-
fazy, gdy chromosomy daza ku biegunom, jeden z chromosoméw
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pozostaje w obrebie réwnika i w okresie telofazy oblania sig,
tworzac male jadro dodatkowe (ryé. 36, tabl. XX). Jadra tego ro-
dzaju powstajg i péznie] w anafazie podczas wedréowki chromosoméw
ku biegunom. Podczas telofazy, gdy jadra pochodne oblaniajg sig,
chromosomy zapdéznione lub tez zepchniete (,,versprengte Chromo-
somen® cytologéw niemieckich) réwniez otaczaja si¢ blong, wytwa-
rzajgc t. zw. karjomery (ryé. 37, tabl. XX). Czesto w powyzszy
sposéb powstaje wigksza liczba jader karlowatych (ry¢. 38, tabl. XX).
Jesli jadra karlowate, powstale ze spézniajacych sig¢ chromosoméw,
wytworzyly si¢ przy podziale heterotypowym, moga ulega¢ dalszym
podzialom.

Skutkiem wytwarzania sie jader karlowatych, jako tez ich po-
dzialu, zamiast tetrad, otrzymujemy grupy o réznej liczbie komoérek.
Czesto obserwowaé moina kompleksy, zlozone z 5, 6, 7 i wigkszej
liczby komérek (ryé. 39, tabl. XX).

Nastepnem zjawiskiem nienormalnem przy podziale generatyw-
nym w macierzystych komérkach pylku Hemerocallis fulva L. fl. ploeno,
jest rozchodzenie si¢ do biegunéw roinej ilosci chromosoméw. Na
ryé. 40, tabl. XX np. widzimy, jak do jednego bieguna dazy 18 chro-
mosomdéw, do drugiego za§ 14 7).

Wobec tak daleko idgcych nieprawidlowosci, zachodzgcych w roz-
woju pytku i catkowitej redukeji zalaini u Hemerocallis fulva L. fI.
ploeno, przypuszczalam, iz pylek bedzie bezplodny. Aby sprawdzi¢,
czy istotnie tak jest, wysiewalam pylek na pozywkach, w sklad kté-
rych wchodzit 1°/p—1'/,°/, agar, 2—10°/, maltozy lub sacharozy z do-
datkiem 0'001°/, kwasu cytrynowego. Okazalo sig, iz kielkowal py-
ek, nietylko wyksztalcony w normalnych precikach, lecz réwniez
w pylnikach, znajdujacych si¢ na platkach. Najlepiej kielkowal pytek
na pozywce, w sklad ktérej wchodzilo 1°/, agar, 9°, sacharozy
i 0°001%/, kwasu cytrynowego, jak réwniez na 1°/, agarze z dodat-
kiem 2°/, maltozy i 0001°/; kwasu cytrynowego.

Wreszcie w pylnikach z pylkiem, w stadjum poprzedzajacem
wielka wodniczke, wystepujg czasem komérki olbrzymie (ryé. 41,
tabl. XX); wielkosciag swa przewyiszaja one conajmniej kilkakrotnie
ziarna pytkowe. Komérki te posiadajg bardzo cienka blong, plazma
w stanie utrwalonym ma budowe wldknista. Widkienka, ulozone
promienisto, sgq bardziej zwarte w poblizu jadra, niz na peryferji ko-
mérki. Rozmiary rzeczonych komérek sg bardzo rozne. Jedne z nich,
mniejsze (ryé. 42, tabl. XX), posiadajg drobne, ubogie w chroma-

1) Wskazywaloby to na mieszafcowy charakter Hemerocallis fulva L. fi. ploeno.
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tyne, bezblonne jadra. Wickienka plazmy wkraczajg w jadro, ktérego
chromatyna (wzglednie karyotyna) zebrana jest w postaci kilku wigk-
szych lub mniejszych brylek. Inne komérki, kilkakrotnie od poprzed-
nich wieksze (ryé. 43, tabl. XX) jadra nie posiadaja: uleglo ono juz
catkowitej resorbcji, a na terenie, przezen poprzednio zajetym, widaé
tylko (po utrwaleniu plynem Flemminga) ziarnisto-wloknistg siec.
Komérki te sa to prawdopodobnie macierzyste komérki pytku, ktére
nie ulegly podzialom i nadmiernie wybujaly. W okresie dyad w ko-
morze pylnikowej obserwowaé mozna macierzyste komérki pytku,
ktére nie ulegly podzialowi. Komérki te posiadaja duie rozptywa-
jace sie jadra (ryé. 44, tabl. XX). Sa to prawdopodobnie gonoto-
konty, z ktérych powstaja komérki olbrzymie.

Streszczenie rezultatow.

1. Jednem ze zjawisk, prowadzacych do wytworzenia kwiatéw
pelnych u Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, jest centralny przerost loza.
Na osi proliferujacej wytwarzaja si¢ nowe pigtra okétkéw, wzno-
szace sie ponad serjg okélkéw typowych dla’ kwiatéw Hemerocallis
fulva L.

2. Druga droga, ktéra prowadzi do powstania kwiatéw pelnych,
jest petaloidja, wystepujaca w pierwszej serji okétkow. W wytwa-
rzaniu platka moze braé udzial badz tylko nitka precikowa, badz tez
i lacznik.

3. Trzecim czynnikiem, wplywajacym na pelnosé¢ kwiatéw Heme-
rocallis fulva L. fl. ploeno, jest przeksztalcanie si¢ owocolistkéw na
utwory przejiciowe (posrednie pomiedzy owocolistkiem i platkiem,
jakotez miedzy owocolistkiem i precikiem).

4, W utworach przejsciowych miedzy precikami i platkami ko-
mory pylnikowe ulegajg wiegkszej lub mniejszej redukc;i.

5. Pytek w komorach ulegajgcych redukcji wytwarza sig. Komory
takie wszakze nie pekaja.

6. W kwiatach Hemerocallis fulva L. fl. ploeno wystepuja zrosty
miedzy poszczegSlnemi czlonami kwiatu: mogg sig zrastaé ze sobg
dwa, trzy preciki, precik z platkiem i t. d.

7. Komérki macierzyste pytku w stadjach poczatkowych karjo-
kinezy (do momentu rozluZniania sie¢ klebka synaptycznego) tworza
Scislag tkanke archesporjalna.

8. W stadjum postsynaptycznem nici chromosomalne sg owinigte
naokolo siebie. Macierzyste komérki pylku oddzielajg sig od siebie,
blona ich grubieje.

9. W diakinezie wystepuje 16 gemini.
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10. Po zniknieciu blony jgdrowej chromosomy tworza ,pakiet”.
Wyréznié wtedy mozna w macierzystej komérce pylku cztery strefy:
1) centralna, w ktorej sa ulozone chromosomy; 2) peryferyczna, in-
tranuklearng; 3) chondrjomalng; 4) jasng strefe brzeina, graniczaca
z blong komodrkowa,

11. Chondriom wystepuje w postaci wylacznie ziarnistej.

12. Typowej plyty metafazalnej niema. Chromosomy z pakietu
odrazu rozpraszajg sie wzdluz wrzeciona.

13. Podzial macierzystej komérki pytku moze konczyé sig na
dyadach; badz tez dyady ulegaja podzialowi homeotypowemu — po-
wstaja tetrady.

14. Przy podziale homeotypowym niektére z siostrzanych chro-
mosoméw nie ulegajg rozdzieleniu, lecz przechodza razem do jednego
bieguna.

15. Tak zwane wrzeciono w zywych macierzystych komoérkach
pylku nie ma charakteru wiléknistego.

16. Substancja wrzeciona jest pochodzenia jadrowego.

17. Jedna z nieprawidlowosci, wystepujgcych przy podziale ma-
cierzystych komérek pytku Hemerocallis fulva L. fl. ploeno, jest roz-
pad poszczegélnych chromosoméw na szereg ziarnistosci w okresie
przeddiakinetycznym.

18. Zgodnie ze spostrzezeniem Strasburgera, Tangla
i Juela z zapéznionych, czy tez wypchnigtych poza wlasciwy teren
podzialowy chromosoméw tworza sig jadra nadliczbowe.

19. Tg droga, podobnie jak u Hemerocallis fulva L. (Juel 1897),
powstajg w ramach tetrad grupy, zloione z wigkszej ilosci komorek.

20. Podczas anafazy podzialu heterotypowego do jednego bie-
guna moze dazy¢ wieksza ilos¢ chromosoméw niz do drugiego,
wskutek czego tworza sie jadra pochodne o réinej liczbie chromo-
somow.

21. W pylnikach kwiatéw pelnych wystepuja komérki-olbrzymy,
przewyiszajace swemi wymiarami wielokrotnie ziarna pylkowe.

22. Pylek, wyksztalcony nawet w pylnikach ulegajacych redukcii,
czesciowo jest zdolny do kietkowania.

Prace niniejsza wykonalam w Zakladzie Botanicznym Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Czuje sie w obowiagzku zlozyé wyrazy glebokiej
wdziecznoscei p. profesorowi Z. Woycickiemu za pomoc i cenne
wskazéwki w toku mych badan. Skladam réwniez serdeczne podzig-
kowanie p.dr. A. Luxenburgowej za okazywanie mi zyczliwosci
i za wszelkie ulatwienia, z ktérych niejednokrotnie korzystalam.
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Objaénienie tablic.

Ryciny byly robione przy pomocy aparatu rysunkowego Abbego.

Tablica XVIIL

Ryé. 1. Macierzysta komdrka pylku Hemerocallis fulva fl. ploeno. Stadjum
przedsynaptyczne. Plyn mocny Flemmin g a, hematoksylina Heidenhaina. (Obj.
imm. /s LeitzXok. 15 Zeiss; powigkszenie okolo 1.350).

Ryé. 2. Stadjum synapsis. Plyn Bendy bez kwasu octowego, hematoksylina
Heidenhaina. (Obj. imm. /s Leitzxok. 8 Leitz; powigkszenie okolo 720).

Ryé. 3. M. K. P. Stadjum rozplatywania sig¢ klgbka synaptycznego. Plyn
moeny Fle mmin ga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. 1isReichertX
ok. 10 Leit z; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 4. Odeinki nici diplotenowych podczas stadjum rozplatywania si¢ klebka
synaptycznego. Plyn moeny Flemmin g a, hematoksylina Heidenhaina. (Obj-
imm. apoch. 120 ZeissXok. 15 Zeiss; powigkszenie okolo 1800).
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Ryé. 5. Stadjum rozplatywania sie klebka synaptycznego, obserwowane ,in
vivo". (Obj. imm. !/;s LeitzXok. 10 Leitz; powiegkszenie okolo 900).

Ryé. 6. Stadjum bardzo zaawansowanego rozplatania sig nici diplotenowych.
Plyn Bendy bez kwasu octowego, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/;s
Leitz X ok.8Leitz; powickszenie okolo 720).

Ryé. 7. Nici diplotenowe zasnuwajg zaglebienie jadrowe. Metoda Heitza.
(Obj. imm. 1/;; Leitz X ok. komp. 6 Zeiss; powieckszenie okolo 1000).

Ryé. 8. Nici chromosomalne silnie zgrubiale tworza sploty, przypominajace
drugi skurcz. Metoda Heitza. (Obj. imm. '/;; LeitzX ok. komp. 6 Zeiss; po-
wiekszenie okolo 1000).

Ryé. 9. Stadjum kurczenia sig chromosoméw, ukladajg si¢ one parami, tworzac
16 gemini. Metoda Heitza. (Obj imm. !/;3 Leitz X ok. komp. 6 Zeiss; po-
wiekszenie okolo 1000).

Ryé. 10. Bardziej zaawansowane stadjum kurczenia si¢ chromosomdéw. Na te-
renie jadra wystepuje delikatny strat. Plyn moeny Flem min g a, hematoksylina
Heidenhaina. (Obj. imm. /3 ReichertXok. 10 Leitz; powigkszenie
okolo 900).

Ryé. 11. Stadjum przeddiakinetyczne; jedne chromosomy posiadaja owalne
ksztalty, podczas gdy inne sa silnie wydluzone. Metoda Heitza. (Obj. imm. !/
LeitzXok. komp. 6 Zeiss; powigkszenie okolo 1.000).

Ryé. 12, Chromosomy diakinetyczne, polaczone ze soba. Plyn mocny Fle m-
minga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. apoch. 120 Zeiss X ok. 10
Zeiss; powigkszenie okolo 1200).

Ryé. 13, 14. Stadjum ,pakietu”. Blona komdrkowa sklada si¢ z 2 warstw.
Ryé. 13. Plyn Bendy bez kwasu octowego, hematoksylina Heidenhaina. (Obj.
imm. !/;p LeitzXok. 10 Leitz; powigkszenie okolo 900). Ryé. 14. Plyn mocny
Flemmin ga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm.!/s Reichertxok. 10
Leitz; powigkszenie okolo 900). '

Ryé. 15, Wrzeciono metafazowe. Chromosony nie tworza plyty réwnikowej.
Plyn moeny Fle mmin g a, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm.!/jsLeitzX
ok. komp. 6 Zeiss; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 16. Wrzeciono anafazowe. Chromosomy rozchodzg si¢ ku biegunom, wy-
dluzajgc sig. Plyn moeny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj.
imm. 1/ ZeissXok. 15 Zeiss; powiekszenie okoto 1350).

Tablica XIX.

Ryé. 17. Wrzeciono pdinej anafazy. Chromosomy sa bardzo wydiuzone. Plyn
mocny Flemmin ga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/;s Zeiss X ok.
15 Zeiss; powigkszenie okolo 1350).

Ryé. 18. Dyada, ktéra nie ulega juz podzialowi homeotypowemu. Plyn mocny
Flemminga, hematoksylina Heidenhaina (Obj.imm.'/;s Reichertxok.10
Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 19. Péina telofaza. Jadra potomne ulegaja nastepnie podzialowi homeoty-
powemu. Plyn moeny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm.
1s ReichertXok. 10Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 20. Plyty réwnikowe drugiego podzialu. Plyn mocny Flemminga, he-
matoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/js LeitzXok.15 Zeiss; powigkszenie
okolo 1350).
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Ryé. 21. Pézna anafaza podzialu homeotypowego. Wewnegtrzna warstwa blony
komdrkowej tworzy faldy, dazace ku niecalkowicie wyksztalconej blonie z pierw-
szego podzialu. Plyn moceny Flemmin ga, hematoksylinaHeidenhaina. (Obj.
imm. 1/;5 ReichertXok. 10 Leitz; powigkszenie okoto 900).

Ryé. 22. Normalna tetrada. Plyn moeny Flemminga, hematoksylina H e i-
denhaina. (Obj. imm. !/;s ReichertXok. 10 Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 23. Odcinki chromosoméw wzigte z jader telofazalnych dyad, nie ulega-
jacych podzialowi homeotypowemu i z tetrad. Poléwki chromosoméw sa naokolo siebie
pozaplatane. Plyn mocny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm.
apochr. 120 Zeiss X ok. 15 Zeiss; powiekszenie okolo 1800).

Ryé. 24. Tetrada. Pod oslona wewnetrznej warstwy blony wytworzyla sig
rzezbiona exina. Plyn mocny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj.
imm. 15 Reichert ok. X 10 Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé¢. 26. Wrzeciono anafazowe. Plyn Bendy bez kwasu octowego, hematoksy-
lina Heidenhaina. (Obj. imm. 1/;, LeitzXok. 8 Leitz; powiekszenie okolo 720),

Ryé. 27. Macierzysta komérka pylku w stadjum zniknigcia blony jadrowej. Na
terenie jadra obserwuije sig strat widknisty substancji wrzeciona. Plyn mocny Flem-
minga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/;s Reichert ok.X10 Leitz;
powigkszenie okolo 900).

Ry¢. 28, 29. Wickna wrzeciona, stracone w strefie peryferycznej intranuklearnej,
otaczajg w formie plaszcza, leigce w centrum chromosomy. Ryciny te przedsta-
wiaja ten sam preparat przy réznem nastawieniu $ruby mikrometrycznej. Plyn mocny
Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Ryé. 28 — obj. imm. !/;; LeitzX ok.
komp. 6 Zeiss; powigkszenie okolo 1000. Ryé. 29 — obj. imm. apoch. 120 Zeiss X
ok. 10 Zeiss; powiekszenie okolo 1200).

Tablica XX.

Ryé. 30. Rozpad chromosoméw diakinetycznych na ziarnistosci. Plyn mocny
Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. 1/;3 LeitzXok. komp.
6 Zeiss; powigkszenie okolo 1000).

Ryé. 31. Chromosomy zlozone: a — metafazowy, b — we wezesnej anafazie,
¢ — w poéznej anafazie. Plyn moeny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina.
(Obj. imm. apochr. 120 Zeiss X ok.10 Zeiss; powigkszenie okolo 1200).

Ryé. 32. Macierzysta komérka pylku z jadrami pochodnemi, polaczonemi ze
soba. Plyn mocny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. /jp
Reichert X ok. 10 Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 33. Tetrada z jadrem w ksztalcie amitozy. Plyn moeny Flemminga,
hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/ ReichertXok. 10 Leitz; powigk-
szenie okolo 900). )

Ryé. 34. Dyada z jadrem w formie podkowy. Plyn mocny Flemminga, hema-
toksylina Heidenhaina. Obj. imm.1/;, ReichertXok. 10 Leitz; powigkszenie
okolo 900).

Ryé. 35. Macierzysta komdrka pylku z jagdrem podkowiastem, utworzonem przy
podziale homeotypowym. Plyn mocny Fle m minga, hematoksylina Heidenhaina.
(Obj. imm. '/;3 Reichert X ok. 10 Leitz; powiekszenie okolo 900).

Ryé. 36. Macierzysta komérka pylku w stadjum telofazy podzialu heterotypo-
wego. W réwniku wytworzylo si¢ karlowate jadro. Plyn meeny Flemminga,
hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. 1/;; ReichertXok. 10 Leitz; powigk-
szenie ok. 900). -
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Ryé. 37. Macierzysta komdrka pylku w stadjum telofazy. Jadra pochodne sa
ze sobg polaczone. Ze spdzniajacych sig chromosoméw powstalo jadro karlowate.
Plyn moecny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. y/;» Rei-
chertXok. 10 Leitz; powigkszenie okolo 900).

Ryé. 38. Macierzysta komdrka pylku w stadjum telofazy z dwoma karjome-
rami. Plyn Bendy bez kwasu octowego, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm.
1, LeitzXok. 8 Leitz; powigkszenie okolo 720).

Ryé. 39. Siedem komdrek w ramach tetrady, powstaly one wskutek nieprawi-
dlowych podzialéw macierzyste] komdrki pytku. Metoda Heitza. (Obj. imm. /i
Leitz X ok. komp. 6 Zeiss; powigkszenie okolo 1000).

Ryé. 40. Anafaza podzialu heterotypowego; do jednego bieguna dazy 18 chro-
mosoméw, do drugiego za$ 14. Metoda Heitza. (Obj. imm. !/, Leitz < ok. komp.
6 Zeiss, powigkszenie okolo 1000).

Ryé. 41. Komérki olbrzymie, wystepujace obok stosunkowo malego pylku.
Plyn mocny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. 8 Zeiss X ok. 20
Zeiss; powiekszenie okolo 160).

Ryé. 42. Komérka olbrzymia, posiadajaca jeszcze male jadro. Plyn mocny
Flemminga, hematoksylina Heidenhaifa. (Obj. imm. !/;s Reichert X ok. Il
Reichert; powigkszenie okolo 450).

Ryé. 43. Komérka olbrzymia, w ktérej jadro zostalo catkowicie zdegenerowane.
Plyn mocny Flemminga, hematoksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/;; Rei-
chertXok. Il Reichert; powigkszenie okolo 450).

Ryé. 44. Macierzysta komodrka pylku z jadrem rozplywajacem sig, z ktorej
prawdopodobnie powstanie komérka olbrzymia. Plyn moeny Flemminga, hema-
toksylina Heidenhaina. (Obj. imm. !/;s Reichertok. 10 Leitz; powigkszenie
okolo 900).

Zusammenfassung.

Die Hemerocallis fulva L. fl. ploeno ist eine unfruchtbare Pflanze,
deren Gynédceum einer teilweisen oder génzlichen Reduzierung unter-
liegt. )

Eine. zur Bildung der gefiillten Bliiten von Hemerocallis fulva L.
fL. ploeno fithrende Erscheinung ist ,mediane florale Prolifikation®
des Bliitenbodens. Auf der proliferierenden Achse bilden sich zwei
neue Etagen von Wirteln, die sich iiber die fiir die Bliiten der
Hemerocallis fulva L. typische Serie emporheben (Fig. 57 des Textes).
Die zweite Etagebesteht aus einem dreigliederigen Kreise von Perigon-
blittern und einem ebensolchen von Staubblattern. Auf der Gipfel-
etage ist die Zahl der Elemente ganz verschieden, gewohnlich sehr
gross, oft sind dieselben auch miteinander verwachsen. Manchmal
befindet sich am Gipfel der proliferierenden Achse ein sehr redu-
ziertes Gyniceum, welches aus 1, 2 oder 3 Gebilden besteht, deren
Karpellen in ihrem unteren Teil, nie aber am Gipfel verwachsen sind
(Fig. 71 des Textes). Man findet an einer Pflanze gefiillte Bliiten,
deren Bestandelemente an Zahl ungleich sein konnen, stets aber drei



331

Etagen bilden; die Bliiten, welche sich zu Beginn der Bliitenperiode
entwickeln, weisen eine viel grossere Anzahl der Perigon- und Staub-
blitter auf. Vo

Zur Entstehung der gefiillten Bliiten trégt auch die Petaloidie
bei, die in der ersten Wirtelserie auftritt. Bei der Bildung des Kron-
blattes kann nur das Filament allein (Fig. 58, 59 des Textes), oder aber
das Filament mit dem Konnektiv teilnehmen (Fig. 64—66 des Textes).

Als dritten Faktor, der auf die Bildung der gefiillten Bliiten von
Hemerocallis fulva L. fl. ploeno Einfluss hat, ist eine Umwandlung
der Karpellen in Ubergangsgebilde zu betrachten, sowohl zwischen
den Karpellen und Staubblittern, wie auch zwischen den Karpellen
und Kronblittern (Fig. 72—74).

In den Ubergangsgebilden zwischen Staubblittern und den Kron-
blittern unterliegen die Pollensicke einer Reduktion in héherem oder
niedrigerem Grade (Fig. 61, 64—67, 69 des Textes). Bei dieser Re-
duktion entwickelt sich an dieser Stelle, wo die Scheidewand zwi-
schen den beiden Pollensicken liegt, eine kronblattartige Falte (Fig. 61,
64—67, 69 des Textes). Die Reduktion kann nur den einen, bezw.
zwei, drei oder alle vier Pollensicke betreffen, welche infolge der
Hypertrophie der Scheidewand verschwinden. In Pollensicken, die
der Reduktion unterliegen, bildet sich der Pollen: solche Thecae
springen aber nicht auf.

In den Bliiten der Hemerocallis fulva L. fl. ploeno kommen oft
Verwachsungen verschiedener Glieder der Bliitenkreise vor: sie kénnen
durch Filamente verwachsen und zwar 2 oder 3 Staubblétter mit-
einander, das Staubblatt mit dem Kronblatt u. s. w. (Fig. 75—77
des Textes).

Die Pollenmutterzellen in den Anfangsstadien der Karyokinese
(bis zum Momente der Auflockerung des synaptischen Fadenwerkes)
bilden ein dichtes Archesporialgewebe, das aus diinnwandigen Zellen
besteht. In dem Zytoplasma findet man einige Vakuolen, die aber
in der prisynaptischen Periode verschwinden Im Zellkern lassen sich
einige Nukleolen feststellen, deren Zahl oft fiinf erreicht (Fig. 1,
Taf. XVII). Im Stadium der Auflockerung des synaptischen Knéuels
sind die Schlingen aus umeinandergedrehten Faden gebaut. Die
Zahl der Nukleolen vermindert sich. Die Vakuolen in dem Zyto-
plasma verschwinden; die Zellwand verbleibt diinn (Fig. 3, 4, Taf. XVIII).
In dem postsynaptischen Stadium trennen sich die Pollenmutterzellen
voneinander; ihre Zellwinde werden dicker. Die Diplotenfaden iiber-
weben den ganzen Zellkern (Fig. 6, 7, Taf. XVIII). Diese Diploten-

fiden schrumpfen dann zusammen, werden bedeutend dicker und
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bilden zuletzt Verflechtungen, die an die zweite Kontraktion erinnern
(Fig. 8, Taf. XVIII); der Nukleolus ist stark vakuolisiert und diese Vakuo-
lisation des Nukleolus kann man auch ,in vivo“ beobachten (Fig. 5,
Taf. XVIII). Nach der zweiten Kontraktion sind die Chromosomen lang,
dick, mit wellenférmigen Umrissen; je mehr sie zusammenschrumpfen,
desto deutlicher eiférmig oder klumpenférmig werden dieselben (Fig. 10,
Taf. XVIII). Die Kontraktion der Chromosomen erfolgt nicht gleich-
zeitig, denn wihrend die einen schon eiférmig sind, sind die anderen
noch lang. In der Diakinese treten 16 Gemini auf (Fig. 9, Taf. XVIII).
Nach Verschwinden der Kernmembran, bilden die Chromosomen
ein ,Paket“. Man kann dann in der Pollenmutterzelle vier Zonen
unterscheiden: 1) Die Zentralzone, in der die Chromosomen ein
,Paket“ bilden, 2) peripherische Intranuklearzone, 3) Chondriomal-
zone, 4) eine helle Randzone mit der Zellmembran (Fig. 13,14, Taf. X VIII).
Zu diesem Zeitpunkte sind in der stark verdickten Zellmembran zwei
Schichten zu unterscheiden, deren innere sich intensiver als die dussere,
dickere mit Lichtgriin farbt.

Das Chondriom kommt nur in Kérnchenform vor.

Bei der heterotypen Teilung war keine typische &quatoriale
Kernplatte gebildet, die Chromosomen wurden unmittelbar aus dem
,Paket“ lings der Kernspindel verstreut (Fig. 15, Taf. XVIII). Die Tei-
lung der Pollenmutterzellen kann entweder mit dem Dyadenstadium
enden (Fig. 18, Taf. XIX), oder die Dyaden unterliegen der homdo-
typen Teilung, welche zur Bildung der Tetraden fiihrt (Fig. 22,
Taf. XIX). In dem ersten Falle werden die Chromosomen, zu den
Polen strebend, bedeutend ldnger; im Falle der Tetradenbildung er-
halten sie dagegen verhéltnisméssig gut ihre Umrisse. Die neuent-
standene Zellmembran wichst schildférmig in der Richtung der Peri-
pherie, doch vor Erreichung der Pollenmutterzellemembran bricht
ihre Entwicklung ab (Fig. 19, Taf. XIX). Die Tochterkerne haben
die Form breiter Linsen, die gegen die sich zentrifugal bildende Zell-
scheidewand gerichtet sind (Fig. 18, 19, Taf. XIX).

Bei der homdotypen Kernteilung entsteht eine typische dquatoriale
Kernplatte. Einige der Tochterchromosomen bei der homdotypen
Teilung unterliegen nicht der Segregation, sondern gehen zu einem
der Pole iiber (Fig. 19, Taf. XIX). Im Momente des Auftretens der
primdren Zellplatte auf der Kernspindel der zweiten Teilung, erreicht
die wihrend der heterotypen Teilung entstandene Zellmembran nicht
die Grenzen des Gonotokonten; zu einem etwas spiteren Zeitpunkte
bildet sich, von der Zellmembran ausgehend, eine ringférmige Falte,
welche sich im Laufe des Wachstums mit der, wahrend der ersten
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Teilung auf der Spindel entstandenen, Zellplatte verbindet (Fig. 21,
Taf. XIX). Nur die innere Schicht der Tetradenhiille nimmt an der
Bildung der erwdhnten Falte teil.

Jede Gone umgibt sich mit einer dicken Exine. Die gemeinsame
dicke, urspriingliche Hiille des Gonotokonten unterliegt léngs der
Spalten einer Auflosung, wobei die innere Hiillenschicht sich ziemlich
widerstandsfihig gegen den Auflésungsprozess zeigt.

Die sogenannte Spindel in den lebendigen wie auch in den mit
Benda-Fliissigkeit (ohne Essigsdure) fixierten Pollenmutterzellen
hat bei Hemerocallis fulva L. fl. ploeno keinen faserigen Charakter;
ihre Substanz rithrt vom Zellkern her. Weder an dem lebendigen
noch fixierten Material vermag man die sogenannten Polkappen zu
beobachten. Zuerst werden in der intranuklearen peripherischen Zone
die Mantelfasern niedergeschlagen (Fig. 28, 29, Taf. XIX). Die Meta-
phasalspindel wird an den Polen breiter und bildet eine Reihe von
Biischeln (Fig. 15, 16, Taf. XVIII).

Eine der anormalen Erscheinungen bei den Pollenentwicklungs-
prozessen der Hemerocallis fulva L. fl. ploeno ist der Zerfall der
Chromosomen in eine Reihe von K&rnchen wihrend des Auf-
tauchens der Chromosomen aus dem dichten Knauel (Fig. 30,
Taf. XX).

Recht hiufige Erscheinung dagegen ist, in der Metaphase der
beiden Teilungen, das Auftreten der Sammelchromosomen, in denen
man die Zahl der sich in diesem Konglomerate befindlichen Elemente
unterscheiden kann (Fig. 31, Taf. XX). In der Telophase bilden die
zusammengesetzten Chromosomen Vorspriinge, welche die zwei
Tochterkerne verbinden (Fig. 32, 37, Taf. XX). Falls eine zu grosse
Zahl der zusammengesetzten Chromosomen in einem Kern vorkommt,
findet keine Teilung statt und solche Kerne errinnern an die sich
amitotisch teilenden Elemente (Fig. 33, Taf. XX). Es konnen auch
hufeisenférmige Kerne entstehen, in deren Arme die Zellmembrane
eine einseitige Falte bildet (Fig. 34, 35, Taf. XX). Die unregelmassige
Gestalt der Zellkerne ist eine sehr haufige Erscheinung.

Der Beobachtung von Strasburger, Tangl und Juel ge-
miss bilden sich aus den verspiteten oder versprengten Chromo-
somen iiberzihlige Kerne (Fig. 36, 37, 38, Taf. XX). Die bei der hetero-
typischen Teilung entstandenen Zwergkerne kdnnen weiteren Teilun-
gen unterliegen. Auf diese Weise entstehen #hnlich wie bei der
Hemerocallis fulva L. (Juel 1897), innerhalb der Tetradenhiille Grup-
pen, die aus einer grosseren Anzahl von Zellen zusammengesetzt

sind (Fig. 39, Taf. XX).
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-Wéhrend der Anaphase kann zu dem einen Pole eine gréssere
Anzahl Chromosomen, als zu dem anderen streben und infolgedessen
bilden sich Tochterkerne mit ungleicher Chromosomenzahl (Fig. 40,
Taf. XX). v

Die Pollenkdrner, welche sich in den der Reduktion unterlie-
genden Pollensicken entwickeln, sind teilweise keimfihig. In den
Pollensicken der gefiillten Bliiten kommen Riesenzellen vor, die viel-
mal grosser als die normalen Pollenkdrner sind (Fig. 41, Taf. XX).
In der Dyadenperiode kann man im Pollensacke — Pollenmutterzellen
mit grossem, zerfliessendem Zellkern beobachten, aus denen wahr-
scheinlich die Riesenzellen entstehen (Fig. 44, Taf. XX). Die kleineren
derselben besitzen einen chromatinarmen Zellkern (Fig. 42, Taf. XX),

die grosseren dagegen sind schon véllig des Zellkerns beraubt Fig. 43,
Taf. XX).

Institut fiir Allgemeine Botanik der Universitit Warschau.
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