Uber polnische Chamaesiphon-Arten:

Von

KAROL STARMACH.
(Tafel I).

Einleitung.

Die Gattung Chamaesiphon wurde zum ersten Mal von A. Braun
und Grunow im Jahre 1864 beschrieben. Es wurde von ihnen nur
eine Art, und zwar Chamaesiphon confervicola angegeben ). Ein Jahr
spéter finden wir in Rabenhorst’s ,Flora europaea algarum aquae
dulcis et submarinae“ (1865, I, S. 149) drei neue Arten angegeben,
namlich: Ch. Schiedermayeri, Ch. incrustans, und Ch. gracilis. Im Jahre
1883 beschrieb Rostafinski (1883, S. 280) unter dem Gattungs-
namen Sphaerogonium 8 neue Arten aus dem Tatra-Gebirge. Hans-
girg (1892, S.101) hat diese neue Gattung Sphaerogonium als eine
Sektion der Gattung Chamaesiphon einverbleibt. Dasselbe Schicksal
erfuhr auch die von Janczewski (1884, S. 142) gebildete neue
Gattung Godlewskia, welche ebenfalls als eine Sektion der Gattung
Chamaesiphon eingereiht wurde. Es ist dies seitens Geitler (1925,
S. 321) geschehen. Nach der letzten Bearbeitung Geitlers (L. c.)
zahlt heute die Gattung Chamaesiphon 24 Arten, die auf drei Sektio-
nen verteilt werden. Diese Sektionen sind nach Geitler folgende:

I. Brachythrix A. Br., zu welcher diejenigen Arten gehéoren, die
im Reifestadium mehrzellig sind und bei denen die Sporenbildung
durch die Teilung des ganzen Individuums in zwei oder drei Teiluns-
flachen erfolgt. '

II. Euchamaesiphon Geitler [Sphaerogonium (Rost) Hansg.],
zu welcher einzellige Arten gehdren. Die Zellen bilden an ihrem
apikalen Ende durch die Querteilung einzellige Sporen, die man
hochstens in der Anzahl von vier auf der Spitze der Zelle findet.

) Rabenhorst. Die Algen Europas. Nr. 1726. Exsic. 1864.
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lll. Godlewskia Geitler. Zu dieser Sektion gehoren alle kolonie-
bildenden Arten der Gattung.

In den letzten Jahren fand ich fast alle SiiBwasserarten der
Gattung Chamaesiphon in Polen. Die meisten habe ich schon in
der Bearbeitung der von Prof. I. Krél im Tatra-Gebirge gesam-
melten Blaualgen angegeben (Starmach 1927, S, 107). Auflerdem
fand ich mehrere von diesrn Algen auch in den West-Beskiden in
der Umgebuag von Myslenice und an mehreren anderen Standorten,
welche ich bei der Besprechung der einzelnen Arten angebe. Unter
diesen von mir gesammelten Chamaesiphonen fand ich einige, die ich
als neue Arten bzw. Varietiten unten angebe.

Neue Arten und Varietdten.

1. Chamaesiphon incrustans Griin. var. elongatus n. var. (Taf. I,
Abbild. 1—3).

In den kleinen Wildbachen in der Umgebung von Myslenice fand
ich an mehreren Stellen einen Chamaesiphon von violettroter Farbe,
welcher massenhaft auf Chantransia pygmaea wuchs. Nach den Art-
merkmalen habe ich ihn als Chamaesiphon incrustans bestimmt, von
dem er sich aber stark durch die Farbe, Gré8e und auch die Gestalt
unterscheidet. Die Zellen sind némlich zylindrisch oder keulenformig,
an der Basis verengt und bogenfoérmig stark gekriimmt. Sie bilden
an Chantransia pygmaea so stark entwickelte Kolonien, dafl diese
stahlgriinliche Floridee auflen violettrot erscheint. Man trifft diese
Varietit stets nur in den stark beschatteten Teilen der Wildb#che an,
meistens dort, wo Hildenbrandia rivularis auftritt. Die violettrote
Farbe dieser Blaualge, welche diese Varietdt so scharf von den an-
deren Chamaesiphon-Arten unterscheidet, hdangt héchstwahrscheinlich
mit den Beleuchtungsverhiltnissen der Standorte zusammen.

Die komplementdre chromatische Adaptation wurde mehrmals
untersucht. Was die Art Chamaesiphon incrustans betrifft, so findet
man bei Geitler (1925, S. 154) die Angabe, dafl in dem Lunzer
Untersee (Nieder-Osterreich) diese Art in der Tiefe von 8—12 m rote
bzw. violette Farbe annimmt. Dasselbe berichtet auch Zimmer-
mann (1927, S. 8) {iber Chamaesiphon incrustans von dem Bodensee.
Die Farben seiner Zeichnungen sind mit den Farben meiner Exem-
plare vollkommen identisch, die Gestalt der Zellen aber und ihre
Grofle ist ganz verschieden.

Aufler in den West-Beskiden fand ich dieselbe Varietdt in dem
Cedronka-Bach in der Umgebung von Weiherowo im polnischen Teil
Pommerns (Starmach 1926, S. 107). Sie tritt hier ebenfalls mit
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Hildenbrandia rivularis zusammen auf, wobei sie aber die Zweige von
Chantransia chalybea bedeckt. Dort, wo man Chamaesiphon incrustans
var. elongatus trifft, findet man niemals die typische Form von Chamae-
siphon incrustans. Die typische Form dieser Art tritt nur in grofieren
Bichen, in Wassertiimpeln und Teichen auf. Seine charakteristische
Gestalt ist in der Abbildung 4 (Taf. I) angegeben.

Die Diagnose der von mir beschriebenen Varietdt Chamaesiphon
incrustans var. elongatus lautet:

Sporangiis cylindricis vel claviformibus e basi angustatis et sae-
pissime incurvatis, 22—54 p. vel rare 61 p. longis, 5—8 p. latis, con-
tentu violaceo-rubro. Pseudovaginis tenuibus, discoloribus, gonidiis
numero 1—4 rotundatis, circ. 3—5, 2 p latis.

Forma nostra a specie longitudine cellularum (Ch. incrustans
f. typica 7—30 p. longus et 5—8 . latus) colore et curvatura goni-
dangiorum maxime differt.

Vorkommen: Auf Chantransia pygmaea Kitz. in Pcim (Bezirk
Myslenice) in den West-Beskiden und auf Chantransia chalybea
(Lyngb.) Friess. im Cedronka-Bach bei Weiherowo im Polnischen
Pommern.

2. Chamaesiphon sideriphilus n. sp. (Taf. I, Abbild. 15—28).

In den Altwasserteichen im Rabafluitale in der Umgegend von
Myslenice in den West-Beskiden fand ich im Herbst 1925 einen
Chamaesiphon, der in den Winden seiner Scheiden und auf der
Oberfliche der Zellen sehr viel Eisenhydroxyd abgelagert hat. In fol-
gendem Jahre fand ich dieselbe Art auf demselben Standort auch
im Friithjahr, ausserdem fand ich ihn auch in Tyniec bei Krakau.
Epiphytisch wichst er, einen lockeren Rasen bildend, auf den Vau-
cheria-, Oedogonium- oder Cladophora-Faden. Massenhaft tritt er erst
Anfang Herbst auf.

Die Eisenablagerung ist bisher nur bei einigen Blaualgen be-
kannt. Naumann (1921, 1924) gibt dies fiir die Blaualge Faracapsa
siderophila Naum. (Pseudooncobyrsa siderophila [Naum.] Geit.) und
fiir eine Art der Gattung Lyngbya an. Auflerdem ist diese Eigenschaft
auch bei einigen anderen Blaualgen bekannt (Vergl. Geitler 1925).
Der Verlauf der Eisenablagerung bei Chamaesiphon sideriphilus ist dem-
jenigen bei Lyngbya martensiana (Naumann 1 c.) &dhnlich. Die
Eiseninkrustation verlduft ndmlich ganz allméhlich und langsam. An-
fangs werden ganz kleine Mengen von Eisenhydroxyd in der Scheide
und auf der Oberfliche der Zellen abgelagert, ohne aber auch bei
stirkster Vergroferung sichtbar zu werden. Uber seine Anwesenheit
kann man sich nur mittels der bekannten Reaktion mit Blutlaugensalz
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und HCI iiberzeugen. Spéter werden so grofle Massen von Eisen-
hydroxyd abgelegt, daf} sie sogar die Scheiden von auflen bedecken.
Die Abbildungen 18, 20, 25, 28 (Taf. I) stellen junge Exemplare vor,
welche farblose Scheiden besitzen. Die Anwesenheit von Eisenhydro-
xyd kann in diesem Stadium nur bei Anwendung der obengenannten
Reaktion veranschaulicht werden. Die Abbildungen 26—27 zeigen
ein weiteres Stadium, kleine gelbliche Granulationen auf der Ober-
fliche der Scheiden. Die Abbildungen 15—17, 19, 21—24 stellen ein
weit fortgeschrittenes Stadium der Inkrustation vor, in dem das Eisen-
hydroxyd die Scheiden der einzelnen Individuen vollstindig inkru-
stiert und bedeckt. Die Fihigkeit einer solchen Eisenablagerung ist
nach meinen bisherigen Untersuchungen nur dieser einzigen Art der
Gattung Chamaesiphon eigen. Es ist charakteristisch, daf} eine andere
Art, und zwar Chamaesiphon curvatus und andere epiphytische Blau-
algen, welche mehrmals auf denselben Chlorophyceen-Féaden vor-
kommen, auf denen Ch. sideriphilus wéchst, keine Eisenablagerung
zeigen.

Beschreibung der Art: Die Sporangien sind zylindrisch oder
keulenférmig, manchmal in der Mitte verengt (Taf. I, Abbild. 25),
meistens in verschiedenen Richtungen gekriimmt und nur in verein-
zelten Fillen gerade. An der Basis sind die Sporangien ziemlich stark
verjiingt. Die Scheiden sind in ihrer Gestalt und Farbe von dem Grad
der Eisenablagerung abhiingig. Sie sind bei jungen Exemplaren und
auch bei ilteren schwach inkrustierten farblos, und werden bei
stirker inkrustierten gelblich oder sogar dunkelbraun, manchmal
ein wenig aufgeblasen und runzelig. Bei stark fortgeschrittener
Eiseninkrustation erscheinen die Scheiden auf ihrer Auflenseite wie
holperig. In einer solchen Rohre sitzt mit ihrem unterem Ende die
Zelle, welche auf ihrem apikalen Ende die Sporen abschneidet.
Die so aufsitzenden Zellen (Taf. I, Abb. 24) bilden allméhlich eine
neue zarte farblose Scheide, die ohne stark zu wachsen sofort mit
Eisenhydroxyd inkrustiert wird. Die Zellen besitzen eine griinlich-
gelbliche Farbe. Auf ihrem apikalen Ende werden einzellige Sporen
gebildet. Man findet auf einmal hochstens nur zwei Sporen iiber-
einander in der Scheide. Die Lénge der Individuen betrdgt 12°5—61 ,
die Breite 3—5°8 11, bei vereinzelten Individuen manchmal bis 7°5 p,
was mit der Aufblihung durch die Eisenablagerung zusammen-
héngt.

Diese Art ist ihrer Gestalt nach dem Chamaesiphon Rostafinskii
und Ch. curvatus #hnlich. Sie unterscheidet sich von ihnen durch
ihre Farbe und ihre AusmaBe, und von Ch. curvatus noch durch

3
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eine kleinere Anzahl von Sporen. Zum Vergleich gebe ich die betref-
fenden Zahlen fiir Ch. Rostafinskii an: Breite 1—2'5 p, Lange bis 45 1,
Farbe: blaBrosa, Sporen 1—2, die Scheiden farblos und Ch. cur-
vatus, Breite 3—10 p, Linge 20—150 p oder sogar bis 200 p, wie
ich dies bei meinen Exemplaren bemerkt habe, Farbe blaf3-blau-
griin, Sporen mehrere, Scheiden farblos. Zu diesen Unterschieden
kommt noch das so stark charakteristische Merkmal der Eisen-
inkrustierungsfahigkeit hinzu, welche allen anderen Chamaesiphon-
Arten fehlt. Dies alles gibt mir das Recht, diese Spezies als eine
neue Chamaesiphon-Art zu beschreiben.

Diagnosis: Gonidangiis filiformibus, cylindricis, rectis vel incur-
vatis, e basi laeviter angustatis. Pseudovaginis immaturis discoloribus,
maturis flavis vel fusco-bruneis ferrugineis, interdum erosis vel ru-
gosis. Cellulis pallide viridiflavis vel ferrugineo-flavis. Gonidia in hac
specie singula et globosa in gonidangiis divisione transversa oriuntur.
Gonidiangia matura 12'5—61 p. longa, 3—58 |1 interdum 7°5 p. lata.
In vaginis et exteriore parte cellularum ferrum hydroxydatum cumu-
latur, qua ex causa vaginae et superficies cellularum fusco-bruneae
(ferrugineae) apparent.

Vorkommen: Altwassertimpel und Wassergrében im Rabafluf-
tale bei Myslenice in den West-Beskiden und in Tyniec bei Krakau.
Uberall epiphytisch auf Fiden von Vaucheria-, Cladophora-, Oedo-
gonium und anderen Chlorophyceen.

3. Chamaesiphon carpaticus n. sp. (Taf. I, Abb. 5—9).

Diese Art gehort zu der dritten Sektion der Gattung Chamae-
siphon: ,,Godlewskia“. Die Koloniebildung bei Chamaesiphon carpa-
ticus ist derjenigen der Gattung Dinobryon (Flagellatae) sehr dhnlich.
Die ganze Kolonie wird auf solche Weise gebildet, da} auf einem
unten liegenden Individuum sich aus seinen Sporen weitere Individuen
entwickeln, die facherformig auf dem unten liegenden, basalen Indi-
viduum gestellt werden. Auf diesem ersten Stock der ganzen Kolonie
entwickelt sich in derselben Weise eine neue Lage jlingerer Individuen,
auf denen wieder der dritte Stock entwickelt wird u.s. w. Solche
Kolonien bildet auch, wie bekannt, Chamaesiphon (Godlewskia) aggre-
gatus (Jancz) Geitler, was ich am Originalmaterial des verst.
Prof. E. Janczewski konstatiert habe. Sowohl bei Ch. aggregatus
als auch bei Ch. carpaticus basiert die ganze Kolonie stets nur auf
einem Individuum. Obwohl die ganze Kolonie mehrere Stockwerke
bildet, ist das zu unterst liegende Individuum oft lebendig und schneidet
gleich den anderen Individuen ganze Reihen von Sporen ab, sel-
tener sieht man nur seine Scheide iiberbleiben, welche in diesem
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Falle stark angeschwollen und verdickt ist und das Stiitzgeriist fiir
die ganze Kolonie bildet.

Chamaesiphon carpaticus fand ich zum ersten Mal in den Alt-
wasserteichen an dem Rabaflufitale bei Pcim (Bez. Myslenice). Die ein-
zelnen Kolonien dieser Blaualge waren auf den Cladophora-Fiden
und auf anderen Chlorophyceen nicht selten. Dieselbe Art fand ich
ebenfalls auf den Cladophora-Faden im Pradnikbach bei Ojcéw (nérd-
lich von Krakau). Die einzelnen Individuen der Kolonie von Ch. car-
paticus sind ihrer Gestalt und ihreri Grofie nach denjenigen von
Ch. incrustans am meisten dhnlich. Ch. incrustans bildet aber keine
Kolonien, auch wenn er die Fiden der Algen oder anderer Wasser-
pflanzen ganz dicht bedeckt. Ich habe in dieser Hinsicht die An-
sammlungen von Ch. incrustans genau studiert und gefunden, daf}
die Sporen auf der Mutterpflanze niemals keimen. Geitler hilt die
Féhigkeit der Kolonienbildung (1925, S. 321) fiir ein Merkmal, das
einen grofien systematischen Wert besitzt.

Beschreibung der Art. Die Zellen sind zylindrisch oder
ein wenig keulenférmig, gegen dem Grunde verjlingt, meist gerade,
seltener schwach gekriimmt, griinspanfarbig. Das Protoplasma ist
feinkornig. Die kugelformigen Sporen treten meistens in der Anzahl
von 2—6 auf. Sie fallen nicht aus der Scheide heraus, sondern
bleiben an ihrem Rand haften, um sofort zu keimen. Die Schei-
den sind farblos, oben aufgeblasen und gefranst und in den ilteren
sieht man eine Schichtung. Da die keimenden Sporen an dem oberen
Rand der Scheide der Mutterzelle haften bleiben, so entstehen auf
diese Weise Kolonien von zwei oder sogar drei Stockwerken. Die
Linge der koloniebildenden Individuen betrdgt 14-—35 p, die Breite
3—4 p. Manchmal werden die Basalzellen stark verdickt, da die
Zellen, die auf threm apikalen Ende wachsen, auf ibr Wachstum
hemmend wirken. Die Breite einer solchen basalen Zelle betrigt
10 p und mehr. Die totale Hohe der ganzen Kolonie betrégt je nach
der Anzahl der Stockwerke 40—80 .

Diagnosis: Gonidangiis cylindricis, laeviter clavaeformibus, e basi
angustatis, rectis vel laeviter incurvatis, contentu granuloso. Apice
gonidangiorum gonidia numero 2—6 nascuntur. Pseudovaginis disce-
loribus, hyalinis, cylindricis, apice plerumque ampliatis. Cellulis
14—35 . longis, 3—4 p latis. Cellulae colore aerugineo-viridi vel
prope coeruleo-viridi. Gonidia in parte apicali gonidangiorum vaginae
novos gonidangios germinando formant. Hunc in modum familiae
irregulares altitudine ad 80 1. exoriuntur.

Vorkommen: Auf Chlorophyceen (meistens Cladophora)-Féaden

e
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in den Altwissern im Rabafluitale bei Pcim (Bez. Myslenice) und
im Pradnik-Bach bei Ojcéw (ndrdlich von Krakau).

Neue Standorte einiger anderen Chamaesiphonarten in Polen.

1. Chamaesiphon confervicola A. Br. tritt ziemlich selten in Alt-
wissern und in den Griben im Rabaflufitale bei Pcim und Stréza
(Bez. Myslenice) auf. Er wichst epiphytisch auf Algenfidden und auf
Wassermoosen im Suszanka-Bach bei Pcim.

2. Chamaesiphon curvatus Nordst. Eine gemeine Art, iiberall
im RabafluBtale bei Myslenice verbreitet. Er wichst sowohl in
stehenden als auch in flieBenden Gewéssern epiphytisch auf Algen-
fiden, auf untergetauchten Moosen, auf Wasserpflanzen und auf
anderem Substrat. Ich fand diese Art in der Umgebung von Krakau
in Teichen bei Tyniec, im Pradnik-Bach bei Witkowice und Ojcéw.
Diese Art ist sehr variabel. Die Breite der einzelnen Individuen
schwankt in den Grenzen von 4—13 . (zusammen mit der Scheide
gemessen) und die Lange von 20—150 p. In einigen Féllen fand ich
sogar Exemplare von sogar 200 . Lange. Die einzelnen Individuen sind
ihrer Gestalt nach entweder gerade, insbesondere wenn sie einen
dichten Rasen bilden, oder bogenférmig, und manchmal sogar S-for-
mig gekriimmt. Ofters fand ich auch solche Individuen, in denen die
Zellen inmitten der Scheide geteilt waren (Taf. I, Abb. 12, 14),
wobei diese einzelnen Teile manchmal ihrerseits Sporen bildeten
(Taf. I, Abb. 11, 13, 14). In diesem letzten Fall sieht ein solches
Exemplar so aus, als ob es aus zwei Individuen besténde, die iiber-
einander gestellt in gemeinsamer Scheide stecken (Taf., Abb. 11).
Die Vermutung, da das obere Individuum vielleicht durch Aus-
keimung einer durch das untere Individuum gebildeten Spore ent-
stand, wiare falsch. Das obere Individuum besitzt keine abgesonderte
Scheide, sondern steckt in der Scheide seiner Mutterzelle Diese
Scheide ist ihrer ganzen Linge nach vollstindig homogen. Beim Stu-
dium eines groferen Materials begegnet man immer solchen Stadien,
die man fiir Ubergangsstadien halten mufi und die uons zeigen, dafl
solche zweizellige Individuen ihre Form der vorherigen Teilung der
Mutterzelle verdanken. Diese doppelten Exemplare haben ganz normal
aussehende Zellen, ihre Farbe ist unverdndert, so dal man sie fir
pathologisch veranderte Individuen nicht ansehen darf.

3. Chamaesiphon amethystinus (Rost.) Lemm. Diese Art fand
ich in den Wildbichen auf dem Turbacz-Berg in den West-Beskiden.
Sie bedeckt hier sehr dicht die Chantransia-Astchen und ist nur
an stark beschatteten Stellen zu finden und ihrer Farbe nach der
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Art Chamaesiphon incrustans Grun. var. elongatus Starm. ganz
shnlich. Ch amethystinus fand ich auch in dem Quellengebiet der
WeiBen Weichsel auf dem Barania-Berg. Es werden hier die blaugriinli-
chen Fiden der Blaualge Tolypothrix sp. mit dieser violettroten Blau-
alge so dicht besetzt, da die Tolypothrix-Réschen &duferlich rotlich
erscheinen.

4, Chamaesiphon incrustans Grun. ist eine gemein vorkom-
mende Art. In den West-Beskiden fand ich ihn im Rabafluf und
seinen Nebenfliissen im Bezirk Myslenice. In der Umgegend von
Krakau ist er fast iiberall zu finden. Ich fand ihn in den Grében
bei Grzegérzki, bei Tyniec, in der Weichsel bei Krakau, in dem
Pradnik-Bach bei Witkowice und Ojcéw, in den Teichen bei Mydl-
niki und Bronowice. Auflerdem tritt er regelmifig an Algen und
Elodea in dem Wasserbassin im Botanisch- Agronomischen Garten
der Jagellonischen Universitat.

5. Chamaesiphon fuscus (Rost.)) Hansg. In allen groBeren Ba-
chen des RabafluBBgebietes im Myslenice-Bezirk gemein. Er bedeckt
meistens die Felsblocke und die Bachufer iiberall an Stellen mit
starker Stromung und bildet diinne dunkelbraune bis 2 ecm® grofie
Krusten. Auf #hnlichen Standorten und im Z#hnlicher Ausbildung
tritt er auch in den Wildbichen des Gorce-Gebietes der West-Be-
skiden und im Quellengebiet der Weiflen Weichsel auf dem Barania-
Berg auf.

6. Chamaesiphon polonicus (Rost) Hansg. In den West-Be-
skiden tritt er an denselben Stellen, wo Ch. fuscus gemein ist, auf.
Er ist aber viel seltener zu finden. Ich fand ihn in den Béchen im
Bezirk Myslenice und im Gorce-Gebiet, auflerdem im Pradnik-Bach,
bei Witkowice und im RudawafluB in der Ndhe seiner Miindung in

die Weichsel bei Krakau.

Zusammenstellung bisheriger Angaben iiber das HAuftreten der Gattung
Chamaesiphon in Polen. '

Auf Grund bisheriger Untersuchungen sind aus Polen insgesamt
17 Arten dieser Gattung bekannt, aus denen zu der Sektion Bra-
chythrix 4 Arten, zu der Sektion Euchamaesiphon 6 und zu der Sektion
Godlewskia 7 gehdren. Die meisten Chamaesiphon-Arten kennen wir
aus den Beskiden und aus dem Tatra-Gebirge. Aus dem letzteren allein
sind bisher 12 Arten bekannt, von welchen folgende Arten in Polen
nur im Tatra-Gebiet auftreten: Chamaesiphon africanus Schmidle
var. minimus (Schmidle) Lemm., Ch. minutus (Rost) Lemm,,
Ch. Rosiafinskii Hansg., Ch. oncobyrsoides Geitler, Ch. subglo-
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bosus (Rost) Lemm., Ch. polymorphus Geitler. Die anderen
sechs, die im Tatra-Gebiet und auch in anderen Gegenden von
Polen auftreten, sind folgende: Ch. confervicola A. Br., Ch. cur-
vatus Nordst., Ch. amethystinus (Rost.) Lemm., Ch. incrustans
Grun., Ch. polonicus (Rost) Hansg., und Ch. fuscus (Rost)
Hansg.

In den Beskiden wurden bisher folgende Arten gefunden: Ch.
confervicola A. Br., Ch. curvatus Nordst., Ch. gracilis Rabh., Ch.
Schiedermayeri Grun., Ch. amethystinus (Rost.) Lemm., Ch. incru-
stans Grun., Ch. incrustans Grun. var. elongatus Starm., Ch. side-
riphilus Starm., Ch. carpaticus Starm., Ch. aggregatus (Jancz.)
Geitler., Ch. fuscus (Rost) Hansg. und Ch. polonicus (Rost.)
Hansg.

Aus anderen Gebieten Polens sind folgende Arten bekannt:
Ch. confervicola A. Br., Ch. curvatus Nordst., Ch. incrustans Grun.,
Ch. incrustans Grun. var. elongatus Starm., Ch. sideriphilus Starm,
Ch. carpaticus Starm., Ch. aggregatus (Jancz) Geitler und Ch.
polonicus (Rost.) Hansg.

Hier mufl ich bemerken, dafl die Gattung Chamaesiphon nur
im Tatra-Gebiet, in den Beskiden und in der Umgebung von Krakau
ziemlich gut untersucht und bekannt worden ist. Aus anderen Ge-
genden Polens dagegen besitzen wir bisher iiber sein Vorkommen
nur fragmentarische Angaben.

Biologische Bemerkungen.
A) Lebensbedingungen.

Auf Grund meiner Beobachtungen stellte ich fest, dafi Ch. mi-
nutus, Ch. Rostafinskii, Ch. aggregatus und Ch. sideriphilus stets nur
in stehenden Gewiissern auftreten. Ch. africanus var. minimus, Ch.
incrustans var. elongatus und Ch. fuscus wachsen dagegen nur in
starker Stromung der Wildbiche. Die iibrigen Arten fand ich sowohl
in stehenden Gewiissern und Wassertiimpeln als auch in Gebirgsbachen.
Es gehdren hieher: Ch. confervicola, Ch. curvatus, Ch. subglobosus, Ch.
amethystinus, Ch. incrustans und Ch. carpaticus. Die gemein vor-
kommenden Arten, und zwar Ch. confervicola, Ch. curvatus und Ch.
incrustans sind, was die Standortsbedindungen betrifft, gar nicht
wihlerisch. Sie sind auch allgemein bekannte Ubiquisten, die in allen
Erdteilen auftreten. Ch. confervicola und Ch. curvatus sind auch im
Plankton zu finden, da sie epiphytisch auf Kolonien kleiner Chloro-
phyceen leben.
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Ch. subglobosus, Ch. amethystinus und Ch. carpaticus gendren
zu denjenigen Arten, die nur in reinen Gewissern auftreten. In ver-
unreinigtem Wasser fand ich sie niemals. Ch. polonicus, Ch. onco-
byrsoides und Ch. polymorphus haben die Féhigkeit, auch auflerhalb
des Wassers zu leben. Sie treten oft an nassen Stellen an Bach-
ufern oder an nassen Felswinden auf. Ch. polonicus fand ich auf
zeitlich sogar ganz trocken werdenden Stellen.

Die meisten Chamaesiphon-Arten sind Epiphyten, die an ver-
schiedenen Wasserpflanzen wachsen. Nur einige Arten der Sektion
Godlewskia bilden krustenférmige Lager auf Felsblocken. Im engsten
Zusammenhang mit der Lebenweise steht auch die &duBlere Gestalt
jeder einzelnen Art. Alle diejenigen Arten, welche in stehenden
Gewissern oder in langsam flieBenden Béchen leben, haben meistens
lange (Ch. curvatus bis 200 1) Zellen von fadenférmiger Gestalt. Die
einzelnen Individuen sind nur schwach an ihrer Anheftungsstelle an-
gewachsen und bilden meistens mehrere Sporen nacheinander (Sektion
Brachythrix). Die Kolonien von Ch. carpaticus und Ch. aggregatus,
die auf nur einem Individuum basieren, welches mit einem schmalen
FuB an dem Substrat angewachsen ist, kdnnen nur in ruhigen Ge-
wissern wachsen, da diese facherférmige Kolonie bei stiarkerer Wasser-
stromung leicht abgerissen wiirde.

Die Arten, welche in schnell flieBenden Gewdssern wachsen,
sind anders gebaut. Die epiphytischen Arten (z. B. Ch. incrustans)
bewachsen die Algenistchen sehr dicht und sind an deren Oberflache
mit einem kurzen und breiten Fufl angewachsen. Die einzelnen Indi-
viduen sind kurz, treten immer massenhaft nebeneinander auf und ver-
wachsen manchmal seitwirts miteinander. Auf diese Weise wird ihre
Widerstandsfahigkeit gegen die Abreiflung durch die Wasserstromung
stark erhdht. Das massenhafte Auftreten der Individuen und ihr
Zusammenwachsen bilden ein Ubergangsstadium zur Entstehung
einer krustenférmigen Kolonie, welche am engsten mit dem flachen
Substrat zusammenklebt. Einige von den krustenbildenden Arten,
wie z. B. Ch. fuscus, Ch. polonicus und andere, bilden je nach den
Bedingungen alle Ubergangsformen von Epiphytismus auf Wasser-
pflanzen bis zu krustenférmigen Kolonien auf den Felsblocken. Ty-
pisch tritt diese Erscheinung bei Ch. subglobosus auf, welcher bisher
fiir eine, keine Kolonien bildende, Art angesehen wurde. Die Indi-
viduen dieser Art treten sehr oft auf Moosen und fadenférmigen
Algen einzeln oder in ganz kleinen Kolonien auf. Wenn aber Ch. sub-
globosus die basalen Teile der Algen besetzt, so bedeckt er bei wei-
terem Wachstum bald die Steine, auf denen diese Algen wachsen.
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Er bildet dabei Kolonien von mehreren Stockwerken, die alle aus
seitwirts verwachsenen Individuen bestehen und krustenférmige La-
ger vorstellen.

Die krustenférmigen Kolonien, die ganz eng an das Substrat
angewachsen sind, stellen den am besten angepafiten Thallus in rasch
flieenden Wildbéchen vor. Nicht schlechter sind auch solche Kolonien
angepafit, welche von auflen mit einer Schleimmasse bedeckt sind.
Solche Kolonien trifft man meist auf nassen Felsblécken an, die
oft vom Wasser entblofit werden und dabei auch austrocknen kénnen.
Eine solche Gestalt haben die Kolonien von Ch. polonicus, Ch. poly-
morphus und Ch. oncobyrsoides, welche beim Austrocknen der Ober-
fliche ihrer Kolonien ihre Sporen auch durch die Luft verbreiten
konnen. Je nachdem diese Arten im Wasser untergetaucht leben,
oder auf nassen Felsen auftreten, sieht man auch Unterschiede in
der Farbe und in der Aushildung der Scheiden. Die Kolonien von
Ch. polonicus sind auf zeitlich austrocknenden Stellen sehr dicht, die
Scheiden der einzelnen Individuen sind breit, stark geschichtet und
je nach dem Standort mehr oder weniger rotbraun. In vollem Licht
sind die Scheiden meistens braunschwarz, was die eigentliche, fiir
die Kolonien Ch. polonicus charakteristische, rostrote Farbe wvoll-
stindig verwischt. Die Schleimausscheidung bei Ch. polonicus ist
ziemlich schwach, dagegen bei Ch. polymorphus und bei anderen
Chamaesiphon-Arten, die zu der aérophilen Gruppe gehoren, sehr
stark. Die Wuchsformen der Individuen auf oft austrocknenden Stand-
orten zeigen eine Hemmung in ibrer Entwicklung, die Sporen werden
z. B. in verschlossenen Scheiden gebildet und die Gestalt der Zellen
zeigt viele teratologische Wucherungen.

B) Uber die violettrote Farbe von Chamaesiphon
incrustans Grun. var. elogatus Starm.

Die typische Form von Chamaesiphon incrustans besitzt blau-
griine Farbe, die fiir die Mehrzahl der Blaualgen charakteristisch ist.
Diese Chamaesiphon-Art hat die Fahigkeit, bei gewissen Stand-
ortsbedingungen diese blaugriine Farbe in eine karminrote oder
violette zu verdndern. Es wurde zum ersten Mal von Geitler
(1922, S. 683) in dem Lunzer Untersee in Niederdsterreich bemerkt,
daBl Ch. incrustans in der Tiefe von 8—12 m eine violettrote Farbe an-
nimmt. Zimmermann (1927, S. 4) bemerkte dasselbe in dem Boden-
see, wo in der Tiefe von 15 m die dort lebenden Algen eine rote bzw.
violettrote Farbe zeigen. Es gehoren hieher von den Blaualgen Oscil-
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latoria Lachneri, Chroococcus sp., Chamaesiphon incrustans und von
den Florideen Hildenbrandia rivularis.

Sowohl Geitler als auch Zimmermann nehmen nun an, daff
diese Farbenanpassung in dieser Tiefe durch die dort herrschende
schwache Beleuchtung bedingt wird. Eine ganz analoge Erscheinung
ist schon lingst in den Meeren bekannt. Nach Pascher (1923,
S. 311) trifft man solche Beleuchtungsverhiltnisse auch in tiefen Sifi-
wasserseen.

Ich fand Chamaesiphon incrustans var. elongatus in einigen tief
eingeschnittenen und beschatteten Wildbéachen, wo er epiphytisch
auf Chantransia pygmaza-Astchen und neben den Hildenbrandia
rivularis-Krusten wuchs. Morphologisch ist diese Varietdt von der
typischen Form von Ch. incrustans stark verschieden (Vergl. S. 31)
und ihre Farbe entspricht solchen Exemplaren dieser Art, welche
aus der Tiefe der Seen stammen. Es eriibrigt sich hier ndher auf
die Literatur, die sich mit der s. g. komplementidren chromatischen
Adaptation bei den Algen beschaftigt, einzugehen, da dies schon
mehrmals geschehen ist. Auch die Frage iiber das Vorhandensein
von Phycocyan und Phycoerythrin in den Zellen der Blaualgen werde
ich beiseite lassen, da diese Frage ebenfalls mehrmals erortert wurde
(Mbdbius 1927, S. 14 ff.). Das Vorkommen einer rotfarbigen Varietat
von Ch. incrustans var. elongatus in gleichen Beleuchtungsverhilt-
nissen, in denen die karminrote Hildenbrandia rivularis iippig wichst,
spricht, meiner Ansicht nach, zugunsten der Theorie, dafl an schwach
beleuchteten Stellen nur noch rotfirbige Algen {ippig wachsen konnen.

C) Eiseninkrustation.

Es sind mehrere Blaualgen bekannt, welche die Fahigkeit be-
sitzen, die Eisensalze in ibren Scheiden, gallertartigen Membranen
und an der Oberfliche der Zellen zu magazinieren. Das Eisen wird
hier in Gestalt von Eisenhydroxyd abgelagert und bewirkt eine
gelblichrote oder bréunliche Féarbung der betreffenden Blaualgen.
Bei einigen Blaualgen sind die Scheiden infolge ihrer spezifischen Farb-
stoffe briunlich gefirbt und es mufl zuerst gepriift werden, ob die
briunliche Farbung nicht etwa durch Eisensalzen bedingt ist. Die
bekannte Reaktion mit Blutlaugensalz und HCI gibt dariiber sofort
Auskunft.

Bei Chamaesiphon sideriphilus Starm. wandte ich mehrere Me-
thoden an, um festzustellen, ob seine rostgelbe Farbe von den ab-
gelagerten Eisensalzen stammt. Ich folgte in diesen Untersuchungen

den Angaben von Molisch (1921). Alle Reaktionen habe ich
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meist an lebendem Material durchgefiihrt. Beim Praparieren benutzte
ich stets Glasstdbchen. Die blaue Farbung verriet nach Anwendung
der Reagenzien das Vorhandensein der Eisenablagerung sowohl in
den Scheiden als auch auf der Oberfliche der in den Scheiden
eingeschlossenen Zellen. Sogar ganz junge Exemplare zeigten eine
Farbung ihrer Scheiden, obwohl sie lebend ganz farblos oder schwach
gelblich erschienen. Je brédunlicher die Farbe der Scheiden, desto
stirker die Farbung nach der Beniitzung der Reagenzien. Die von
Gicklhorn (1920, S. 19) modifizierte Methode ergab dieselben
Resultate.

Bei Chamaesiphon sideriphilus werden in erster Linie die Scheiden
sogar bei ganz jungen Individuen gefirbt. Es féirbt sich auch die
Oberflache der Zellen. Die Eiseninkrustierung beginnt bei dieser Art
mit der Ablagerung von ganz winzigen Kérnchen in den Scheiden
und auf der Zellenoberfliche. Diese Kérnchen sind ohne Anwendung
von Reagenzien nicht wahrnehmbar. Die Inkrustation endigt mit Abla-
gerung von grofien Massen von Eisenhydroxyd. Diese Massen be-
decken die Scheide von auflen vollstindig und bilden eine run-
zelig erscheinende Réhre. Aus der oberen Offnung dieser Eisenrdhre
tritt der obere Teil der Zelle heraus und schneidet die einzelnen
Sporen ab. Unter den bisher bekannten Chamaesiphon-Arten ist
Ch. sideriphilus der einzige, welcher die Fihigkeit der Eisenablage-
rung besitzt. Die mit ihm und neben ihm wachsenden Ch. curvatus
und Ch. incrustans, wie auch viele andere epiphytische Blaualgen,
die auf demselben Substrat leben, zeigten keine Eiseninkrustation.

Die grofieren, runzeligen Ablagerungen von Eisenhydroxyd an
der Oberfliche der Scheiden von Ch. sideriphilus (Taf. 1, Abb. 15,
16, 21—24) sind denjenigen bei 7Tribonema (Conferva) als Psicho-
hormien beschriebenen &dhnlich. Diese Psichohormien werden durch
die Eisenbakterie Sideromonas confervarum Chol. hervorgerufen. Ich
habe bei Ch. sideriphilus keine Eisenbakterien entdeckt und nehme
an, daf} diese Fiahigkeit der Eisenablagerung dem Ch. sideriphilus
selbst eigen ist.

Die Frage nach der biologischen Bedeutung der Eisenablage-
rung durch Eisenbakterien und andere Wasserorganismen wurde
mehreren Forschern, wie z. B. Winogradsky (1888), Lieske
(1911, S. 91, 1919, S. 413), Molisch (1892, 1910, 1925), Gickl-
horn (1920), Gajdukow (1905), Naumann (1921), Oltmanns
(1922) und anderen, zuletzt von Cholodny (1925, S. 117) erortert.
Es ist Cholodny (1922, S. 326) gelungen zu zeigen, dafi die

meisten Eiseninkrustationen, die wir bei verschiedenen Algen antreffen,
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ihre Entstehung den Eisenbakterien verdanken, welche epiphytisch
auf Algenmembranen leben und massenhaft Eisenhydroxyd aus-
scheiden. In dieser Entdeckung Cholodny’s finden wir jetzt eine
Erklarung dafiir, dafl iiber die Eisenablagerung bei den Algen die
Meinungen bisher so stark auseinandergingen. Die Eiseninkrustation
ist im allgemeinen fiir die Algen schédlich und bedeutet, wie es
aus den Untersuchungen Uspienski’s (1927, S. 74) hervorgeht,
den Untergang der betreffenden Individuen.

Die biologische Bedeutung der Eisenablagerung durch Chamae-
siphon sideriphilus ist bis jetzt nicht klar. Die Art und Weise der
Inkrustierung ist die gleiche, wie sie Naumann (1921) fiir Lyngbya
Martensiana angegeben hat und wie wir einer solchen auch bei den
Blaualgen Scytonema tolypothrichoides Kiitz. und Tolypothrix lanata
Wartm. begegnen.

Vorliegende Arbeit habe ich in dem Botanischen Laboratorium
der Jagellonischen Universitit ausgefiihrt. Ich méchte dem Direktor
des Laboratoriums, Herrn Prof. Dr. K. Rouppert an dieser Stelle fiir
seine Hilfe und Anregung bei der Arbeit meinen besten Dank aus-
sprechen.

Laboratorium Botanicum Janczewskianum U. ]. Krakéw, Aleja
Mickiewicza 21.
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Erkldrung der Tafel I

Fig, 1—3. Chamaesiphon incrustans Grun. var. elongatus n. var. an Astchen
von Chantransia pygmaea.

Fig. 4. Ch. incrustans Grun.

Fig. 5—9. Ch. carpaticus n. sp.

Fig. 10—14. Ch. curvatus Nordst. Fig. 10, eine typische Form, Fig. 1114,
teratologische Formen; die Fiden zerfallen in einzelne Abschnitte, jeder Abschnitt
bildet eine abgesonderte Zelle und jeder von ihnen produziert abgesondert Sporen.

Fig. 15—28 Ch. sideriphilus n. sp. Fig. 18, 20, 28, junge Individuen in farblosen
Scheiden. Fig 25—27 iltere Individuen mit gelblichen Scheiden, welche mit dunkle-
ren Eisenhydroxydkérnchen bedeckt sind. Fig. 15, 17, 19, 21—24 iltere Individuen
mit den Scheiden, in denen gréBere Massen von Eisenhydroxyd abgelagert wurden.

Vergriferung simtlicher Figuren ca. 900 X,
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