Torfowisko w Wolbromiu.
(Wyniki analizy pytkowej).
(Die Pollenanalytische Untersuchung des Torfmoores bei

Wolbrom in Mittelpolen).
(Tablica XIX).

Napisal
JAN TRELA.

Polozenie torfowiska.

Zbadane torfowisko lezy pod miasteczkiem Wolbromiem, tuz
kolo stacji kolejowej tej samej nazwy, w powiecie olkuskim. Utwo-
rzylo sie¢ na dziale wodnym rzek Szreniawy i Przemszy, w niecce
wyslanej piaskami dyluwjalnemi, a otoczonej wyniostosciami kredo-
wemi i jurajskiemi.

Wielkosé i glebokosé torfowiska.
Torfowisko ma ksztalt elipsy, ktérej dluisza o$ wynosi zgéra
5 km, a krétsza dochodzi do 1°5 km (1). Glebokosé jego jest zmienna.
Najwieksza miazszosé torfowiska (420 m) wykazaly 2 profile na jego
$rodku, mniejsza (1'80—3'00 m) na zachodnim krancu, a najmniejsza
(1:00 m) na brzegu od strony toru kolejowego.

Nawodnienie i eksploatacija.

Wschodnia cze$é torfowiska jest suchsza wskutek silniejszego
odwodnienia, zachodnia za$, nieodwodniona, obfituje w liczne ba-
jorka i stawki dosyé znacznej glebokosci. Eksploatacja odbywa sig
dzisiaj szczegdlnie w czesci wschodniej i srodkowej torfowiska. Ce- -
chuje ja bezplanowosé, ktéra pochodzi zapewne stad, ze torfowisko
jest wlasnoscig wszystkich mieszkancéw Wolbromia, a kazdy z nich
kopie torf na opal tam, gdzie mu sig podoba, krepowany jedynie
dosyé wysokim stanem wody, nie pozwalajacym na glebsze kopanie.
Stad w eksploatowanej czesici torfowiska spotykamy niezliczong ilosé
malych dolkéw o glebokosci 1—1'5 m.
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Warstwy stratygraficzne torfu i ich nastepstwo.

W kazdym z pieciu wykonanych profilbw mozna wyréznié kilka
warstw stratygraficznych. Grubo$é kazdej z nich, réina w poszcze-
g6lnych profilach, zostala oznaczona na tablicach procentéw (Tabele
[—V) i w wykresie przecietnym (Tablica XIX diagr. I) przy pomocy
liter, widocznych w ponizszem zestawieniu:

A) Torf ciemny, zloiony z resztek rodzaju Carex, przetykany
wtraceniami piasku dyluwjalnego. Grubosé 0°60 m. ’

B) Torf ciemno-brunatny, zlozony z resztek rodzajéw Carex
i Sphagnum, co wskazuje na przejSciowy typ torfowiska. Grubosé
0'40—060 m.

C) Torf ciemny, utworzony réwniez z resztek rodzaju Carex,
lecz réiny od A brakiem piaskowych wtracen. Grubosé 0'40—1-20 m.

D) Torf ciemno-brunatny, utworzony z rodzajéw Sphagnum
i Carex, typ przejSciowy z przewaga resztek Sphagnum w postaci
lisci i zarodnikéw. Grubo$é 0:30—0'60 m.

E) Torf torfowcowy (Sphagnum), brunatno-zélty, dosyé silnie
zhumifikowany, z warstwa drewien. Grubosé 020—0'50 m. Ta war-
stwa odpowiadalaby warstwie kontaktowej (Grenzhorizont) i bylaby
Swiadectwem wyschnigcia torfowiska w okresie klimatycznym cieptym
i suchym (subborealnym), kiedy mogly wej$é na torfowisko drzewa.
Z oznaczonych resztek korzeni i pni drzewnych mozna wnioskowaé,
7e na wyschle torfowisko wkroczyly gatunki o malych wymaganiach
zyciowych, mianowicie sosna zwyczajna (Pinus silvestris) i brzoza
(Betula sp.).

F) Torf torfowcowy jasno-zélty, slabo zhumifikowany w sto-
sunku do poprzedniej warstwy (E). Bylby to zatem mlody torf tor-
fowcowy (jiingerer Sphagnumtorf), utworzony w ostatnim okresie
(subatlantycki, 13) epoki postglacjalnej. Grubosé 070—1:10 m.

Z powyiszego zestawienia nastepstwa warstw widaé, ze torfo-
wisko w Wolbromiu wyszlo niejako z wody, innemi slowy za-
czelo sie typem niskim (4), potem przeszto w typ mieszany (B),
ktéry nie potrafil jednakowoz przejsé w typ wysoki, zapewne z po-
wodu niesprzyjajacych temu warunkéw klimatycznych, lecz nawrdcil
do typu torfowiska niskiego (C). Ten ostatni przeszedl znowu w typ
mieszany (D), ktéry wszed! przy koncu swego tworzenia sie w okres
klimatu cieplego i suchego, umozliwiajgcy lasowi wejscie na torfo-
wisko i pozwalajgcy na utworzenie sie w nim warstwy lesnego torfu
torfowcowego (E). Rozrastajgce sie na nowo torfowisko zabilo las
z chwila pogorszenia si¢ klimatu, a na jego miejscu utworzyla sie
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najwyzsza warstwa torfu (F), narastajaca jeszcze dzi§ w postaci
torfu torfowcowego, zwlaszcza w zachodniej czgsci torfowiska, gdzie
uwidocznia si¢ mniejszy wplyw czlowieka.

Nie odrazu zajmowalo torfowisko wolbromskie takg przestrzen,
jaka posiada dzisiaj. Dowodu na to dostarcza nam jeden z najplyt-
szych profiléw (Tabela V), ktory w calej swej migzszosci sklada sig
z torfu torfowcowego (E i F), nie wykazujac dolnych czyli starszych
warstw. Wskazuje to na mlodosé torfowiska kolo jego brzegu. Fakt
ten staje sig zrozumialy, jesli uprzytomnimy sobie odsrodkowy spo-
séb narastania torfowiska wysokiego. Stad wniosek, ze torfowisko
wypelnialo poczatkowo mniejsza niz dzisiaj czes¢ swego zaglebienia,
a potem dopiero z chwilg przejScia w typ wysoki rozpostarlo sig na
tej przestrzeni, jaka zajmuje obecnie. Ze istotnie tak bylo, $wiadcza
o tem takze spektra pylkowe plytkich profilow (n. p. Tabela V),
ktére zgadzajg sie w zupelnosci z gérnemi spektrami glebszych pro-
filow (n. p. Tabela I i lI).

Tak sie przedstawia budowa stratygraficzna torfowiska w Wol-
bromiu w gléwnych zarysach. Nadto wspomnieé nalezy, ze w jednym
z profiléw w zachodnie] czgici torfowiska (Tabela IV) pod torfem
przejsciowym (D) znajduje si¢ warstwa ilu, nieznanej blizej migzszosci.
Kiedy utworzyla sig ta warstwa, powiedzie¢ nie mozna z tego po-
wodu, ze il, poddany analizie, nie wykazal obecnosci pylkéw drzew,
ani krzewéw, ani tez zadnych innych resztek organicznych. W sklad
jego wchodza mikroskopowej wielkosci ziarenka kwarcu. Préba na
wapien (HCl) nie wykazala jego obecnosci. Kwestje czasu powstania
tego ilu mozemy jednakze w przyblizeniu rozwigzaé¢ posrednio, biorgc
pod uwage uklad warstw torfowiska. Skoro przyjeliSmy, ze warstwa
z drewnem (E.) powstala w okresie subborealnym, to warstwa przej-
sciowa (D.) powstalaby z koncem okresu atlantyckiego, za$ warstwa
ilu powstalaby przypuszczalnie w samym okresie atlantyckim. Ten wlas-
nie okres, jako wilgotny, sprzyjal wedlug pogladu R. Sernandera
(23) tworzeniu si¢ utworéw blotnych i wodnych takich, jak n. p.
kreda lgkowa. Még! on takze byé dogodny do utworzenia sig¢ wspomnia-
nego ilu w zachodniej czeSci naszego torfowiska, ktére przez swoj
rozrost weszlo w pézniejszym okresie na ten wlasnie il.

Wyniki analizy pylkowej.
a) Pylkiiinne szczatki roélinne, spotykane w torfie.

Z kazdej prébki liczylem 200 pylkéw, a ilosci pylkéw kazdego
rodzaju i gatunku (o ile ten ostatni dal sig odréini¢) przeliczalem
22¢
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na procenty, ktére uwidoczniajg zalgczone tabele I—V. Ogélem
obliczylem okolo 15.000 pylkéw. :

Tabele nasze wykazujg jakie rodzaje i gatunki drzew i krzewéw
zlozyly swéj pylek w omawianem torfowisku. Co sig tyczy gatunkéw,
to napewno odréznilem oba nasze gatunki lipy, t. j. 7ilia platyphyllos
i Tilia cordata; nadto staralem si¢ dociec, jaki gatunek sosny skladal
swo] pylek w poszczegdlnych warstwach torfowiska. Kwestje te
rozstrzygnalem, idgc za wzorem P. Starka (19), przy pomocy
pomiaréw na pytkach sosny, wystepujacych masowo w torfie. Z kazdej

Tabela L
Procenty pylkowe z profilu I. (Pollenprozenten aus Profil ).
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1) Quercetum mixtum = Quercus sp. + Tilia platyphyllos - Tilia cordata +
+ Ulmus sp.
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Tabela IL
Procenty pytkowe z profilu Il. (Pollenprozenten aus Profil II).
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Wyniki tych pomiaréw przedstawia

probki profilu 1 (Tabela II) mierzylem pewna ilosé pylkow (15—50)

i obliczalem $rednie wielkosci.

zalaczona tabela VI. Jak widaé z powyiszej tabeli, wymiary pytkow

sosny wahajg sie przewaznie miedzy 48—635

, w nielicznych tylko

I3

przypadkach schodza ponizej 48 p lub wykraczajg poza 65 1. Srednia

-

wielko$é najnizsza wynosi 532 p. (prébka 12), a najwyzsza 574

(probka 22)

miedzy temi dwoma liczbami mieszcza si¢ wszystkie

.
3

inne $rednie wartosci pytkéw. Obie liczby zblizajg si¢ znacznie do
érednich wielkosci, jakie podaje P. Stark dla pylku sosny zwyczaj-

nej (Pinus silvestris) — 537 p. i 557 p — (19), odbiegaja za$ bardzo

znacznie O
dla pytk

d érednich wymiaréw, podanych przez tego samego autora

6w kosodrzewiny (Pinus montana) — 67°3 p.

.y

$é srednich wielkosci pytkow

sosny w poszczegolnych prébkach tabeli VI, chociaz do mierzenia

Na uwage zastuguje takze stalo
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Tabela Il
Procenty pylkowe z profilu lll. (Pollenprozenten aus Profil IlI).
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Procenty pylkowe z profilu IV. (Pollenprozenten aus Profil IV).
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Tabela V.
Procenty pylkowe z profilu V. (Pollenprozenten aus Profil V).
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brane byly réine ilosci ziarn pytkowych. Ten fakt wskazywalby takze
na pochodzenie pylkéw od jednego gatunku.

Majac na uwadze powyisze wyniki pomiaréw, mozemy powie-
dzie¢ z duzgq doza prawdopodobiehstwa, ze w wolbromskiem torfo-
wisku zlozyla swéj pylek tylko sosna zwyczajna (Pinus silvestris), ktéra
rosla w sasiedztwie torfowiska (jak zreszta i dzi$ rosnie) w ciggu ca-
lego czasu jego narastania.

Co do gatunkéw innych drzew i krzewow (Picea excelsa,
Abies alba, Fagus silvatica, Carpinus betulus, Corylus avellana), to mo-
zemy je przyjmowaé tylko per analogiam do dzisiejszych czaséw.
Wreszcie co do takich drzew i krzewéw jak Quercus, Salix, Alnus
i Ulmus, to mozemy je identyfikowaé tylko rodzajowo.

Oprécz uwidocznionych w tabelach 1—V pylkéw spotkalem
w ciagu analizy takze pylki nastepujacych roslin: Phragmites commu-
nis (i inne Gramineae), Typha sp., Ericaceae, Galium palustre, Ru-
mex sp., Drosera sp.

Nadto spotykalem zarodniki: Sphagnum sp. (w niektérych préb-
kach bardzo liczne), Athyrium sp., Lycopodium annotinum, Lycopo-
dium inundatum, Lycopodium sp., Aspidium sp.

Poza wymienionemi pylkami i zarodnikami zachowaly si¢ w tor-
fie takze inne resztki roslinne jak: Sphagnum sp. (liscie), Carex sp.
(resztki lodyg), Eriophorum waginatum (komérki skoérki pochwy
lisciowej), Diatomeae (cate komoérki), Cosmarium sp. (poléwki ko-
moérek).
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b) Sposéb sporzagdzenia wykresu przecigtnego.

Na podstawie tabel [—V sporzadzilem najpierw poszczegélne
wykresy, w ktérych zauwazylem pewne wspdlne cechy co do prze-
biegu krzywych pylkowych. Te wlasnie cechy daly mi podstawe
do przyjecia wytycznych do wykresu przecigtnego. Za te wytyczne
wziglem:

a) spektra pylkowe warstw powierzchniowych,

b) dolny opad krzywej jodly i buka, oraz gérny opad krzy-
we] Swierka,

c) dolny opad krzywej Swierka i zlaczone z nim znaczne
podniesienie si¢ krzywej sosny,

d) dolne spektra pylkowe pojedynczych profilow.

Z odlegtosci migdzy temi punktami wspdlnemi dla wszystkich
poszczegdlnych wykreséw obliczytem $rednie, ktére daly mi schema-
tyczny profil przecietny i jego przecigtng glebokosé, wynoszgeg 3771 m.
Odcinek miedzy linjami a i & w schemacie przecigtnego wykresu po-
dzielilem na 5 réwnych czeésci; to samo czynilem w kazdym cze-
Sciowym wykresie. Odcinek $redni migdzy linjami & i ¢ w wykresie
przecigtnym, a takie odpowiednie odcinki poszczegélnych wykreséw,
dzielilem na 8 réwnych czesci, zas odcinek miedzy linjami ¢ i d, tak
w wykresie przecietnym, jak i w poszczegélnych wykresach, podzie-
lilem na 6 réwnych czeéci. W punktach wszystkich wymienionych
podzialéw (we wszystkich wykresach) wykreslitem proste poziome,
ktére w wykresie przecietnym wskazaly mi, gdzie wrysowywaé
konwencjonalne znaki pylkowe. Miejsca przecigcia si¢ tych linij
z krzywemi pylkowemi na poszczegélnych wykresach odcinajg pewne
procenty, ktére, zsumowane (dla kaidego gatunku z osobna) ze
wszystkich pojedynczych wykreséw i podzielone przez ilos¢ tychze,
daja nam przecigtny °/, kazdego rodzaju czy gatunku pytku. Uzyskane
przez takie przeliczanie przecigtne procenty wkreslilem, w formie
przyjetych znakéw, na odpowiednie linje poziome w schemacie wy-
kresu przecietnego, a przez ich polaczenie otrzymalem przecietne
krzywe pytkowe.

Przy kresleniu krzywych, opartych na niskich procentach, wy-
kres komplikuje si¢ i staje niewyraznym (zwlaszcza migdzy 0 a 10°).
Chcac uniknaé tej niedogodnosci przynajmniej czgsciowo, Iaczytem kon-
wencjonalne znaki tylko tych gatunkéw, ktére w calej grubosci pro-
filu przekroczyly raz lub kilka razy 10°/,. Inne za$ (Alnus, Carpinus,
Salix), ktére powyzszego warunku nie spelnily, zostaly tylko zazna-
czone na linjach poziomych wykresu bez uwzglednienia ich procen-
téw i bez polaczenia ich znakéw liniami krzywemi.
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Procenty pylkéw debu (Quercus sp.), lipy szerokolistnej (Tilia
platyphyllos), lipy drobnolistnej (Tilia cordata) i wigzu (Ulmus sp.) zo-
staly ujete w jeden znak (Quercetum mixtum) (patrz Tabl. XIX, obja-
$nienie znakoéw).

¢) Interpretacja wykresu przecietnego (Tablica XIX).

I. W najnizszym odcinku profilu zaznacza sie stanowcza prze-
waga pylku sosny (Pinus silvestris). 7. towarzyszacych jej drzew wy-
bija sig na pierwszy plan brzoza (Betula sp.), ktéra wykracza dosyé
znacznie ponad 10°/,. Pylki innych drzew, jak $wierka (Picea excelsa),
jodly (Abies alba), lasu debowego-mieszanego (Quercetum mixtum),
buka (Fagus silvatica), olszy (Alnus sp.), wierzby (Salix sp.) i le-
szczyny (Corylus avellana) nie przekraczajg 10%,, lecz trzymajy sie stale
w tej fazie ponizej tej liczby, coby wskazywalo na minimalng role
tych drzew w skladzie 6wczesnych laséw.

II. W tej czeSci wykresu krzywa sosny dominuje nadal nad in-
nymi krzywemi. Sosna zatem zachowala dalej swojq przewage; zmiana
zaszla co do jej towarzyszacych gatunkéw. Brzoza, ktéra w poprzedniej
fazie (I) przewyiszala dosyé znacznie procenty innych drzew, teraz
zréwnuje sie z niemi lub nawet im ustepuje, najwyzsze zas (po sosnie)
procenty osigga las debowy-mieszany i leszezyna. Inne drzewa wyzej
wymienione, do ktorych przybyl jeszcze grab (Carpinus betulus), wa-
hajg sie nadal w tych samych niskich granicach procentowych.
Waznem jest w te] fazie podniesienie sig procentow lasu debowego-
mieszanego, ktére Swiadczyloby o pewnem ociepleniu si¢ klimatu.

Ill. Krzywa sosny najpierw znacznie opada, potem si¢ nieco
podnosi, ale w gérnej czesci tego odcinka znowu opada. Domino-
wanie krzywej sosny musimy sobie tlumaczy¢ wielkg zdolnoscig py-
lenia tego drzewa, przewyzszajacg kilkakrotnie sile pylenia innych
drzew. Las debowy-mieszany zachowuje si¢ nadal na tym samym po-
ziomie w calej rozciaglosci fazy. Nowoscia jest tutaj podniesienie sig
krzywej S$wierka, ktéra w poprzednich dwu odcinkach profilu byla
bardzo niska. Podniesienie sie tej krzywej jest niezbyt duie w wy-
kresie przecigtnym, znacznie wiecksze bylo w pojedyhczych profilach
(Tab. I), ale mimo to mozemy uznaé $wierka za drzewo, ktére w tej
fazie odgrywa wazniejsza role. Przy koncu tej fazy podnosi sie %/o
leszczyny (znacznie wyraznie] w tab. V), coby przemawialo za pewnem
osuszeniem sig¢ i znaczniejszg cieplotg klimatu.

Jako drugi oczywisty dowdéd na to przytaczam warstwe drzewna
w torfie, ktéra sSwiadczy o zalesieniu torfowiska, poprzedzonem przez
jego wyschniecie.
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IV. Krzywa sosny zachowuje si¢ mniej wigcej tak samo, jak przy
koncu fazy lll, natomiast krzywa lasu debowego-mieszanego, leszczyny,
a zwlaszcza §wierka znacznie opada. Do wybitnej roli przychodzg te-
raz inne drzewa, ktére dotad nie mialy prawie zadnego znaczenia,
mianowicie jodla i buk. Przewaga tych dwu drzew trwa stosunkowo
krétko, bo jak widaé krzywe ich rychlo znowu opadajg na korzysé
sosny, podnoszacej swoje procenty przy przejsciu fazy IV w V-ta.

V. Gérne spektrum pylkowe diagramu | uwazam za odbicie
dzisiejszych stosunkéw lesnych w okolicy Wolbromia, a posrednio
takze i w sasiednich terenach Wyzyny Malopolskiej. Dzisiaj w oko-
licy samego Wolbromia panujg lasy szpilkowe z przewaga sosny, zas
dalej na wschéd (Miechowskie) przewage zdobywaig lasy lisciaste (1).
Dzisiejsza przewaga laséw szpilkowych w okolicy Wolbromia od-
zwierciedla sie wlasnie w spektrum pylkowem powierzchni tor-
fowiska.

d) Przypuszczalne okresy klimatyczne, przyjete na pod-
stawie analizy pylkowej torfowiska w Wolbromiu.

Wlaczenie wyréznionych faz (Tabl. XIX) w schemat okreséw
klimatycznych Blytt-Sernandera (13) w epoce postglacjalnej
nie jest rzecza prosta. Uczynié to moina z pewnem tylko prawdo-
podobieastwem, gdyz stusznem jest zdanie E. Furrera, ktéry pod-
nosi (17), ze analiza pytkowa nie daje nam calkiem pewnych podstaw
do przyjmowania zmian klimatycznych w epoce polodowcowej, po-
niewaz na wedréwke i osiedlanie si¢ drzew dzialajg obok zmian kli-
métu takze inne czynniki, jak wlasciwosci fizjograficzne terenu, kon-
kurencyjna walka o byt miedzy danemi gatunkami drzew na pewnym
terenie, a wreszcie w ostatnim zwlaszcza okresie czasu gospo-
darka ludzka. Tylko szeroko t. j. regjonalnie wykonane badania
nad torfowiskami $rodkowej Polski moga nas z czasem doprowadzié
do &cistego stwierdzenia faz klimatycznych w epoce postglacjalne;.

W tem miejscu podaje, jako tymczasowsa, nastepujacqg interpre-
tacjg budowy i wieku torfowiska w Wolbromiu.

Faza I-sza odpowiada zapewne klimatowi dosy¢ zimnemu, Zy-
wigcemu gléwnie takie drzewa jak sosna i brzoza; jest to przypu-
szczalnie okres preborealny, a wlaiciwie juz jego przejicie do
okresu borealnego, poniewaz zjawia sig juz wtedy — cho¢ w ma-
lych procentach, las dgbowy-mieszany (Quercetum mixtum) z leszczyna.
Torfowisko mialo wéwczas charakter torfowiska niskiego (4).

Faza ll-ga z sosna, lasem dgbowym-mieszanym i leszczyng w pod-
szyciu odpowiada zapewne cieptemu i suchszemu klimatowi okresu
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borealnego. Torfowisko odpowiadalo wéwczas typowi torfowiska
przejsciowego (B).

Faza Ill-cia w dolnej swej czesci ze $wierkiem, lasem debowym-mie-
szanym i z sosng odpowiada zapewne okresowi atlantyckiemu.
Znaczniejsze procenty $wierka w moim wykresie (tablica XIX) w tej
fazie zgadzajg sie¢ z wynikami badan Br. Szafrana nad torfo-
wiskiem w Pakoslawiu pod lzg (2), gdyz takie w wykresach tego
autora podwyiszenie krzywej $wierka przypada wlasnie na okres
atlantycki. Dziwnem poniekad wydaje sie brak wiekszych procentéw
buka i jodly w tym okresie, co mozemy sobie wytlémaczyé stosun-
kami glebowemi te] czesci wyzyny Malopolskiej, zajetej przez piaski,
utrudniajgce wkroczenie masowe drzewom wymagajacym lepszej gieby.
Torfowisko w tej czesci fazy Ill-ciej ma charakter torfowiska niskiego
(C), potem za$ przechodzi w typ przejsciowy (D). Goérna czesé fazy Il
mimo braku wybitniejszych réinic w spektrach pylkowych w sto-
sunku do dolnej czesci, moze byé uznana za wytwor innego, such-
szego okresu klimatycznego. Do takiego pogladu zmusza mie warstwa
drzewna (,graniczna®) w torfowisku (£), przypadajaca wlasnie na te
cze$é wykresu. Tym suchszym okresem bylby okres subborealny.
Torfowisko odradza si¢ w suchym lesie jako torfowisko wysokie..

Faza IV-ta z jodlg i bukiem, jako drzewami panujacemi, odpo-
wiada okresowi subatlantyckiemu. Torfowisko zachowuje nadal
charakter torfowiska wysokiego.

Faza V-ta to okres czaséw dziesiejszych, okres ponownej prze-
wagi sosny, spowodowanej w znacznej mierze przez gospodarke
ludzka, protegujaca sosne, a usuwajacg réwnoczesnie typ lasu mie-
szanego.

Panu Prof. Dr. Wi. Szaferowi skladam tg droga podziekowanie
za inicjatywe do pracy, oraz za cenne wskazéwki przy jej wykonaniu.

Z Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Kra-
kowie.
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Zusammenfassung.

a) Der Bau des Torfmoores.

In dem untersuchten Torfmoore unterscheide ich (von unten
nach oben) folgende Torfschichten:

A) Dunkler Caricetumtorf mit Einlangen von Diluvialsand 0°60 m.

B) Dunkelbrauner Ubergangstorf aus Carex und Sphagnumresten
040—0'60 m.

C) Dunkler Caricetumtorf wie A), aber ohne Sandeinlagen 0'40—
120 m. )

D) Zweite Schicht (4 war die erste) des dunkelbraunen Uber-
gangstorfes mit dominierenden Sphagnumresten 0°30—0.60 m.

E) Braungelber, ziemlich humifizierter Sphagnumtorf mit Holz-
resten von Kiefer und Birke. Diese Torfschicht entspricht dem
,Grenzhorizont* (Weber) und dient uns als Zeugnis der Aus-
trocknung des Moores, welche in einer warmeren Klimaperiode der
nacheiszeitlichen Epoche stattfinden sollte 0°20—0°50 m.

F) Hellgelber, jiingerer Sphagnumtorf, schwiacher humifiziert als
E) 0070—110 m.

b) Die Hauptergebnisse der pollenanalytischen Un-
tersuchungen.

Die Ergebnisse der Pollenanalyse stellen uns die beigefiigten Ta-
bellen I—V sowie der auf Grund derselben verfertigte Durchschmitts-
Pollendiagramm I. Wir kénnen fiinf Florenentwicklungsphasen unter-
scheiden und zwar:

I. Die Phase der Kiefer (Pinus silvestris) und der Birke (Betula
sp.), mit kleineren Prozenten von Constituenten des Eichenmisch-
waldes (Quercetum mixtum— Quercus sp. - Tilia platyphyllos -+ Tilia cor-
data -+ Ulmus sp.), mit Hasel (Corylus avellana). Schon hier erscheinen
die Pollen von Picea, Abies, Fagus, Alnus und Salix, sie spielen aber
keine bedeutende Rolle. — Praeboreale Klimaperiode oder der
Ubergang von der praeborealen zu der borealen.

Il. Phaze der Kiefer und des Eichenmischwaldes mit Hasel als
Unterwuchs. Die Birkenkurve senkt sich hinab und die anderen hdher
erwihnten Biaume haben auch jetzt sehr kleine Prozenten. — Boreale
Klimaperiode.

IlI. Der untere Teil dieses Abschnittes mit Fichte, Eichenmisch-
wald und Kiefer entspricht der atlantischen Zeit. Die atlantischen
Elementen wie Abies und Fagus zeigen zwar in diesem Abschnitte (III)
niedrige Pollenprozenten, sie konnten aber wahrscheinlich wegen der
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schlechten lokalen edaphischen Bedingungen (Diluvialer Sand, zum
Teil Flugsand) den Boden nicht beherrschen. Oberer Teil des Il
Abschnittes mit denselben dominierenden Biumen wie der untere und
mit den Kiefer und Birken-Holzresten, Grenzhorizont des Torfes
(Schicht £), entspricht der subborealen Periode.

IV. Die Phase der Tanne und Buche mit Kiefer zusammen. Die
Fichten und Eichenmischwaldprozenten senken sich hinab. — Sub-
atlantische Periode.

V. Rezent — mit Ubergewicht der Kiefer und mit niedrigen
Prozenten der Tanne, Buche und der anderen Baumarten. Das
Pollenspektrum der Probe 1. (Diagr. I) stellt uns die heutige Wald-
zusammensetzung der Gegend von Wolbrom dar.

Aus dem Botanischen Institut der Jagellonischen Universitit in
Krakau.
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