Studja genetyczne nad ksztaltami strakow -
u fasoli.
(Genetische Studien iiber die Hiilsenformen bei den Bohnen).

Napisal
STANISLAW WOYCICKI.

Badania genetyczne nad fasolg dotyczyly dotad gléwnie barwy
nasion, ich ksztaltu, oraz niektérych cech wegetatgwnych Natomiast
ksztaltami strakéw nie zainteresowal sie blizej zaden z badaczy.
W dotychczasowych pracach nie znajdujemy dokladnej analizy wy-
miaréw strgkéw tak u fasoli, jako tez u grochu; spostrzezenia nad
owocami tych roslin ograniczajg si¢ do krétkich zaledwie wzmianek
w pracach Tschermaka (13, 14, 15). Wedlug tego autora, mie-
szafce odmian fasoli, rézniacych sig ksztaltami i wymiarami stragkéw,
w pierwszem pokoleniu (F}) zachowuja sig, jesli badamy wymiary
dlugosci, szerokosci lub grubosci, posrednio, w pokoleniu drugiem
(F.) otrzymujemy, jak méwi Tschermak, ,unreine Spaltung, przeto
rozszczepienie, ktére nie zostalo dotad sprowadzone do ram prawa
Mendla, jezeli zas badany ksztalt strakéw, a wiec strgki gladkie, lub
faliste (glatte Hiilse — eingeschniirte), lub owalny albo splaszczony
ich ksztalt (gewdlbte oder flache Hiilse), to cecha gladkosci i ksztalt
owalny w pierwszem pokoleniu dominujg, w F, otrzymujemy roz-
szczepienie w stosunku genetycznem 3:1, a wiec trzy rosliny o stra-
kach gladkich na jedng o strgkach falistych, lub trzy rosliny o stra-
kach owalnych na jedna, majgca straki splaszczone.

Poniewaz prace Tschermaka nie wyjasniajg natury skompli-
kowanego rozszczepienia sig cech dlugosci i szerokosci strgkéw w po-
koleniu F, mieszahcéw, przeto prof. Malinowski powierzyl mi
zbadanie czynnikéw wplywajacych na wymiary i ksztalty strgkow
u tej rosliny, przekazujac zarazem swoj materjal, w postaci pokolen
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F, i Fy dwu krzyiéwek, odmian réinigcych sie wybitnie tak wiel-
koscig, jako tez ksztaltem strgkow.

Ksztalty strgkéw u licznych odmian fasoli sa najréznorodniejsze,
strgki to gladkie, owalne, to znéw faliste i wybitnie splaszczone
réznig sie znacznie dlugoscia, szerokoscig i gruboscig. Przystepujgc
do opracowenia tego zagadnienia postanowilem stwierdzié¢ nietylko,
czy wymiary strgkéw: dlugo$é, szerokosé, grubosé sg zalezne od dzia-
lalnosci czynnikéw natury kumulatywnej, lecz takze, czy i w jakim
stopniu czynniki wywolujgce dlugosé strakéw i ich szeroko$é, sze-
roko$é i grubosé, falisty i plaski ksztalt sa z sobg sprzezione, a takie
czy istnieje jaki zwigzek pomiedzy dlugoscia strgkéw a odlegloscig
zalagzkéw w nich zawartych.

Aieby daé odpowiedz na powyzsze pytania, wykonalem na stra-
kach roslin tak odmian uzytych do krzyzowania, jako tez pokolen
F,, F, i F; mieszancéw tych odmian, dla kazdej rosliny oddzielnie,
pomiary nastepujgce:

Dlugosé stragkéw — wyrazona w centymetrach
szerokosé¢ ,, " , milimetrach
grubosé ” " " »

" a) w miejscu przyczepienia nasion

” b) pomigdzy dwoma sasiedniemi nasionami.

Dla stragkéw kazdej rosliny obliczalem ilosé zalazkéw w nich
zawartych. Pomiary bralem z roslin zebranych z pola, po uplywie
pewnego okresu czasu, gdy straki dobrze podeschly. Mierzylem
straki dojrzaley t. j. takie, ktére zawieraly nasiona catkowicie wy-
ksztalcone. Pomiary szerokosci i grubosci strakéw bralem w polowie
mniej wiecej ich dlugosci. Poniewaz liczba strakéw u poszczegélnych
roélin waha sie znacznie, od kilku do kilkunastu, przyczem u odmian
wijgeych liczba strgkéw jest zawsze wigksza niz u karfowych, przeto
ograniczylem si¢ do mierzenia o$miu strgkéw z kazdej rosliny. Dla
kazdej rosliny obliczalem $rednig warto$é pomiaréw i z tych danych
ukladalem zaréwno szeregi liczebnosci odpowiednich charakterystyk,
jako tez tabele korelacji.

Jak juz wspomnialem, straki u poszczegdlnych odmian fasoli
réznig sie nietylko wymiarami dlugosci, szerokosci i grubosci, lecz
takze tem, ze u jednych lupiny stragkéw sg prawie ze gladkie, pod-
czas gdy w innych wykazuja silne sfaldowanie, s3 one mianowicie
w miejscu, gdzie lezg nasiona, uwypuklone, pomigdzy nimi silnie
przewezone. Ten typ strgkéw okreslamy mianem ,falistych® (u nie-
mieckich autoréw Perl, lub eingeschiirte Hiilse). Azeby moéc licz-
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bowo przedstawié¢ stopien falistosci strgkéw, bralem stosunek po-
miedzy gruboscig strgku w miejscu, gdzie lezy nasienie, do grubosci
strgka pomigedzy dwoma sasiedniemi nasionami. Stosunek ten, ktéry
mozemy nazwaé wspolczynnikiem falistosci strgkow, jest wartoscia
teoretyczng charakteryzujgca dang ceche. Wielkosé wartosci rzeczonej
mozemy obliczy¢ wedlug wzoru:

Foa—
g
gdzie przez G oznaczamy grubos$é strgka w miejscu, gdzie lezy na-
sienie, przez g grubosé strgka pomiedzy dwoma nasionami sgsied-
niemi.

Analogicznie postgpilem, okreslajgc mniej lub wiecej plaski ksztalt
stragka stosunkiem jego szerokosci (S) do grubosci w miejscu przy-
czepienia nasion (G). Wspoélczynnik splaszczenia strakéw wyrazi sie
woéwcezas wzorem:

Szeregi liczebnosei, ulozone z wspélezynnikéw falistosci jako tez
z wspolczynnikow plaskosci, bedg nam charakteryzowaly rozmie-
szczenia poszczegolnych zmiennych.

Charakterystyka odmian krzyzowanych.

Odmiany uiyte do krzyzowania réznily sie znacznie wymiarami
i ksztaltami strakéw. Ponizej podaje opis i dane liczbowe wymiarow
strakéw tych trzech odmian, ktérych krzyzéwki badatem:

1. Phaseolus wvulgaris var. compressus zebrinus griseus-nigro fascia-
tus, odmiana, ktérg prof. Malinowski otrzymal pod nazwa Ja-
ponskiej (wedlug Danaiffe’a (1) wlasciwa je] nazwa bylaby Ha-
ricot Reine de France). Ksztalt strakow te] odmiany jest wielce cha-
rakterystyczny: sg one bardzo dlugie, szerokie, silnie faliste (to znaczy
daleko szersze w miejscu, gdzie leza nasiona, niili pomiedzy niemi),
wybitnie plaskie — $rednio stosunek szerokosci strgka do grubosci
ma sig jak 2'1:1. Typowy strgk tej odmiany przedstawiony jest na
fig. 1-ej ryé. 1. Wymiary dlugosci i szerokosci przedstawione sa
w tabelach | i Il, wymiary grubosci strgkéw (w miejscu gdzie lezg
nasiona) w tabeli lll. Szeregi liczebnosci z wspdlczynnikéw falistosci
i plaskosci podane sa w tabelach 1V i V.
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2. Ph. vulg. var. ellipticus (hybridus ellipticus X compressus) albus
minor — odmiana znana pod nazwg Krdlowej. Straki jej sa Srednio dlugie,

b S ke Fig. 3.

Ryé. 1. Fig. 1. Typowy strak odmiany Japonskiej, a widok z boku, b od strony
grzbietowej. (Typische Hiilse , faporiska®, a Seitenansicht, & von oben gesehen). —
Fig. 2. Typowy strak odmiany Krélowa, a z boku, b od strony grzbietowej. (Ty-
pische Hiilse ,Krdlowa*, a Seitenansicht, b von oben gesehen). — Fig. 3. Typowy
strak odmiany Riccardianus, a z boku, b od strony grzbietowej. (Typische Hiilse
Riccardianus“, a Seitenansicht, & von oben gesehen).

wazkie, w poréwnaniu z odmiang poprzedniag — ciefsze, prawie, Ze
gladkie, t.]. bardzo stabo faliste, owalne — $rednio bowiem, stosunek
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Tabela I

Odstan Dlugoéé strakéw w cm. (Linge der Hiilsen in cm.)

Rasse) 115]13]14]15]16]17 18‘_19‘"‘ 20|21[22[23]24] M+ m ‘ i

T 1 ! [ T
Japonska —|—=]=|—=|=| 1| 1| 5] 5] 7| 5| 1| 1/2054+030| 754
Krélowa 2| 7117| 8| 1|—|—|—|—|—|—|—|—[1397 £ 015| 623
Riccardianus | — | —| 4119 8| —|—|—|—|—|—|—|—]| 1513 + 0111 | 403
Tabela IL
Odmiana " Szerokodé strakéw w mm. (Breite der Hiilsen in mm)

(Rasse) | 9]10!11| 12 33‘14|15|16|17 18|19 20|21' Mim | v

| : | | | l |
Japonska N R R U ) 1.!1'914!

- | 1]19'50 + 015 | 405
Krélowa | 2(31) 2| — —|— —|— —5—_-—'—;—‘10-00j:0'06!3'40
Riccardianus .14 17| —|—|—|—|— [ | = | = | =} | —| 9541009 524
| | |
Tabela III
Odiiiting |‘ Grubosé strakéw w mm. (Dicke der Hiilsen in mm.)
(Rasse) f|6i7j8’9§10!11!12jNHmiv.
| | |
i: | | | |
Japonska N — 2 | 6 | 8 ‘ 7 2 ‘ | 915 1 023 |13'10
Krélowa 1 29 5 - - | - ‘ 711 + 007 | 562
Riccardianus | — | — | — | 9 | 2 | — | — [970% 009 | 474
Tabela 1V.
o7 I:: Fahs’msc stquow (Welligkeit der Huisen)
(Rasse) | 10/ 11 1] 12] 13|14 15‘16 17 18‘19 % Mim | v
| | i i
Japonska - —f — — 2‘ 2 6‘ 10 2| 1 2‘ 1| 1589 + 032 ‘10‘44
Krélowa | 4] 5‘ 3 3 -y —| = = == —| 11'144+012 | 664
Riccardianus 1|12 7 1| —|—| =] —|—|—] —I 11-58 + 010 | 483
Tabela V.
Odmiana [II Stop)en splaszczenia strakow {Verflachungsgrad der Hulsen)

(Rasse) L 10 11‘ 121314 15‘16| 17 18[19) 20' 21| 22[23 24/ 75| M+m | v.

1 1 | L] ]|
Japonska ;—|—|_~!_-_;—-a-— 2 3 4 2' 6 1] 4| 1/21:35

_ ! + 041 941
Krélowa | — —|— 5 2|3 1‘ — —|— Z| = —| - | =[1472 ¥ 014/570
Riccardianus | 7] 22 z‘  al —| === —i —| =] 009/4-80

—| —[1084 T 009
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szerokosci do grubosci wynosi 1'5:1. Strgk tej odmiany przed-
stawia fig. 2, ryé. 1. Wymiary dlugosci i szerokosci podano w tabe-
lach I i Il, grubosci w tabeli Ill, stopien falistosci, jako tez stopien
splaszczenia, ilustrujg szeregi liczebnosci z wspélezynnikow falistosci
i plaskosci, przedstawione w tabelach IV i V.

3. Ph. vulg. var. oblongus — odmiana znana pod nazwa Riccar-
dianus posiada strgki prawie tak dlugie jak odmiana poprzednio
opisana, rézni si¢ od niej gruboscig strgkéw, ktéra réwna jest gru-
bosci strakéw u odmiany Japoriskiej, oraz ksztaltem prawie walco-
watym, stosunek bowiem szerokosci do grubosci wynosi srednio 1°1: 1.
Fig. 3, ryé. 1 przedstawia nam typowy strgk tej odmiany. Rozmiary
strgkéw jak u powyzszych odmian ilustrujg tabele I—V.

Azeby uzyskaé mozliwie doktadne scharakteryzowanie cech stra-
kéw u odmian, ktérych krzyzéwki badatem, podaje w tabelach obok
szeregéw liczebnosci ,stale biometryczne. W odpowiednich rubry-
kach podano: $rednie arytmetryczne (M) z bledem sSrednim, co po-
zwala nam poznaé warto$é¢ osobnika przecigtnego, oraz wspélczynnik
zmiennos$ci (v) obliczony ze $redniego odchylenia (o) i $redniej aryt-
metycznej (M), charakteryzujacy do pewnego stopnia stalos¢ (wyréw-
nanie) cech badanych'). Opierajac si¢ na powyzszych danych mozemy
stwierdzié¢, ze zmienno$é dlugosci, szerokosci, grubosci, a takie fali-
stego i plaskiego ksztaltu strgkéw jest naogé! niewielka.

Celem scislego poréwnania danych cyfrowych dla strgkéw mie-
szancéw z danemi odmian uzytych do krzyzowania, wysiewalem te
ostatnie corocznie w ciggu 3-ch lat (1922, 23, 24), corocznie prze-
prowadzajac pomiary. Cyfry podane na tabelach I—V dotycza roz-
miaréw strakéw odmian rodzicielskich z roku ostatniego — 1924,
w tym bowiem roku, ktéry méwigc nawiasem dzieki dtuzszej i cieplej
jesieni byl najbardziej sprzyjajacym dla ich dojrzewania, wysiatem
najwiekszg liczbe osobnikow. ’

W latach 1922 i 1923, t. j. w czasie gdy badalem strgki poko-
lenia F, i F, mieszancéw, straki odmian Krdélowa i Riccardianus
byly, w poréwnaniu z rozmiarami dlugosci i szerokosci z 1924 r.
nieco krétsze a szersze. Srednia arytmetyczna z dlugoéci przecigtnych
stragkéw odmiany Krélowa wynosita w tych latach 1262019, sr.
arytm. szerokosci 11'33+015. U odmiany Riccardianus $r. arytm.
dlugosci wynosila 14:00£029, ér. arytm. szerokosci 11°00+0-15.

Dlugosé i szeroko$é odmiany Japorskiej, oraz grubosé i stopien
falistosci u wszystkich trzech odmian, wykazuja w poszczegdlnych

1) Potrzebne do powyiszych obliczen wzory wzigto z Langa (7).
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latach tak niewielkie odchylenia od danych tabel I, iz nie bralem
ich pod uwage.

Z powodéw przytoczonych powyzej, chcac poréwnaé dane licz-
bowe, tyczace sie ksztaltéw i wymiaréw strgkéw dla pokolen F, i F
mieszancdw obu krzyzéwek, z danemi tabel I, Il i V, nalezy tak dla
odmiany Krélowa, jak i dla odmiany Riccardianus cyfry charaktery-
zujgce nam dlugo$é strgkéw przesungé w lewo o jedng klase, cyfry
charakteryzujgce szerokosé i stopien ich splaszczenia — w prawo,
takze o jedng klase.

Krzyzéwka odmian Krélowa X Japonska.

Pokolenie F, mieszaricow. Badania strakow tej krzyzowki roz-
poczalem od roslin pokolenia drugiego. Skladalo si¢ ono z 2-ch nie-
rownie licznych linij, pierwsza liczyla 63 osobniki roslinne, druga 17.
W poréwnaniu z odmianami rodzicielskiemi, pokolenie F, przedstawia
mieszaning réznorodnych typéw. Przy rozpatrywaniu zosobna kazdej
cechy u roslin F,, znajdujemy pomiedzy typami odpowiadajgcemi
odmianom krzyzowanym, ktére we wszystkich wypadkach wystapily,
liczne formy przejSciowe. Form tych nie udalo mi si¢ jednak wy-
odrebnié¢ w okreslong ilo$é kategorji, trudno tez ustali¢ Scislejsze
stosunki liczbowe na ktérych zasadzie moznaby bylo wnioskowaé
o réznicy w liczbie czynnikéw, powodujgcych dane cechy, albowiem
na zatarcie si¢ roznic pomiedzy poszczegolnemi typami wplywa w bar-
dzo znacznym stopniu zmienno$é fluktuacyjna. Skala wahan i wskaznik
zmiennosci dla poszczegdlnych cech pokolenia F, ulegly w poréw-
naniu ze skalg wahan odpowiedniej cechy odmian rodzicielskich znacz-
nemu powiekszeniu. Juz z samej réinorodnosci form w F,, moina
wnioskowaé, iz przedstawiaja one kombinacje, powstale na drodze
rozszczepienia pewnej liczby czynnikéw, ktorych obecnosé wywoluje
okreslone wymiary dlugosci, szerokosci i grubosci strgkéw fasoli
Obserwacje nad potomstwem poszczegélnych form pokolenia F, przy-
puszczenia te potwierdzajg.

Nalezy tu zaznaczyé, iz we wszystkich prawie przypadkach szeregi
liczebnosci sa niesymetryczne, przyczyna za$ tego zjawiska, jak to
wyjasnit w swej pracy nad ksztaltami nasion u fasoli prof. Mali-
nowski (8), lezy w tem, ,ie czynniki kumulatywne w stanie hete-
rozygotycznym wywolujg efekt wiekszy '), niz wynositby zredukowany
do polowy efekt wywolany przez te same czynniki w stanie homo-
zygotycznym®. Typy stragkéw pokolenia F, przedstawia ryé. 2.

1) ewentualnie mniejszy, co wyplywa z szeregéw liczebnosci pokolenia F, —
podanych ponizej.
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Dtugosé strqkéow pokolenia F, — Straki odmiény Krélowa
w r. 1922 i 1923 majg $rednio 13 cm. dlugosci, straki Japonskiej sa

Ryé. 2. Straki mieszancéw F, Krélowa X Japoriska. Kazdy strak pochodzi z ionej

rosliny i jest dla tej roéliny typowy. (Verschiedene Hiilsenformen der F, Bastard-

generation Krdlowa » Japoriska. Jede Hiilse stammt von einer anderen Pflanze und
ist fiir dieselbe typisch).

znacznie dluisze, $rednio bowiem ich dlugo$é wynosi 21 cm. Zmien-
noéé¢ dlugosei strgkéw roslin  pokolenia drugiego przedstawia ta-
bela VI. Typy rodzicielskie, jak to widaé z przytoczonej tabeli, zostaly
osiggniegte.
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3 Tabela VI.

Fy Dlugosc strgkéw w cm. (Lénge der Hiilsen in cm)

Krélowa X i — I
aponska 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21 | 22 | M+ m V.
! - | | |

|
— | .
Linja Nr.1 | 1| 7 113 12 12‘ 2 | 4 1‘ |
. Nr2 | —| 3| 2| 2| 5| 2] 1:—i—
Razem I 110! 13 1717 14| 3| 4] 1745T019I972

Wystapila tylko jedna roslina o strgkach prawie tak dlugich jak
Sredniej dlugosci strgki odmiany Krélowa, przecigtna dlugosé stragkow
u tego, osobnika wynosi 14 em. Typ rodzicielski o strgkach wiek-
szych (typ Japonskiej) zostal calkowicie osiagniety, obok 4 osobni-
kow posiadajacych straki $redniej dlugosci 21 c¢m., a wiec odpowia-
dajacych dlugosci typowych owocéw Japoriskiej, wystapil jeden
osobnik, ktérego straki mialy $rednio 22 cm. Najwiecej bylo tych
roslin, ktérych dlugosé strakéw wynosita srednio 17—18 cm.

Ze stosypku 1:79'), w jakim wystgpita roslina o strgkach krét-
szych do sumy pozostalych roslin, mozna wnioskowaé, iz liczba czyn-
nikéw wywolujgcych réznice w dlugosci strgkéw u odmian krzyio-
wanych jest conajmniej réwna trzem.

Szerokosé strqkéw. W pokoleniu F, na skutek rozszczepienia,
wystepujg rosliny o strgkach wazkich, typu Krélowa, posrednie —
i tych jest bardzo duzo, wreszcie szerokie zblizone do typu odmiany
Japonska. Jak wskazujg cyfry tabeli VII calkowicie zostal osiagniety
tylko typ o strgkach wezszych.

Tabela VII.

F, E Szerokosc stquow w mm. (Breite der Hiilsen in mm)
Krélowa X \ E— ; - S i -
Japonska 1 ll l 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | M j m | w

| | | |

Linja Nr. 1 | 3 | 14 @ 23 9 3 71 3 1

» Nr.2 | 1 6| 4| 2 1| 2| — 1 i
Razem | 4120 |27 11| 4| 9| 3 2 | 1350+ 0181237

Stosunek 4:76, w ktérym wystapily rosliny o szerokosci strakéw
odpowiadajacych typowi odmiany Krélowa, do sumy roslin pozosta-
tych jest najblizszy do stosunku genetycznego 1:15, co wskazywa-

') Stosunek 1:79 mozna uwazaé za odpowiadajacy stosunkowi genetycz-
nemu 1:63.
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loby, iz w tym wypadku réznica w szerokosci strgkéw miedzy od-
mianami Krélowa i Japonska jest wywolana prawdopodobnie conaj-
mniej przez dwie pary czynnikéw natury kumulatywne;j.

Grubos¢ strqkéw. Straki odmiany Krélowa, gruboscig swa, mie-
rzong w miejscu, gdzie lezg nasiona, réznig si¢ stosunkowo znacznie
od strakéw odmiany Japonskiej. Srednia grubosé strakéw odmiany
pierwsze] wynosi 7 mm, gdy tymczasem u Japoriskie; 9 mm. W po-
koleniu drugiem mieszafncéw, na ogélng liczbe 80 roslin wystgpilo
siedem o strgkach $rednio tak grubych jak u typu Krélowa, jedno-
cze$nie wystapil i typ strakéw odmiany Japonskiej, ob. tabela VIII.

Tabela VIIL

o ii_ Gruboséé strakéw w mm. (Dicke der Hu]sen in mm.)
Krélowa < Japonska |7 | 8 | 9 10 | " + - — .v. _____
| 5 f
7 47 | 24 | 2 | 8254007 | 751

Rozszczepienie, ktére nastapilo, daje sie uzasadnié gra niewielkie
tylko liczby czynnikéw kumulatywnych.

Falistos¢ strqkéw. Przy skrzyzowaniu odmiany Japonskiej o stra-
kach falistych z odmiang Krélowa o strgkach stosunkowo gladkich,
bez znaczniejszych przewezen, nastepuje w F, rozszczepienie na trzy
wyrainie dajgce si¢ wyodrebnié grupy. Wystepuje typ o strgkach
gladkich — odm. Krélowa, zjawia sie¢ forma posrednia i typ strgkow
falistych odm. Japonskiej. Na zalaczonej tabeli IX, cyfry przedsta-
wiajg stopien falistoéci strakéw u roélin pokolenia F.

Tabela IX.
Falistosé strakéw (Welligkeit der Hiilsen)
Krolowaz( | T S - T :
Japoriska | 10 12’13!14.15.16i17 18‘ Mtm | v

| | | | | | |
‘ 5| 29 | 2! 8| 8 1‘ 1}12—91¢0-20‘13-94

Zmienno$é falistosci strakéw drugiego pokolenig®wykazuje zatem
wyraznie trzy szczyty, odpowiadajg one typowi Krélowa, Japoriska,
oraz formie posredniej. Na 80 ogélem roslin, wystapilo okolo 26
typowych osobnikéw odmiany Krélowa, 18 osobnikéw odmiany /Ja-
ponskiej i 36 formy posredniej. W kazdej z tych grup spotykaly sig
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strgki najrozmaitszych wymiaréw. Stosunek 26:36:18, w jakim wy-
stapily strgki gladkie do posrednich do falistych, zbliza si¢ wyraznie
do stosunku teoretycznego 1:2:1; mozina wiec $mialo przyjaé za
Tschermakiem, iz mamy tu do czynienia ze zjawiskiem mend-
lowania jednej pary cech.

Ptaski ksztalt strqkéow. Jezeli co do ksztaltu falistego strakéow
obserwacje moje zgodne sg z poczynionemi przez Tschermaka,
to wyniki moich badan nie zgadzajg si¢ z twierdzeniem, iz plaski
ksztalt strgka, analogicznie jak ksztalt falisty, jest rezultatem dzia-
lania jednej tylko pary czynnikéw. Plaski lub owalny ksztalt strakéw
zalezny jest od stosunku dwéch wymiaréw: szerokosci strgka do jego
grubosci. Przy stosunku réwnym 1: 1 otrzymamy straki walcowate,
przypominajace strgki odmiany Riccardianus, przy stosunku 1'5:1
strgki beda owalne w przekroju — tak jak strgki odmiany Krélowa.
W strakach wybitnie splaszczonych, takich np. jak strgki odm. Ja-
poniska, stosunek szerokosci do grubosci wynosi conajmniej 2:1.
Jezeli wiec plaski lub owalny ksztalt strgka jest zalezny od wspoél-
dzialania 2-ch cech, z ktérych kaida moze byé rezultatem dzialal-
nosci kilku, 2—3 conajmniej, czynnikéw natury kumulatywnej, to
watpliwym staje sie stosunek 3:1, w jakim, wedlug Tschermaka,
wystepujg strgki owalne do splaszczonych. Przecza tez temu dane
cyfrowe przytoczone w tabeli X.

Tabela X.
Stopien splaszczenia strakéw (Verflachungsgrad der Hiilsen)
F .
” 12

]3‘14‘15_!“16!17‘18-!.1“9_]“20 21522!235 Mitm | v
i .

1 5‘12i12]25§7!3 30613/ 2/1 16314031 |1453

Swiadcza one wyraznie, ze w drugiem pokoleniu wystepujg nie-
tylko typy rodzicielskie, pomiedzy ktéremi znajduje si¢ szereg form
przejSciowych, ale takie zjawiajg sie na skutek rozszczepienia trans-
gresywnego formy nowe. Stosunck szerokosci do grubosci strgkow
owych form ma si¢ jak 1'2:1, a wiec zachodzi tu przypuszczalnie
kombinacja grubosdci strgkéw Japornskiej z szerokoscia odm. Kré
lowa. Transgresja, jaka w danym wypadku obserwujemy, jest nie-
symetryczna, odchylenia idg przewaznie w kierunku in minus, prze-

kroczonym zostal tylko typ rodzicielski o strgkach splaszczonych
slabiej.
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Trzecie i czwarte pokolenie mieszaricow. Zaréwno do wysiewu
trzeciego jak i czwartego pokolenia bralem ograniczong tylko liczbg
nasion, wybierajgc typy stragkéw moiliwie réznorodne.

Cyfry, dotyczace przecigtnych wymiaréw strgkow roslin, do po-
szczegolnych linji pokolenia F; naleigcych, s przedstawione w tabe-
lach XI—XIIl. Zachowanie sie¢ poszczegdlnych cech w trzeciem poko-
leniu, przypomina stosunki panujgce w F,. W poréwnaniu ze zmien-
noécia tego pokolenia, skala wahan zmiennosci F; we wszystkich
wypadkach zostala znacznie poszerzona, prawdopodobnie jednak tylko
na skutek pojawienia sie skrajnych warjantéw odmian uzytych do
krzyzowania, tak iz przekraczanie typéw odmian krzyzowanych i w Fj
nie obserwowalem.

Poszczegélne linje pokolenia Fy w liczbie 16, z ktérych kazda
pochodzitla od innej roéliny F5, nie zachowuijg si¢ w sposéb jedna-
kowy. Jedne z nich sa jednorodne wzgledem danej cechy, inne, i tych
jest wiecej, ulegaja mniej lub wigcej wyraznemu rozszczepianiu. Stop-
niowania w zdolnosci do rozszczepiania sig, szczegdlniej jesli chodzi
o cechy bardziej zlozone, a wigc dlugosé lub szerokosé strakow, sa
stosunkowo liczne i zalezne najprawdopodobniej tylko od skladu
genetycznego poszczegdlnych osobnikéw F,, ktérych potomstwo
przedstawiajg owe linje. Z reguly najsilniejsze rozszczepienia wyka-
zuja linje pochodzace od roélin F, o strgkach posrednich wymiaréw,
co sie tlumaczy tem, ze przewaina cze$é roslin o strgkach tej formy
jest heterozygotami w stosunku do najwiekszej liczby czynnikéw ku-
mulatywnych. Zmienno$é owych linij jest réwna zmiennosci poko-
lenia F,. W miarg zblizania si¢ wymiaréw cech strgkévs osobnikow
F, do typéw krzyzowanych, zdolno$é do rozszczepiania sig w linjach
pochodnych wyraznie stabnie, tak, iz rosliny F, o strakach dlugich
(szerokich) nie wydaja roslin o strakach krétkich (wazkich), podobnie
jak rosliny o strakach krétkich, zblizonych do typu strgkéw Kro-
lowej, nie wydajg roslin o strgkach srednio dlugich, a tembardziej
dlugich.

Mimo wybitnych réznic pomiedzy linjami pokolenia Fj, nie udato
mi sie ich zgrupowaé w okreslong liczbe kategorji (co mogloby po-
przeé przypuszczenie wypowiedziane przy analizie pokolenia F, na
temat liczby czynnikéw kumulatywnych wywolujacych dang ceche),
albowiem jak w pokoleniu F, tak i w F;, zmienno$¢ fluktuacyjna,
a prawdopodobnie takze niejednakowo silne oddzialywanie czynni-
kéw w stanie homo- i heterozygotycznym stajg temu na przeszko-
dzie. W kazdym jednak razie, utrzymywanie si¢ typu strgkéw linji
pokolenia F; w F,, utwierdza nas w przekonaniu, iz cechy takie, jak
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dlugosé i szerokosé strakéw, sg wywolywane przez znaczng stosun-
kowo liczbe czynnikéw natury kumulatywnej.

Tabele XIV i XV przedstawiajg cyfry dotyczace s$redniej dlu-
gosci i1 szerokosci strgkéw roélin, nalezacych do poszczegélnych linji
czwartego pokolenia.

Tabela XI.
| Dlugos$é strakéw w cm. (Linge der Hiilsen in cm.
Es [ T | B
'11]12/13]14] 15[ 1617 18/1920(21] M+4m | v
1 | | |
T | 5
Linja 1 (133) [— 1 1!2 5| 1] 1|—|—|—|—| 1464 4 040 | 887
. 2 (13) | 1|55 1|—|—=|—=|=|—=|—|—]| 1250 F 022 | 608
. 3 (142 [—|—|—]| 2| 5| 4|—| 2|—|—|—| 1561033 | 775
. 4 (143) |— 2|6/ 9|2 3 —|—|— — —| 13915026 805
.5 (150) !_——-——‘2 4| 2 1|— 18113031 520
w6 (180 | —|—|—|—| 2| 3{10| 6| 1| 1| 1| 17:33F027 | 835
w7 (152 !l— 11301 4] 3 2/—|—|—|—| 1479F 041 | 1041
w8 (153) |—| 1| 4| 6| 3] 2|—|—|—|— —| 1406027 | 768
. 9 (156 |11 7] 6|62 —|—|—|—|—|1392F027| 948
10 (159) ;;—‘— 10 1] 2] 1] 2 1|—|—|—| 1562 F 056 | 1011
. 11 (789 [—|—|—| 1| 1| 4| 7t10| 3| 2| 2| 1770 F 027 | 886
. 12 (0 f—|—1'1| 3] 1| 2| 1]=|=|=|—= 14'87:0'56‘10'83
. 13 (7723 [—|—|—| 1| 2/—| 4| 1| 1|—|=] 1656+ 050 | 906
. 14 (7729) |—| 2| 2| 6] 1| 2|—|—=|—=|—=|—]| 13-93;—0-30‘ 833
.15 (7841) _;—‘— —| 1] 2| 2|—| 1] 1| 2/ —| 1700071 | 1265
. 16 (77142 [—|—|—| 1| 2| 3|=|—=|—=|—|—| 1533 030 | 424
Tabela XII.
Jl Szerokosé strakéw w mm. (Breite der Hiilsen in mm.)}
F, I | T —
|10 11]1213]14|15[ 16|17 18] 19|20 Mim | v
| | |
Linja 1 ( 133) z!—; 4 4! 3 _;“!_‘_ —|—=|=] 1191+ 024 | 67
. 2 (136 [ 1] 8] 3/—|—[—=|—=|=|=|=|—]| 1116F 016 | 403
. 3 (149 [—|—| 4| 6| 1|=|1|—|1]—]|—] 13'38_-_!_-0'48‘12'70
, 4 (143) |—|—| 2|14 3| 1| 1|—| 1|—|—| 1350F 027 | 963
w 5 (150) |—| 1|/—| 3|3/ 1| 1]|—|—|—|—| 1364 F045| 9%
. 6 (151) [—|—|6[17| 1|—|—|—=|=|[—=[—] 1280F 010 | 39
w 7 (152) |—| 2| 7 4| —| 1| — | —|—|—|—| 12353026 793
. 8 (153) |—| 1| 7| 8|—|—|—=|=|—|=|—] 1243F 018 | 579
. 9 (156 |—| 3| 9| 6| 2| 3|—|—=|=|—=|=]| 1271 F 020 | 755
, 10 (159) |- —/—| 3] 3| 1] 1|—|—|—|—| 14001035 | 714
, 11 (789) |—|—|—|—| 1| 1]18| 6| 3|—| 1| 1650 F 018 | 618
. 12 (Mo |[—| 1| 3] 2| 2|—|—=|=|—=|—|—] 1262F035 | 7:84
. 13 (7723) |—|—|—| 1| 2| 3| 2|—=|—=]| 1|=| 1522 F 053 | 1051
w 14 (7729 |—|—|—]| 2| 5| 3| 3|—|—|—|—| 14-54;;0—27‘ 6'87
w 15 (7741 |—|—] 2| 3| 2|=| 1|—| 1|—|—| 1367 T 049 |10:%
16 (7742) |—|—|—|—|—]| 3| 3|=|—=|—|—| 1550 F 020 | 3-22
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Grubosé strakéw w mm. (Dicke der Hiilsen in mm.)
F,
6 7 : 8 9 10 M-+ m v.
Linja 1 ( 133) 2 9 - - - 681 + 012 587
- 2 (136) — 11 1 — - 708 + 009 409
= 3 (142) — 1 12 — — 792+ 008 366
. 4 (143) - 3 13 6 — 813+ 013 | 762
" 5 (150) iq 2 — 8224013 | 498
- 6 (151) - 3 14 5 — 809 + 022 754
“ T (152 — 5 8 1 - 772 +015 738
"8 (153) - 3 1 2 - 794 F 0:13 | 692
" 9 (156) — 3 15 5 — 822+ 019 1-07
, 10 (159) — 1 5 2 — 812+ 021 7'39
., 11 (1 789) — — 4 19 5 9-03 + 010 620
. 12 (7710) — — 6 2 — 825+ 015 521
.13 (7723) 1 3 5 — 844 + 022 805
i 14 (7729) - — — — -— — —
. 15 (7741) — — 1 6 9-00 + 017 555
. 16 (7742) — 1 5 - - 784 4+ 015 472
Tabela XIV.
Dlugosé strakéw w em. (Linge der Hiilsen in em.)
F'1 : 7 — ——— - 7 -

112/ 13/ 14/ 1516 17! 1819/ 20 21| 22 23| 24| M-+ m V.

Linja 1 ( 133 3) 30 7 7 7 - - —{—|—| —|—|—| —| 13751020 | 734
w 2 0136/7) 71 5 1| —| — — —|— | —| —| = —| — 1254 + 017 502
L83 (15N [|——| 1] 1] 3 2 1| —|—|—|—|— 1612 F 029 | 7°32
. 4 (151)24) |— —|— 3/11] 5 2 1| 1 — — — 1656 + 030 | 881
» 5 (152/2) |—| 2| 4] 6| 8 —|—|—|— — 1500 1 022 | 6'66
., 6 (77101 |— 2 6 4 3 — — — — —| — — — 14531023 633
. 7 (7710/2) ||—|—| 1] 3 3| 5 — === =|— 1600 + 028 | 625
. 8 (77106) | —| 1 7 4 2 —|—|— — — — — — 1450 + 022 | 565
. 9 (7723/7) —|—l— 2/ 3/ 2/ 3 2 1|—|— 1823 + 042 839
. 10 (77238) |— —|—— —| 1| 2| 4 1 1 — —|—| 1889+ 036 582
. 11 (7723/9) | —| —|—| —|— —| 2| 4| 2| 1 —| — 1928+ 034 | 5:34
, 12 (418 | — —|—=|—1—| 1] 3/ 1| 2| 1|—| —|—| 1888 + (45 | 678
. 13 (7741)9) | —| —|- — —| 2 3/ 4 2 1 —| 1] 20071044 792

Poréwnywujage wymiary cech dlugosci, szerokosci i grubosci stragkow
w poszczeg6lnych linjach Fj i F, musimy stwierdzié, iz jednostki
genetyczne tych cech moga tworzyé najrozmaitsze kombinacie, dzieki
czemu wystepuja straki réznorodnych ksztaltéw. Tak wige rosliny
linji Nr. 5 pokolenia F;, posiadajg stragki dlugie, $rednia ich dlugosci
wynosi 18 cm, a jednoczeénie wazkie, $rednia bowiem ich szerokosci
wynosi zaledwie 13'54 mm; podobnie ksztaltulg si¢ straki roslin
linji Nr. 6. Odwrotnie rzecz sie ma ze strgkami roslin z linji 14 tego

3
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pokolenia, strgki sa tu krétkie (Srednia ich dtugosci wynosi 1392 cm),
a stosunkowo szerokie ($rednia szeroko$é 14'54 mm). W ten sam spo-
s6b kombinujg sie czynniki grubosci z czynnikami szerokosci strgkow
dzieki czemu juz w F, obserwujemy pojawianie si¢ osobnikéw o stra-
kach ksztaltu bardziej owalnego, nizli ksztalt strakéw u odmiany Kro-
lowa, lub tez osobnikow ze strgkami o splaszezeniu posredniem migdzy
typami rodzicielskiemi. Kombinacje te sa wyraznym dowodem, iz dlu-
go$é, szeroko$é i grubosé stragkéw sa jednostkami wywolanemi przez
odrebne czynniki geneteczne. Na to samo wskazuje inne jeszcze zja-
wisko, mianowicie, ze kiedy w stosunku do jednej cechy strgkéw
linje F; przedstawiajg typ ustalony, to w stosunku do innej ulegajq
znacznemu nhieraz rozszczepianiu.

Tabela XV.
Szerokosé stra_kow w mm (Brelte der Hulsen in mm)
Ft i s s - -

9 10[11 12 13|14|15|16 17 18 19| Mlm v

| | | | |
Linja 1 ( 133/3) |— —‘12|10 2| —|—|—=|—=|—|—| 1159+ 013 | 560
2 (137 | 1] 8| A 2| 2212 222 2] s oo | 312
. 3 (151D |—|—|—]| 7| 1|—|—|—|—|—|—| 1212F 011 | 272
. 4 (151249)|—|—| 2[18] 3|—|—|—|—|—|—| 1204 ¥ 009 | 382
w 5 (1522) ||—|— 11| 8| 1|—|-—-|—|—|—|—]| 11'50+013 | 521
. 6 (10N |—|—|—1| 6| 5{ 3| 1|—|—|—|—| 1293 F 022 | 657
. 7 (710/2) [—|—|—| 4| 3] 2] 2] 1/—|— | —| 13417039 | 983
. 8 (1710/6) [|—| 1| 5| s| 2/ 1|—=|—|—|—|—| 1178 F 0:27 | 865
. 9 (M8 |—|—|—|=|——=| 7 4| 2|— —| 15627F020 | 473
. 10 (772218) |—{—|—|—=|—| 1| 4| 3| 1|—|—| 1544 F 023 | 447
. 11 (171239 |[—|—|—|—={=!=|—=1| 2| 2| 4| 1| 1745 F 032 | 550
12 (77418) |—|—|—| 1, 2 3/ 1| 1 —|— 1388 4 041 | 843
13 (7741)9) |— —I— —1 2/ 3 s/ —| 2/—| 1 1508 045 1087

Krzyzéwka Riccardianus X Japonska.

Krzyzéwka ta ciekawa jest ze wzgledu na zachowanie sie¢ nie-
ktorych cech strgkéw, jest ono bowiem réine, nizli w krzyzéwce
poprzedniej, pomimo tego, ze z odmian uzytych do krzyzowania,
jedna, mianowicie odmiana Japoriska, wchodzita juz w sklad krzy-
zowki pierwszej, druga — Riccardianus — nie rézni sie¢ wybitnie wy-
miarami strgkéw od odmiany Krélowa (patrz tabele [—V). Straki
pokolenia F, przedstawia ryé. 3. Wymiary dlugosci (18—19 cm)
i szerokosci (13—15 mm) wskazuja, iz straki F, tej krzyzowki zaj-
mujg posrednie miejsce pomigdzy typowemi strgkami odmian rodzi-
cielskich.
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Pokolenie F, mieszarncéw. Pokolenie F;, od niego bowiem roz-
poczalem swe badania, skladalo si¢ z 11 linij i liczylo ogétem 305
osobnikéw roslinnych.

Ryé. 3. Straki mieszahcéw F, Riccardianus X Japonska. (Hiilsen von F| Bastardgene-
ration Riccardianus < Japonska).

Dtugosé strqkéw. Cyfry wyrazajace $rednig dlugosé strgkéw ro-
élin nalezacych do poszczegdlnych linij trzeciego pokolenia przedstawia
tabela XVI. Poréwnywujac szeregi liczebnosci odmian rodzicielskich

3*
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z szeregami liczebnosci tejze cechy w linjach pokolenia F;, obserwu-
jemy wystepowanie zjawiska transgresji, t. j. przekraczania typow
rodzicielskich na skutek rozszczepienia. Transgresia w danym wy-
padku jest niesymetryczna, przekroczonym zostal tylko typ rodzi-
cielski o strakach krétszych. Wystepuig rosliny, ktérych $rednia diu-
gosé strgkéw wynosi 11, a nawet 10 cm, gdy tymczasem srednia
najmniejsza dlugo$é¢ strakéw odmiany Riccardianus wynosila: w roku
1922 i 1923 — 12 cm, w r. 1924 — 14 cm. Nawiasem przypomnieé
mozna, ze juz samo zjawisko transgresji, badz symetrycznej, badz
niesymetrycznej, jest dowodem tego, iz wchodza tu w gre czynniki
kumulatywne.

Tabela XVIL

I Dlugosé strakéw w ecm (Lﬁnge der Hﬁlsen in cm)
F IF :
!10;11 12| 13|14‘15 16]17] 18|19|20‘21 22 23 MAm | v
| | I

Lm]al(?Q) —1— _i—I— 2(—| 1| 2| 3] 3|—| 2 11907-{—06112‘11
2(80) | —| 1] 2| 5/11|18[11| 8| 4| — | —|—|—|—[1512F 0201025
3@ —|—|—| 1|—| 2| 3| 6| 4| 4| 2| 2|— —17%62F 0301101
. 48— |—|—=|—=|=| 8] 7| 3| 4|={=|—=|—|—[1613F 0-23| 682
o 5(83)|— — == 2|—| 2| 5| 5| 2| 2|— —i—,17-39_— 038 943
L 6@5) — —|—|—|— =13/ 6/14/11| 8 4| 1|—/1866+ 020 750
767 — —|—| 1] 33| 6/ 8 4 6/—|—|—|—|167110301005
888 — — —| 5| 8| 4 2|— —=|—|—|—|—|—[1416 > 021 663
. 90| e e ] 1| 2| 4‘ 3|—|—| —|— 1690+ 030 556
. 1002 1] 1] 5| 8] 8] 1| 2|—|—|—|—|—|—|—1323 F 0'31/12:09
. 11(95)15— 1|1u]|12| 8| 3|=|=]—=|—=|=|—|—|-1306 F 017| 7'65

Powstawanie roslin posiadajgcych dang ceche slabiej rozwinieta,
nizli u roélin P typu mniejszego, mozemy sobie tatwo wytlumaczy¢
przyjmujac, iz sg to osobniki uboisze genetycznie (zawieraja mniejsza
liczbe genéw danej cechy), nizli typ mniejszy uiyty do krzyzowania.
Samo zjawisko niesymetrycznej transgresji (mianowicie zjawianie sie
w F, lub F; np. osobnikéw ze slabiej rozwinietg dang cechg bez
jednoczesnego zjawiania si¢ osobnikéw z ta samg cecha silniej roz-
winietg nizli u P typu wiekszego), przedstawia zagadnienie bardzo
ciekawe, niestety jednak tak zawile i skomplikowane, iz dotychczas
nie znalazlo nalezytego wyjasnienia. Prébe takiego wyjasnienia podatl
prof. Malinowski w pracy z r. 1921 nad ksztaltami nasion u fa-
soli (8).

Szerokos¢ strqkow. Zjawisko rozszczepiania transgresywnego
niesymetrycznego obserwujemy na linjach F; i w stosunku do sze-
rokosci strgkéw (patrz tabele XVIl). Tak np. w linji Nr. 2 zjawiaja
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sie osobniki o przecietne] szerokosci strakow rownej 10, a nawet
9 mm, podczas gdy przecigtna szerokos$¢ strgkéw odmiany Riccar-

dianus w r. 1922 i 1923 wynosi 11 mm.

Tabela XVIL

l Szerokosé strakéw w mm. (Breite der Hiilsen in mm.)
f‘_‘l - - = — ——— — - - — - -]
19|10 11i12§13il4|15:16il7‘]8-19i20 M+m | v
1 i = T 1 1 | | ;
Linja 1 (79) [—|—=|= —i*!— —1| 1| 3| 5| 3| :z| 1814 + 024 | 507
.2 80) || 2]1a]17 8| 7| 4| 3| 4| =|=|=|=| 1141 T 024 |16:22
. 3 @) ||—{—|—| 2 4|5 3 2|3 2|1 2| 1537F0481535
, 4 @8 |—|—-|—|—[—]| 5‘ 4| 9| 4| —|— —| 15555029 836
., 5 () |—|—|=| 2| 4|5]|5|2—|—|=|—|1405£023| 628
., 6 (8 |—|— 2| 82011 S|— | —|—|1 —| 1332+019| 969
. 7 6D |—|—|—| 37 8 7 2| 1|—| 2| 1] 1455F035/1415
. 8 @8 |—|—| 3 7/ 52 1 1|—|—|—|—| 12697020 1024
s 9 O |— —|—| 4 4 2/—|— —|—=|—|—|1280F017| 437
10 9 |—1—] 1|12| 7| 3|—|—|—=| 1|—=|—] 1275F 035 |13
11 95 ||—]| 2] 6|14| 7] 31— 1|—=|—|—=1—] 1221 F 020| 982

Grubosé¢ strqkéw. Odmiana Riccardianus posiada strgki prawie
tej samej grubosci, co i odmiana Japonska, $rednia bowiem grubosé
strakéw pierwsze] wynosi 970 = 009, srednia za$ grubos¢ odmiany
drugiej 9151023 mm. Wskazania $rednich arytmetycznych lezg
w granicach tréjkrotnego bledu $redniego, przeto z punktu widzenia
biometryka, pod wzgledem grubosci strgkéw obie odmiany naleig
do jednego typu (fenotypu). Wybitniej réznig si¢ te odmiany skalg
wahan grubosci strgkéw, ktéra u odmiany Japonskiej jest kilkakrotnie
wieksza, waha sie bowiem od 7—12 mm, wspélczynnik zmiennosci 13,
podczas gdy u odmiany Riccardianus zmienno$é jest niewielka, wa-
hania lezg w granicach 9—10 mm, v = 4'74 (patrz tabele Ill). W po-
koleniu F; wystepuje bardzo wyrazna transgresja, zjawiajg sig linje,
w ktérych najwieksza liczba roélin posiada srednig grubosé stragkow,
réwng 809 mm, oraz inne, w ktérych najwigksza liczba roslin po-
siada strgki grubosci $rednio 9'93 mm. Mimo, iz oba typy rodziciel-
skie zostaly tu przekroczone, transgresjia in minus jest daleko wy-
razniejsza, nizli transgresja w strone przeciwng. Cyfry tyczace sig
$redniej grubosci strgkéw roélin nalezacych do poszczegélnych linij
pokolenia trzeciego przedstawione sg w tabeli XVIIL

Falistos¢ strqkéw. Na jedenascie linij trzeciego pokolenia mie-
szahcéw dwie, mianowicie Nr. 4 i 10 (ob. tab. XIX), skladaja sig
z roélin o strgkach prawie ze gladkich, odpowiadajgcych odmianie
Riccardianus, jedna Nr. 9 posiada rosliny o strgkach falistych — typu
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Japonskiej. Poniewaz dane biometryczne dla tych linij s w wysokim
stopniu zgodne z danemi dla strgkéw odmian krzyzowanych, przeto
z wielkiem prawdopodcbienstwem mozemy przyjaé, iz sa to czyste
(wzgledem danej cechy) linje typéw rodzicielskich. Linje pozostate —
w liczbie o$miu, wykazujg wyrazne rozszczepienia, a stosunki liczbowe
roslin o strgkach gladkich, posrednich, falistych (patrz tabela XIX),
najprawdopodobniej odpowiadaja stosunkowi genetycznemu 1:2:1.

Tabela XVIII

!| Grubosé strakéw w mm (Dicke der Hiilsen in mm)
F:; ] ) i- i D |
78 |9 10| 1| M Em v
| | |

Lija 1 (79 | 1 1 | 1 6| 3 1 | 993+035 1278
. 2 80) | — 7| 30 | 2 = 925 008 | 712
- 3 (81) - 2 5 [ 15 2 971 + 019 7'51
. 4 82 | 4 13 | 4 1 | - 809+ 014 877
& 5 (84) | — - | 9 8 | — 947 4012 | 550
. 6@®) | — | 2| 4 38| 3 | 9907008 | 555
o7 @) | 1 3| 1215 ] = 932 7013 | 806
. 8@ | — | & 12| 3| — 895+ 013 | 670
W 29 9) | — — | 3 6 1 | 978+020 @ 644
. 10 (92 | 1 10 | 9 4 — | 866 + 016 | 922
» 11 (92) || — 3 | 18 13 - 930 + 010 | 656

Tabela XIX.
Stopien falistosci strakow (Welligkeit der Hiilsen)
F . e —
(10 111 |12 |13 |14 |15 |16 17;18!19 M-+ m v

Linja 1 (79 | —| 1/ 2| 1/ 8 — 1 1 — | —| 1379+039 1052
n 2 80) |—| 9/14 |2 4 2| 2| 3|— — 1290-+019 1170
» 3@)|—| 4/ 6| 3/10] 1| 1|—| — 13044023 | 904
4@ 1] 7]10|al—|—|=|=|=|=]| 1178F017 | 678
. sy |—| 23 6|4 1]1|=|—|—|1312F031 | 975
. 6 @) | —(5 61715 1 2| 1 — — 1323%018 967
" 7 87 |—1 3 ‘ 4| 9| 7! 3|—| 4| 1| —]| 1377 + 032 11338
. 8 88) [|—1! 3] 2/10 1,6 2 ‘ 1 — — | —| 1300+ 030 |10:00
. 9ON | —I—==|=| 1/ 4|2 1|—| 1| 1577F 046 | 887
» 10 92 | 115 4| 1|—|—|—=|—=|= /=] 11"3F013 | 543
» 11 (95) |— 4 7({10 6| 3| 1| 1| — | —| 1312+ 025 109

Splaszczenie strqkéw. Analogiczne zjawisko transgresji niesy-
metrycznej, jakie mialem mozno$é zaobserwowaé w pokoleniu F,
mieszancéw Krélowa X Japoriska, badajac zachowanie sie strakéw
w stosunku do stopnia ich splaszczenia, obserwowalem pod wzgle-
dem tejze samej cechy i w poszczegélnych linjach pokolenia F; mie-
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szancow krzyzowki Riccardianus X Japonska. W r. 1922 i 1923 straki
odmiany Riccardianus byly nieco silniej splaszczone, niZli wskazujg
na to cyfry tabeli IV, $rednio stosunek szerokosci do grubosci wy-
nosit 1'2:1, wahania od 1'1:1 do 1'3:1. W linjach trzeciego poko-
lenia na skutek kombinowania sie¢ czynnikéw wywolujgecych grubosé
stragkéw z czynnikami szerokosci powstaja osobniki, u ktérych srednie
wymiary szerokosci strakéw do grubosci majg sig jak 1:1, a nawet
09:1. (Patrz linje Nr. 1 i 11 tabela XX.). Powstajg wiec nietylko
straki o ksztalcie dokladnie walcowatym, lecz takze strgki o spla-
szczeniu odwrotnem nizli dotychczas obserwowane, albowiem wy-
miary grubosci stragkéw sa wieksze od wymiaréw szerokosci.

Tabela XX.
': Splaszczenie strakdw (Verflichungsgrad der Hiilsen)
9/10/11/12/13/14/15/16(17 18!19i20\21i22i23‘24! M+ m v

[ | i [ [ |
Linja 1 (79) |—|—|—|=|—| 1| 3| 2| 3| 2| 1| 1I 1 |—| 1714+ 059 | 1301
. 2 (80) | 171413 610/ 3 4/— 1—|1——| |—| 1254028 | 1738
. 3 @8 l———21/9/342111—— |1 1548+041 | 1672
. 4 8) |———|=—|—| 2/ 4—| 3 84— 1 |—| 18281039 | 990
5 84) |——|—| 2 1| 4] 2| 6| 2|—|—|———| || 1488F 056 | 1572
o6 (85) |—|—| 2 916)13| 4] 1| 1|—|——|—| 1| |—| 1350F 024 | 1275
. 7 @ |——|—| 246 3641 3— 11| |—| 1572+ 044 | 1571
T8 88) |—I—! 1] 1] 6| 4] 2| 4 1|——|——|—| |—| 1410035 | 1100
.9 () |———|4]3 2 11— ——|——|—| |— 1328+039 & 971
D10 (9 |——— 24574 1——|——1 |- 14755038 1274
» 11 (95) |— 1/ 31100 7| 8/ 1 4—————|—| |—| 13091066 | 1161

I tutaj, podobnie jak w pokoleniu F, krzyzéwki poprzedniej zja-
wisko transgresji, a takze utrzymywanie si¢ ksztaltéw posrednich
strakéw w F, w typie wskazuje, iz blednem bylo twierdzenie Tscher-
maka, jakoby roznice pomiedzy stragkami owalnemi (walcowatemi)
a splaszczonemi polegaly na grze jednej tylko pary czynnikéw.

Czwarte pokolenie mieszanicéw. Typy strakéw roslin trzeciego
pokolenia (ryé. 4), w linjach pokolenia czwartego przewaznie si¢ utrzy-
muja. Amplitudy wahan poszczegélnych linij tego pokolenia, a takze
i wskaznik zmiennosci owych linij, stwierdzaja wyrazne oslabienie
zdolnosci do rozszczepiania sig; odnosi sie to zaréwno do cechy
dlugosci, jako tez szerokosci, grubosci, a takie stopnia splaszczenia
strakéw. Zweienie sig¢ skali wahan cech strgkéw w linjach F; po-
zwala wnioskowaé, ze prawdopodobnie juz w tym pokoleniu mamy
do czynienia ze znaczng stosunkowo liczbg linij czystych, odpowia-
dajacych wymiarami strgkéw tak typom krzyzowanym, jak posred-
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nim lub powstalym dzieki rozszczepieniu transgresywnemu. Jak
w linjach czwartego pokolenia krzyzéwki Krélowa % Japoriska, tak

i

-

Ryé. 4. Straki mieszancéw F, Riccardianus ¥ Japorska. Kaidy strak pochodzi z innej

linji i jest dla danej typowy. (Verschiedene Hiilsentypen von F, Bastardgeneration

Riccardianus X faponiska. Jede Hiilse stammt von einer anderen Linie und ist fiir
diese Linie typisch).

tez i tutaj obserwujemy lgczenie sie w rozmaitym stosunku czynni-
kéw dlugosci z czynnikami szerokosci strakéw it. p. Zwraca jednak
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w pokoleniach mieszancéw obu krzyzéwek nie spo-

tykamy ani jednej rosliny o strgkach réwnie dlugich jak stragki od-
miany Japonska, a szerokich jak odmiany Krélowa lub Riccardia-

nus.

Nasuwa sie przypuszczenie ze, mimo zasadniczej niezaleinosci

czynnikéw wywolujgcych dane cechy stragkéw, nie mozna ich kom-
binowaé¢ dowolnie. Tabele XXI—XXIV przedstawiaja cyfry dotyczace
Sredniej dlugosci, szerokosci, grubosci i stopnia splaszczenia strakéw,
roslin nalezacych do linji czwartego pokolenia.

Tabela XXI.

I Dlugos¢ strakéw w em (Lénge der Hiilsen in cm)
F ' — e | ST
' 01112 13 |14 |15 16|17 ;18;19‘20 222 M+4m v
I RN T T T T T | |
Linja 1 (797 |—i—|—|-1—|—=|—|1]2|2]2|2] | 1922+058 | 905
. 2 (8055 |—|— —|2/3|7/4|1—=|=|=| | 1493F 025 | 703
. 3 (8010) |—|— 1/1]1]10 _\— —l=l=1=] | 1454 ¥ 026 | 710
. 4 (80/6Y) |—|—|—|—|3|3|1|—|—|—|—|— 1472 £ 019 | 340
. 5 (8061) |—|—|—|— 1256 4 1—|—| | 16681029 | 737
A o Y ot T3 1
T8 (82/10) ”__i_'—h'?fais 1/ 1|—|—| | 1580F 026 | 816
.9 8212 |—|—|—| 4] 2‘ 3/ 1|—|—|—|—|—| | 1#10F 033 | 737
. 10 (849 |—|—|—|-|—] 1)1 36| 3j—|— | 17643029 629
. 11 853 |[—|—|—|—|—|—I1—|1] 4| 2]0] 2 1942 7 023 | 509
. 12 (8515 |—|—|—|— —|=| 6|7 4= |—|—| | 1689F017 | 444
. 13 874 |—|—|—|—|—|2]1] 2i 5(3|—(—| | 1746 £ 0:37 | 767
. 14 (8731 |—|—|=|—=|2| 3|2 2 g I 1570 T 0-40 | 8:09
w15 (9218) [ 1]8]8|7|—|=|=|=|—|—=|=|—| | 1187F019 | 800
To16 9527 ||4| 81 2] 1 |—|—|=|=|=|=|—|=| | 1100F 019 | 663
Tabela XXII.
| Szerokos$é strakéw w mm (Breite der Hiilsen in mm
f g )
F i . R —
l 19|10 11!12:13‘14:15_16i17|18 19, M4m | v
| | | |
! R '
Linja 1 (797 |—|{—|—|—|—|—|—| 1| 5| 2| 1] 1733+027 | 472
. 2 @05 | 4i12! “_i —|—|—|=|=|—] 983F012 | 528
4 UEE PSR R
.5 (80/61) ||—|—i 3 si 6| 2| —|—|—|—|—| 1236020 | 704
. 6 81/23) [|—|—|—=|—! 2] 6/—| 1|—|—|—]|1400F027 | 578
To7 @828 | ——|=|=| 2| 7| 2| 2| 1|—|—|1450F 029 | 765
., 8 (82100 |—|[—|—| 1,3 6]/6 7 1 —|—|1475F025 ‘ 834
.9 (8212 ;—!—|—|—| 1| 3| 4| 2/—|—|—| 1470 F 028 | 613
» 10 B19) |—|——|—| 6 5 2 1 —|—|—|1386302 | 663
Do 53 |— — — ali2| 2| 1|=|=1= 121 1300 F 016 | 553
. 12 @8516) |——|—| 1] 9| 5| 2|—|—|—|—| 1347018 | 571
. 13 873 |—|—|—| 1| 1| 2| 4] 2| 1| 1| 1| 1530F 051 |1215
. 14 873D |—|—|—| 3| 4| 2|—| 1|—|=|—]|1320F 037 | 86
. 15 9218 || 1|—|—=| 7[12| 3| 1|—|—=!—|—|1275F 022 | 854
- 16 (9527) Il 1) 4| 4] s/ —| 1|—=|—=/—|—=|—] 1113 F 031 |109
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Tabela XXIII,

Grubosé strakéw w mm (Dicke der Hiilsen in mm)

F‘I — - S — e

7 |8 | 9 10 | 11| 911010 : ¥

| | | |
Linja 1 (791 | | — 8 | 1 | — 911 + 010 | 340
. 2 805 | — 6 7 | 2 | — 874+ 017 | 778
., 3 (80100 | — 2 10 | — | 8847F 010 | 418
. 4 (80/60) | — — | 7| = - 9:00 F 000 | 000
. 5 (80/61) | — 3 10 5 | 1011 T 014 | 642
. 6 (8123 | — | — 1 8 — 989 + 010 = 340
, 7 (825 | 3 9 1 — — | 783F013 | 664
., 8 (82100 | 1 11 11 = — 8431007 391
. 9 (8212 | 2 5 2 — — 800+ 022 = 825
, 10 849 | — - 7 6 1 956 1 016 = 634
. 11 (853 | — — 2 14 2 | 1000 T 011 = 470
, 12 (8516) | — — — 17 — | 1000000 000
, 13 @®1/31) | 1 | — 5 4 2 9:50 + 0-30 | 1094
. 14 8749 | — | 5 5 | — — 850+ 016 588
. 15 (9218) | — 1 10 | 12 1 954 £ 007 = 377
. 16 (9527) | — 1 14 | — — 894 T 006 | 269
Tabela XXIV.
i Splaszezenie strakéw (Verflichungsgrad der Hiilsen)
F, [ .
:9'10;11i1213'14|1Si16|17|18.19%20!21!22|23i M+ m v
1 1 1 | RN T ;

Linja 1 (79/7) |— —|—|—|——|—|—|—| 1| 6| 2|=| |—| 19114018 | 292
» 2 805 |1 3|5 5—|———|—|—|—|——| || 1100F025 | 863
-3 (80/10) |— — 1, 4 5 1| 1|—| 1]—|—|—|—| |—| 1307040 |11-40
., 4 (80/60) |——| 1| 4| 2|—|—|—|—|—|—|—|—| |—| 1214+ 023 | 527
. 5 (80/61) ||—| 2| 1| 8 6| 1|—|—|—|—|— —— |—| 1216 024 830
. 6 (81/23) |————| 2 6|]——|—| 1|=|—|—| |—| 14227F046 & 984
» 1 (825 |—l———— 1—|—|—| 6 3|31 |—| 1857+050 1012
. 8 (82/10) |———|—|— 1/ 3 2/ 3/8 4/ 2— |1 1771 +039 1089
. 9 8212 |—|—|—|—|—|—|—| 1 1‘ 30221 |—| 1860+ 045 @ 768
, 10 (84/9) |——I——| 6 2 2/—| 2{ 1|——— |—| 1446049 1204
, 11 (853) (—|—| 1) 3011} 3[ 1|— —|———|—| |—| 1300F+019 | 653
, 12 (8516) |—|—|--| 1| 9| 5| 2|————|—|— |—| 1347 +018 579
. 13 (87/4) |—|—|——| 1| 2| 2| 3| 3|]—|—| 1}—| |—| 1583+ 051 [1118
. 14 (87/31) ;'—|—i—'—-| 1| 2| 4| 3|—|—|—|—|—| |—| 1490+ 029 | 630
. 15 (9218 |- 1—| 51| 2| 4—| 1|—|—|—|—| |- 1333+021 795
16 (95/27) |—|—| 4| 4| 5|—| 1l—|—|—|—|—|—| |—| 12285029 | 887

Zjawiska korelacji.

W hodowli roslin jednem z wazniejszych zadan jest stwierdzenie
stopnia korelacji (wspélzaleznosci) ') pomiedzy dwiema lub wigcej

1) Zjawisk korelacji z ogdlnego punktu widzenia blizej nie rozwazam, gdyz
znalazly one w naszej literaturze nalezyte uwzglednienie w pracach Malinow-
skiego (10) i Kotowskiego (4'5).
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cechami, pozwala to bowiem na zorjentowanie sig, jakie czekajg nas
trudnosci przy wytwarzaniu drogg krzyzowania osobnikéw 1aczacych
w sobie cechy pozgdane.

Ze korelacie pomiedzy dlugosciy a szerokoscig strgkéw fasoli
istnieja, mozemy wnioskowaé juz choéby na zasadzie niemozliwosci
otrzymania w potomstwie mieszancéw, tak krzyiowki Krélowa X< Ja-
ponska, jako tez Riccardianus X Japonska, takich roslin, ktére by wy-
dawaly réwnie dlugie strgki, jak np. u Japoriskiej, a szerokie, jak
u typu Krélowa lub Riccardianus i odwrotnie. Scislejsza analiza zjawisk
korelacyjnych wskazuje na stosunki, jakie panujg pomiedzy poszcze-
golnemi cechami strgkéw. Nalezy tu zaznaczyé¢, iz zjawiska wspél-
zaleznoéci badane byly w obu krzyzéwkach nie na jednem i tem
samem pokoleniu. Wspélzaleznosé pomiedzy cechami strakéw w krzy-
z6wce Krélowa X Japoriska badano na pokoleniu F,; poniewaz tego
pokolenia w krzyzéwce Riccardianus X Japonska nie mialem, przeto
stosunki korelacyjne badalem tu na calem F; pokoleniu. W tym ostat-
nim przypadku otrzymane dane moga tylko w pewnej mierze daé
nam obraz stosunkéw, jakie istnialy pomiedzy poszczeg6lnemi ce-
chami strakéw w F,, w kazdym jednak razie, réinice w rezultatach
dla obu krzyiéwek nie sg znaczne. Tabele XXVI—XXIX przedsta-
wiajg wspélzalezno$é pomiedzy dlugoscia i szerokoscia, szerokosciag
i gruboscig, falistoscia i stopniem splaszczenia strgkéw, wreszcie
miedzy dlugoscia strgkéw a liczbg zalaikéw !), w krzyzéwce Kro-
lowa X Japonska. Dla kazdej z korelacji obliczylem wspélezynnik ko-
relacji i jego blad sredni wedlug zwyklych wzoréw 2).

Azeby médz zdaé sobie sprawe z wielkosci korelacji, przyjalem
klasyfikacje Otkena (12), ktéra, dla przypomnienia, na niniejszem
miejscu przytaczam. A wiec wsp6lzaleinosé okresla Otken jako:

zupelna, gdy r waha si¢ od 0°91—100

b. wyrazna, , , o, » » 0.81—090
wyraing, " wo» » » 061—080
pewna o I B » o 041—060
mala, »oo» ” » o» 0°21—040
S{abat » » ”, » » 0:11—020

Ponize] tej granicy zdaniem Otkena wspdlzaleznos¢ staje sig
watpliwa, bowiem wspoélczynnik korelacji nie przekracza swego tréj-
krotnego bledu.

1) Korelacja pomigdzy dlugoscia stragkéw i liczba® zalazkéw pozwala do pew-
nego stopnia wnioskowaé o stosunkach, jakie istnieja migdzy diugoscig strakéw
a odlegloscia punktéw przyczepu nasion w stragku.

2) Odnosne wzory zapozyczylem z Langa str. 374,
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Wspélczynniki korelacji, wraz z ich $redniemi bledami przedsta-
wiono w tabeli XXV. Zaréwno z tej tabeli, jako tez z tabel kore-
lacji zalgczonych w koncu niniejszego rozdzialu widzimy, ze zmiany
cech wspdlzaleznych szly we wszystkich wypadkach w jednym —
dodatnim kierunku.

Tabela XXV.

. Cechy wspélzalezne i

+
i: Korrelative Eigenschaften pES

Krolowa X Japonska F, | Dlugoéé (Lange) | Szerokosé (Breite) |[+0°476 +0°08
| Szerokoséé (Breite) | Grubosé (Dicke) [+0072+011
| Falistosé (Welligkeit)| Stopien splaszczenia |
( | (Verflachungsgrad)|+ 0223 + 005

|| Dlugosé strakéw | Liczba zalazkow |

i' (Linge d. Hiilsen) | (Anzahl d. Keime)|+0773+007

. ' |

Il

! i
Riccardianus X japoriska | Dlugosé (Linge) . | Szerokos$é (Breite) [+0492 -+ 0-04
F. | Szerokosé (Breite) | Grubosé (Dicke) +0:039 + 006
N | Falistosé (Welligkeit) Stopien splaszczenia
| (Verflachungsgrad)|-+ 0091 -+ 006
| Dlugosé strakow Liczba zalgzkow
i' (Lénge d. Hiilsen) | (Anzahl d. Keime)|+0407 + 004

Najwyrazniejsze zaakcentowanie zjawisk korelacyjnych wystapilo
w 2-ch przypadkach, w tych mianowicie, w ktérych chodzito o wspot-
zalezno$é dlugosci i szerokosci strgkéw, a takze dlugosci stragkow
i liczby zalazkéw w nich zawartych. W pierwszym przypadku wedtug
schematu Otkena korelacja w obu krzyzéwkach wypada pewna,
w przypadku drugim, w krzyzéwce Krélowa X Japonska, nawet —
wyrazna,

Pomiedzy pozostalemi cechami wspoélzaleznosé zaznacza sig bar-
dzo slabo, moiemy z wielkiem prawdopodobienstwem przyjaé, iz
niema jej wecale. Brak wspélzaleznosci pomiedzy cechami szerokosci
i grubosci strgkéw pozwala na takie polaczenia tych cech, ze wy-
stepuig straki, ktérych grubosé jest wieksza od ich szerokosci.

Korelacje pomiedzy dlugoscia a szerokoscig strgkéw mozemy
wyjasni¢, przyjmujgc, ze pomiedzy czynnikami wywolujgcemi dane
cechy istnieje stan okreslony przez Morgana jako ,linkage“ (sprze-
zenie). Z bardzo wysokiej stosunkowo korelacji, jaka istnieje pomie-
dzy dlugoscia stragkéw a liczba zalazkéw w nich zawartych, mamy
prawo wnioskowaé, iz zasadnicza odleglo§¢ pomiedzy nasionami, lub
Scislej] méwiac, odleglo$é miejsc przyczepu nasion do siebie, w miarg
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zwiekszania sie strgkéw pozostaje bez wybitniejszych zmian, a wiec
ze wspolzaleznosci pomiedzy dlugoscig strgkéow a odlegloscig pun-
ktéow przyczepu nasion od siebie albo niema, albo jest ona bardzo
staba. Poniewaz réwnoczeénie na zasadzie zjawisk ksenji nasion, zja-
wiska bardzo czesto obserwowanego w strgkach mieszancéw fasoli
(8, 14, 16), mozemy przypuszczaé, ze prawdopodobnie niema takze
korelacji pomiedzy wielkoscig strgkéw a wielkoscia nasion, przeto
ostatecznie zostaje wyjasnione zjawisko, opisane przezemnie (dla krzy-
z6wki Krolowa X Japoniska) w me] poprzedniej pracy (16), powsta-
wania na skutek krzyzowania nasion ksztaltow nieforemnych, kan-
ciastych, jak gdyby splaszczonych. Sa one rezultatem zbyt skupio-
nego, w stosunku do ich wymiaréw, ulozenia w strakach.

Tabela XXVI.

E : Dlugosé strakéw w cm (Lénge der Hiilsen in cm)
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Tabela XXVIIIL

F, | Falisto$é¢ strakéw (Welligkeit der Hiilsen)
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Stopien splaszczenia strgkow
(Verflichungsgrad der Hiilsen)
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Tabela XXIX.
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Streszczenie wynikéw.

1. Wsréd, mieszancow fasoli Krélowa X Japonska i Riccardianus <
Japoriska wystepuja osobniki o postaciach strakéw odmiennych od
owocéw typéw rodzicielskich; mamy tu straki posrednie pomiedzy
obu typami krzyzowanemi, lub tez przekraczajace wymiary typéw
krzyzowanych. Postacie te utrzymuja sie w typie w pokoleniach
dalszych. Azeby zjawienie si¢ tych ,nowych“ wymiaréw wytluma-

\
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czyé, musimy przyjaé, iz cechy dlugosci, szerokosci i grubosci nie
sa cechami prostemi, lecz s3 wywolane przez serje czynnikéw kumu-
latywnych.

2. Poniewaz jednoczeénie z powstawaniem nowych form (wy-
miaréw) stragkéw, obserwujemy kombinowanie sig réznych wymiaréw
dlugosci strgkéw z wymiarami szerokosci, grubosci, dzieki czemu
powstaija straki réznorodnych ksztaltéw, a wigc straki dlugie, a wazkie,
krétkie a szerokie i t. p., przeto przyjaé musimy, ze powyzsze cechy
sa wywolane, kazda oddzielnie, przez odrebne czynniki genetyczne.

3. Na zasadzie dotychczasowych badan, gtéwnie Tschermaka,
zwyklismy przyjmowaé, iz po skrzyzowaniu odmian fasoli o strgkach
walcowatych lub owalnych z odmianami o strgkach splaszczonych
otrzymamy w F, proste rozszczepienie w stosunku 3 roéliny o stra-
kach owalnych na jedna o strgkach splaszczonych. Poniewaz ksztalt
owalny lub splaszczony strakéw jest wynikiem ustosunkowania wy-
miaréw cechy szerokosci do grubosci, a wymiary cech tych sa, jak
wykazaly powyisze obserwacje, rezultatem dziatalnosci czynnikéw
kumulatywnych, przeto rozszczepienie w danym wypadku jest daleko
wiecej skomplikowane, na co wskazuje juz samo zjawisko rozszcze-
pienia transgresywnego, a takze utrzymywanie sie typéw posrednich
w dalszych pokoleniach mieszancow.

4, Pod wzgledem cechy falistosci stragkéw rezultaty moich ob-
serwacji zgodne sa z rezultatami prac Tschermaka. Réznice
w ksztalcie falistym lub gladkim strakéw sa wywolane gra jednej
pary czynnikéw. Stosunek jednak genetyczny, w jakim wystepuja
straki gladkie do falistych, w moich badaniach wypadt inaczej, gdyz
nie odpowiada stosunkowi Tschermaka 3:1, a wyrazit sig sto-
sunkiem 1:2:1.

5. Pomiedzy czynnikami dlugosci stragkéw a czynnikami szero-
kosci istnieje sprzezenie, dzigki czemu po skrzyzowaniu nie mozemy
otrzymaé np. takich roslin, straki ktérych odpowiadatyby wymia-
rami dlugosci strgkom odmiany Krélowa lub Riccardianus, wymiarami
za§ szerokosci strgkom odmiany Japoriska i odwrotnie.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Genetyki i Ho-
dowli Roglin Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego. Kierowni-
kowi jego Prof. E. Malinowskiemu skladam na niniejszem miej-
scu glebokie podzigkowanie za przekazanie materjalu, zywe zain-
teresowanie sie pracg w trakcie jej biegu i wskazéwki w toku

badan.
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Zusammenfassung.

Die Hiilsenformen, sowohl der Bohne, als auch der Erbse, sind
bis heute noch nicht analysiert worden, kurze Andeutungen finden
wir tiber dieses Thema nur in den Arbeiten von Tschermak (13,
14, 15). Da der erwahnte Verfasser nichts von den kumulativen Ge-
nen bemerkt, welche in den Hiilsen vorkommen k&nnen, hat Prof.
Malinowski mir die Bearbeitung der Formen und Masse der
Hiilsen von Bohnen anvertraut, indem er mir sein Material zweier
Kreuzungen iibergab. Das Material bestand aus F, Bastardgeneration
von den Rassen Krolowa X Japoriska und F,; Bastardgeneration von
Riccardianus X Japonska.

Diese Arbeit iibernehmend, beschloss ich mich zu iiberzeugen,
ob 1) Linge, Breite, Dicke der Hiilsen bedingte Wirkungen der
kumulativen Genen sind, 2) ob und in welchem Grade die Genen,
welche die Linge und Breite, Breite und Dicke, wellige und flache
Form der Hiilsen hervorrufen, mit einander verbunden sind, und
auch, ob, irgend eine Verbindung zwischen der Lénge der Hiilsen
und Anzahl der in ihnen enthaltenen Keime bestehe. Von dieser
letzten Abhingigkeit wird man dann urteilen kénnen, iiber das Ver-
hiltnis, welches zwischen der Hiilsenlinge und der Entfernung der
Befestigungspunkte des Samens besteht.

Um auf obige Frage antworten zu kénnen, habe ich auf den
Hiilsen der Elternart und F,, F;, F, Bastardpflanzen, folgende Mes-
sungen vorgenommen: die Linge der Hiilse in cm, die Breite der
Hiilse in mm, die Dicke der Hiilse in mm, und endlich die Anzahl
der in der Hiilse befindlichen Keime.

Die Bohnenhiilsen unterscheiden sich nicht nur durch die Lange,
Breite und Dicke, aber auch durch gréssere oder geringere Wellig-
keit und auch durch den Grad der Verflachung. Um zahlenmaissig
den Grad der Welligkeit darzustellen, habe ich das Verhiltnis zwischen
der Hiilsendicke am Orte, wo der Samen liegt und der Hiilsendicke
zwischen den Samenk&rnern genommen. Dieses Verhiltnis

D
W - d
(wo D die Hiilsendicke am Orte, wo der Samen liegt, darstellt, d die
Hiilsendicke zwischen den Samenkornern), charakterisiert uns den
Grad der Welligkeit. Analog schritt ich zur Bezeichnung des Ver-
flachungsgrades, indem ich das Verbaltnis der Hiilsenbreite zu der
Hiilsendicke nahm
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F=p

Die gekreuzten Rassen unterschieden sich bedeutend durch die For-
men ihrer Hiilsen. Typische Hiilsen gekreuzter Arten sind auf Abb. 1
abgebildet. Die Ziffern, welche die Linge, Breite, Dicke, Welligkeit
und Verflachung der Hiilsen darstellen, sind auf Tab.I—V angegeben.

Kreuzung Krélowa X Japonska, F, Generation.

F, Generation stellt eine Mischung sehr verschiedenartiger Hiilsen-
typen dar (siche Abb. 2). Unter den Elternarten sind zahlreiche
Stufenformen vorhanden. Allein die Verschiedenartigkeit der Typen
in F, erlaubt den Schluss zu ziehen, dass sie eine Kombination von
verschiedener Anzahl der kumulativen Genen darstellen. Das Ver-
halten einzelner Typen F, in Fj bestétigt diesen Schluss. Das Ver-
halten der Eigenschaften der Linge, Breite und Dicke der Hiilsen
in F, Krélowa X Japonska stellen die Tabellen VI, VII, VIII dar.

Aus dem Verhiltnis, in welchem die Pflanzen mit kurzen (engen,
diinnen) Hiilsen, zur Zahl der iibrigen Pflanzen auftreten, kdnnen
wir schliessen, dass die Anzahl der Genen, die die Unterschiede in
den Massen der Hiilsen gekreuzter Rassen hervorgerufen, im ersten
Falle (Lénge) gleich drei Genen, im zweiten Falle (Breite) wenig-
stens zwei, im dritten (Dicke) auch zwei Genen betrégt.

Die Welligkeit der Hiilsen F, zeigt Tab. IX. Das Verhiltnis, in
welchem die glatten Hiilsen zu den mittleren, dann zu den welligen
auttreten (26:36:18) nihert sich deutlich dem Verhéltnis 1:2:1;
wir haben es hier also mit der Wirkung einer Gene zu tun.

Den Grad der Verflachung zeigt Tab. X. Weil mehr oder we-
niger starke Verflachung der Hiilsen durch das Verhaltnis der Breite
zur Dicke bedingt ist, und diese Masse das Resultat wenigstens 2—3
kumulativer Genen sind, so sehen wir in F}, das Auftreten von Hiilsen-
typen verschiedener Verflachung, was das Resultat verschiedener
Kombinationen von Genen der Breite und Dicke sein diirfte. Tab.
XI—XIII stellen uns das Verhalten der Hiilseneigenschaften in'den Fj
Linien dar, Tab. XIV und XV das Verhalten der Eigenschaften der
Lange und Breite der Hiilsen in F|.

Die Vererbung der Hiilsentypen F; Linien in F, bestérkt uns
in der Uberzeugung, dass die Eigenschaften der Linge, Breite und
Dicke der Hiilsen durch kumulative Genen hervorgerufen worden
sind. Indem wir die Masse von Linge, Breite und Dicke der Hiilsen
in Linien F, und F, vergleichen, miissen wir behaupten, dass die

4
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Genen je nach ihrer Verschiedenheit, ganz verschiedenartige Verbin-
dungen hervorzurufen vermdgen, weshalb Hiilsen verschiedener Gestalt
auftreten kénnen.

Diese Kombinationen sind sichtbare Beweise dafiir, dass Lénge,
Breite und Dicke der Hiilsen, durch verschiedene Genen hervorge-
rufen worden sind.

Kreuzung Riccardianus X Japonska F;, Generation.

Diese Kreuzung ist dadurch interessant, dass einige Hiilsen-
eigenschaften sich anders verhalten, als in der vorigen Kreuzung,
trotzdem schon eine Rasse Japoniska in der vorigen Kreuzung auf-
gegangen ist, die zweite Riccardianus sich aber in den Massen ihrer
Hiilse nicht besonders von der Rasse Krélowa unterscheidet (siehe
Tab. [—V). .

In den F, Linien dieser Kreuzung bemerken wir sowohl im Ver-
haltnis zur Hiilsenlinge, wie auch zu ihrer Breite und Dicke die Er-
scheinung von transgressiver Spaltung (siehe Tab. XVI—XVIII), dass
infolgedessen Pflanzen mit kiirzeren, schmileren und engeren Hiilsen
als bei der Riccardianusrasse entstehen.

Tab. XIX und XX zeigen das Verbalten in F; Linien solcher
Hiilseneigenschaften, wie Welligkeit und Verflachung. Das Verhalten
dieser Eigenschaften in einigen Linien Fy Riccardianus X Japonska
ist ebenso , wie in F, Krélowa X Japonska.

Tab. XXI—XXIV zeigen das Verhalten der Hiilseneigenschaften
in F,. Wie in der vorigen Kreuzung, erhalten sich auch hier einzelne

F, Hiilsentypen (Abb. 4) in F|.

Korrelationen.

Tab. XXVI—XXIX stellen eine Korrelation dar zwischen 1) Linge
und Breite, 2) Breite und Dicke 3) Welligkeit und Verflachung der
Hiilsen, endlich 4) der Hiilsenlinge und Zahl der Keime, in der Kreu-
zung Krélowa X Japonska.

Die Korrelationkoefizienten, mit dem mittleren Fehler, sind in
Tab. XXV dargestellt.

Aus obigen Tabellen ersehen wir, dass die Verdnderungen der
Eigenschaften in allen Fillen in einer giinstigen Richtung gingen.
Deutlich wurde nur Korrelation zwischen Linge und Breite der Hiilsen
und auch Hiilsenlinge und Keime-Anzahl hervorgehoben.

Das Fehlen der Korrelation zwischen den Eigenschaften der
Breite und Dicke, erlaubt eine solche Verbindung derselben, dass
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Hiilsen auftreten, deren Dicke stirker ist, als ihre Breite. Die Korre-
lation zwischen der Hiilsenlinge und Hiilsenbreite kénnen wir da-
durch erkldren, dass wir annehmen, dass zwischen den Genen, welche
gesagte Eigenschaften hervorrufen, ein von Morgan als ,linkage”
bezeichneter Zustand besteht.

Da zwischen der Hiilsenlinge und Keimzahl eine deutliche Kor-
relation besteht, kdnnen wir annehmen, dass zwischen der Hiilsen-
linge und der Entfernung der Ansatzpunkte der Samenkérner, keine
Korrelation besteht. Die Bestdtigung des oben gesagten finden wir
in der Erscheinung, die in meiner fritheren Arbeit (16) beschrieben
worden ist, ndmlich die Entstehung deformierter Samenkorner in
Bastardhiilsen, wegen zu enger Lage im Verhéltnis zur Grosse des
Samens.
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