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Emil Godlewski sen.

(W osiemdziesigtag rocznice urodzin. — A l'occasion du
quatre-vingtiéme anniversaire de sa naissance).

Napisal
MICHAL. KORCZEWSKI.

Dnia 30 czerwca b. r. obchodzit Emil Godlewski 80-ta
rocznice swych urodzin. Caly Swiat naukowy polski sklada hoid
sedziwemu profesorowi, czczac w Nim jednego z najwiegkszych swych
uczonych i znakomitego nauczyciela calych pokolen mlodzieiy przy-
rodnicze] i rolnicze]. Nietylko jednak w kraju, ale takie zagranica
imie¢ Godlewskiego nalezy do najwigkszych w nauce i posiada
rozglos Swiatowy. Wynik to ogromnych zaslug, jakie polozyl On
dla nauki, a w szczegélnosci dla fizjologji roslin, w ktérej pracuje
nieprzerwanie przez lat kilkadziesigt i do ktérej rozwoju wybitnie
sig przyczynil. Nazwisko Godlewskiego, obok Sachsa, de
Vriesa, Pfeffera przejdzie do historji, jako jednego z twdrcow
i budowniczych nowozytnej fizjologiji roslin.

Na czem polega to doniosle znaczenie dzialalnosci naukowej
Godlewskiego? Otéz badania Jego mozna scharakteryzowaé
jednem zdaniem: sg to badania klasyczne. Nie drobne, choéby
liczne, ,przyczynki“, ale wielkie, na szeroka skale pomyslane i prze-
prowadzone opracowania podstawowych zagadnien fizjologji, wyko-
nane czesto zapomocg nowych przez autora wprowadzonych i mi-
strzowsko zastosowanych metod. Cechuje je nadzwyczajna jasnosé
i Scisto§é w ujeciu zagadnienia, krytyczna ocena wartosci osiggnie-
tych wynikéw, a precyzja i dokladno$é w wykonaniu taka, ze fakty,
odkryte przez Godlewskiego, ustalone sa w sposob nieulegajacy
watpliwosei i stanowig pewng i niewzruszong podstawe, na ktérej
opieraé sie moie dalszy rozw6j nauki. Totez z faktami, wykrytemi
przez Godlewskiego, spotykamy si¢ na kazdym kroku w wykladzie
i w podrecznikach fizjologiji, jako z faktami fundamentalnemi.
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Prace Godlewskiego dotycza najrozmaitszych zagadnien iy-
cia roéliny, jak asymilacji, oddychania, wzrostu, zjawisk wyplonienia,
nitryfikacji, tworzenia sig i rozkladu bialtek, pobierania pokarméw
mineralnych, ruchu wody w roélinach itd. Ale studjujac je po kolei,
dostrzegamy w nich pewne zasadnicze linje przewodnie, lgczace je
z sobg i wskazujace, jakiemi drogami szla mysl twoércza autora. Mozna
powiedzieé, ze zasadniczy kierunek nadaly calej dzialalnosci badaw-
czej i tworczej Godlewskiego pierwsze Jego badania nad asy-
milacja bezwodnika weglowego, zaczete w Wirzburgu w r. 1872
i prowadzone dalej w Krakowie w r. 1873, a wigc przeszlo 50 lat
temu. Swietne te prace, w ktérych mlody woéwczas uczony nietylko
wykazal doskonale opanowanie potrzebnej techniki doswiadczalnej
(pomiary gazéw), ale wprowadzil oryginalna metode badania tego
rodzaju proceséw fizjologicznych, byly przygotowaniem i punktem
wyiscia wszystkich niemal dalszych Jego prac. Charakterystyczna
bowiem cechg umyslu Godlewskiego jest to, ze, powzigwszy raz
pewng mysl lub rozpoczawszy pewne badania, prowadzi je juz dalej
wytrwale i konsekwentnie, nie poprzestajac na pierwszych rezulta-
tach, ale pogtebiajac i utrwalajac osiagniete wyniki. Zbadawszy jedng

dziedzine faktéw — i to w sposob gruntowny i1 wyczerpujgey —
przechodzi do nastepnej, najblizszej, zwiazanej z poprzednig 1 logicz-
nie sie narzucajgce] — i tak, postepujac krok za krokiem, powoli ale

pewnie, rozszerza coraz to bardziej krag zdobytej wiedzy. Stosuie sie
do Niego w calej pelni charakterystyka umystu ,logicznego®, dana
przez H. Poincarégo, w odréinieniu od innego typu umyslo-
wosci naukowej, typu ,intuicyjnego“: ,Les uns (savants) sont avant
tout préoccupés de la logique; a lire leurs ouvrages, on est tenté
de croire qu'ils n’ont avancé que pas a pas, avec la méthode d'un
Vauban qui pousse ses travaux d'approche contre une place forte,
sans rien abandonner au hasard. Les autres se laissent guider par
I'intuition et font du premier coup des conquétes rapides, mais quel-
quefois précaires, ainsi que de hardis cavaliers d’avant-garde“'). Ten
pierwszy typ umyslowosci nazwano takze ,klasycznym® i do tego
typu nalezy Godlewski. Przykladem drugiego typu umystowosci
pintuicyjnej“ czy ,romantycznej“ byl u nas Raciborski.

Prace dotyczace asymilacii, o ktérych wyzej byla mowa, to sa:
»Abhéngigkeit der Sauerstoffausscheidung der Blitter von dem Kohlen-
sauregehalt der Luft“?) i ,O powstawaniu i znikaniu skrobi w ga-

) Poincaré, H. ,La valeur de la science®.
®) Arbeiten des Bot. Inst. in Wiirzburg, t. I, 1872,
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leczkach zieleni“'). Pierwsza zawiera badania nad wymiang gazéw
przy asymilacji, a w szczegélnosci nad iloscig rozlozonego bezwod-
nika weglowego w zaleznosci od koncentracji tego gazu w powietrzu
otaczajgcem rosling. Okazalo sie, ze zwiekszenie zawartosci CO,
w powietrzu do 5—8°/, wywoluje znaczne podwyzszenie asymilacii,
a dalej, ze optimum zawartosci CO, zalezy od oswietlenia i jest tem
wyisze, im wyzsze natezenie Swiatla. Jest to jeden z podstawowych
faktow, na ktorych opiera sie¢ pdiniejsza teorja ,limiting factors“
Blackmana. Druga praca rozstrzygnela zagadnienie, jaki jest
pierwszy widoczny produkt asymilacji. Wedlug hipotezy Sachsa
produktem tym miala by¢ skrobia, ale dowodu niezbitego na to nie
bylo. Wiadomem bylo bowiem, ze skrobia zjawia si¢ w galeczkach
zieleni na Swietle, a znika w ciemnosci, a wiec réwnolegle z rozkla-
dem bezwodnika weglowego, ktéry odbywa sie na Swietle, a w ciem-
nosci ustaje. Mozliwem jednak bylo, ze skrobia powstaje z jakichs sklad-
nikéw, zawartych w cialku zieleni, na drodze fotochemicznej, ale
niezaleznie od asymilacji. Trudnos$é polegala wiec na stwierdzeniu,
czy asymilacja CO, i powstanie skrobi, to sa dwa zalezne od siebie
ogniwa jednego 1 tego samego procesu, czy tez dwa niezalezne od
siebie procesy fotochemiczne. Krétko mowige, nalezalo stwierdzié,
czy do powstania skrobi potrzebne jest tylko swiatlo, czy tez po-
trzebna jest asymilacja CO,. Nalezalo zatem oddzieli¢ wplyw $wiatla
od wplywu asymilacji na Swietle. Godlewski znalazl metode tak
prosta i naturalng, ze po ogloszeniu wydala sie wszystkim sama
przez sig .zrozumiala. Polegala ona na wykluczeniu asymilacji przez
umieszczenie ro$lin pod kloszami w atmosferze pozbawionej CO.,,
bez wykluczenia wplywu swiatta. Okazalo sie, ze w tym przypadku
skrobia sie nie tworzy — mimo obecnosci $wiatla — ze wiec do
powstania skrobi konieczne jest nie S$wiatlo, ale asymilacja. Tem
samem udowodniono, ze skrobia jest produktem asymilacji.

Nowa ta metoda, ktéra dala tutaj tak niezmiernie doniosle wyniki,
posiada pierwszorzedne znaczenie dla badan fizjologicznych. Zdawal
sobie z tego sprawe mlody uczony. Pisze on: ,,...Jezeli te wyniki (mowa
o stwierdzeniu, ze skrobia jest produktem asymilacji) juz same w sobie
sg zajmujagce, to daleko wazniejszem jest jeszcze to, ze przez umie-
szczenie rosliny w atmosferze kwasu weglowego pozbawionej, mamy
srodek przeszkodzenia asymilacji w roslinie wystawionej nawet na
dzialanie bezposrednich promieni slonecznych. Zyskujemy przez to
nowga metodg robienia doswiadczen, dzigki ktérej przy badaniu wplywu

') Sprawozdanie Wydz. Mat.-przyr. Akad. Umiej. T. II. Krakéw, 1873.
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Swiatla na zycie rosliny nieraz bedziemy mogli otrzymaé cenne wy-
niki, albowiem wplyw S$wiatla na rosling jest bardzo roéinorodny,
a swiatlo. wplywa na rozmaite czynnosci fizjologiczne, nietylko na
samg asymilacje. Ale w wielu wypadkach mozemy mie¢ watpliwosei,
jak sobie ten wplyw swiatla tlumaczyé nalezy: czy uwazaé go za
bezposredni? czy tez przyjmowaé, ze $wiatlo oddzialywa tylko po-
srednio, pobudzajgc sprawe przyswajania kwasu weglowego, ktora
ze swej strony oddzialywa na inne fizjologiczne czynnosci? Otéz
przez umieszczenie ro$liny w atmosferze kwasu weglowego nie za-
wierajgce] i wystawienie jej na $wiatlo, mozemy zawsze te watpli-
woscl rozwigzaé¢ 1 przekonac sie, czy dana sprawa lub czynno$é bez-
posrednio od wplywu Swiatla, czy tez tylko od sprawy przyswajania
zalezy?“ ') Ten wainy i ciekawy ustep zawiera plan badan, ktére
Godlewski rzeczywiscie przez dlugi szereg lat wytrwale prowa-
dzil, stosujac te metode do coraz to nowych zjawisk zycia roélin-
nego. A stosowal ja po mistrzowsku.

Pierwszem zagadnieniem, do ktérego z pomocg tej metody na-
tychmiast przystapil, bylo zjawisko wyplonienia (etiolacji) roslin
w ciemnosci. Jak wiadomo, rosliny rozwijajgce sie w ciemno$ci po-
siadaja dlugie, cienkie i slabe miedzywezla, a liscie blade 1 bardzo
matle. Na $wietle lodygi rosng krotsze, ale mocniejsze, liscienie i liscie
rozwijajg duze 1 zielone. Sgdzono wéwezas (Kraus), ze stoi to w bez-
posrednim zwigzku z asymilacjg, ktéra dostarcza materjaléw na gru-
bienie Scian komoérek lodygi i na rozrost lici i liscieni. Umiesciwszy
rosliny pod kloszami na swietle, a wykluczywszy asymilacje przez
usuniecie CO, z powietrza, przekona! sie Godlewski, ze lodygi
rozwijaja sie krotkie 1 mocne, a liscienie wyrastaja normalnie, mimo
braku asymilacji; Ze wicc zjawiska wyplonienia zalezg bezposrednio
od wplywu sSwiatla. Znowu odkrycie fundamentalne. Doswiadezenia
te staly sig¢ pobudkg do dalszych bardzo ciekawych badan nad wy-
plonieniem, z ktérych najwazniejsze sa ,,Zur Kenntniss der Ursachen
der Forménderung etiolirter Pflanzen“?) i ,,O sposobie, w jaki $wiatlo
opoznia wzrost roslin i o teorjach tegoz wzrostu* “).

Dalsze badania, w ktérych ta sama w zasadzie metoda byla sto-
sowana, dotyczyly nitryfikacji. Nalezalo wykazaé, ze bakterje nitryfi-
kacyjne istotnie majg zdolnosé asymilowania bezwodnika weglowego

) Godlewski, E. ,O powstawaniu i znikaniu skrobi w galeczkach zieleni®
1873, str. 20.

1) Bot. Zeitung 1878. Pozatem ,Uber die biologische Bedeutung der Etiolie-
rungserscheinungen”. Biolog. Centralblatt 1889,

%) Anzeiger der Akademie d. Wiss. Krakdw, 1890.
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z powietrza, bez udzialu swiatla i Ze nie odzywiajg sie lotnemi orga-
nicznemi zwigzkami, jakie moglyby sie znalezé w powietrzu. G o d-
lewski stwierdzil, Ze istotnie, jezeli usuniemy CQ, z powietrza do-
stajgcego sie do kolby, bakterje nie rozwijajg sie i nie utleniajag amo-
niaku, natomiast rozwijajg sie, jezeli powietrze zawiera CO., choéby
zresztg jaknajskrupulatniej pozbawione bylo wszelkich sladéw lotnych
zwigzkéw organicznych !).

Jeszcze raz w r. 1903, metoda ta znalazla zastosowanie w bardzo
doniostych badaniach ,,nad powstawaniem materji biatkowatych w ro-
slinie“. Bylo to rozstrzygniecie pytania, czy Swiatlo wplywa na roz-
klad azotanéw w lisciach, a tem samem na synteze cial bialkowa-
tych? Czy wigc rozklad azotanéw, wzglednie synteza biatek, ktore
niewatpliwie mogg odbywac sie w ciemnosci, moga sie takze odby-
waé z pomocg S$wiatla, na drodze reakcji fotochemicznej? Wielkie
to zagadnienie bylo trudne do rozstrzygniecia dlatego, ze do syntezy
bialek potrzebne sg nietylko azotany, ale i zwigzki weglowe, pocho-
dzgce z asymilacji. Na Swietle wiec w lisciach odbywa sie,istotnie
energiczniejsza synteza bialek, niz w ciemnosci, ale to w pierwszym
rzedzie dzigki dostarczeniu zwiazkéw weglowych przez proces asy-
milacji. Nalezalo zatem ten czynnik wyeliminowaé, a zwigzkéw we-
glowych dostarczyé inng droga. Tak tez zrobit Godlewski. Uzy-
wajgc do doswiadczen roslinki kietkujacej pszenicy, ktére mialy wielkie
zapasy weglowodanéw w bielmie, dostarczal im tylko azotanéw
w pozywce, a nastepnie jedne hodowal w ciemncsci, a drugie na
swietle, ale pod kloszami, w atmosferze pozbawionej bezwodnika
weglowego. Asymilacja byla wiec wykluczona. Jedne i drugie rosliny
mialy jednaki doplyw zaréwno zwiazkéw weglowych, jak azotanéw;
tylko jedne byly w ciemnosci, a drugie wystawione byly na wplyw
$wiatla. Wynik stwierdzony $cistemi, iloSciowemi analizami chemicz-
nemi byl wyrainy. Rosliny na $wietle zawieraly wiecej cial biatko-
watych, niz w ciemnosci. ,Swiatlo — konkluduje autor — ulatwia
powstawanie materji bialkowatych z jednej strony posrednio przez
umozliwienie asymilacji bezwodnika weglowego i dostarczenie przez
to bezazotowego materjalu budowlanego na bialtko, z drugiej strony
bezposrednio przez dostarczenie roslinom energji potrzebnej do prze-
robki azotanéw i dokonania syntezy bialka“. Wyniki te, ktorych
prawdziwosé¢ nie mogla ulegaé watpliwosci, pozostawaly jednak przez
szereg lat bez zadnego potwierdzenia. Problem syntezy bialek w ro-
$linie nalezy wszak do najtrudniejszych. Dopiero w r. 1920 War-

1) Anzeiger d. Akademie d. Wiss., Krakéw, 1892,
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burg i Negelein') potwierdzili rezultaty Godlewskiego i wy-
kazali, ze istotnie w zielonych komérkach zachodzi pod wplywem
energji swietlnej fotochemiczny proces redukcji azotanéw.

Badania Godlewskiego nad asymilacjg byly jednak punktem
wyijscia jeszcze dla calego szeregu innych prac, dotyczacych zagad-
nien stojacych w logicznym zwigzku z tym podstawowym problemem.
Nie bede tu juz méwil o $wietnej analizie proceséw dyfuzji gazéw
w czasie asymilacji, ktérg wykonal autor w celu krytycznej oceny
wartosci metody badanie szybkosci asymilacji u roslin wodnych na
podstawie ilosci banieczek tlenu udzielajacych sie z tych roslin %) Ba-
danie bowiem wymiany gazéw przy asymilacii i powstajacych przy-
tem weglowodanéw naprowadzilo wkrétce autora na zajecie sie dal-
szemi losami tych asymilatéw, a wiec przedewszystkiem zuiyciem
ich do celéw oddychania, przyczem wymiana gazéw jest wrecz prze-
ciwna niz przy asymilacji. Roslina pochtania tu tlen, a wydziela bez-
wodnik weglowy. ,Studja nad oddychaniem roslin“, wydane w Aka-
demji Umiejgtnosci w r. 1881, stanowig ogromny krok naprzéd w tej
dziedzinie. Autor daje tu znowu nowa metode przez obmyslenie
prostego niezmiernie aparatu, ktéry pozwala $ledzi¢ stale, ilosciowo
proces pobierania tlenu przez rosling oddychajaca, a co pewien czas
okresla¢ ilos¢ wydzielonego bezwodnika weglowego i poréwnywaé
ia z iloscig pochlonigtego tlenu. Badania te, a w szczegdlnosci okre-
$lanie stosunku CO, wydzielonego do O, pochlonietego, pozwolily
autorowi wnikng¢ bardzo gleboko w przebieg procesu oddychania
i okresli¢ zmiany chemiczne, jakie zachodzg przy oddychaniu kiel-
kujgcych nasion skrobiowych i tluszczowych i przy oddychaniu pacz-
kéw kwiatowych. Po tem gruntownem studjum jednej strony pro-
cesu oddychania badacz nasz, w latach nast¢pnych, poszedl o krok
dalej: przystapil do zbadania t. zw. oddychania $rédczasteczkowego,
odbywajacego si¢ w razie braku tlenu.

Rosliny wyisze wydzielaja bezwodnik weglowy nietylko przy
réwnoczesnem pobieraniu tlenu (oddychanie normalne), ale takze
wtedy, gdy znajdujg si¢ w atmosferze beztlenowej. To samo dzieje
si¢ u drozdzy, ktére réwnoczesnie z tem oddychaniem beztlenowem
tworza alkohol w stosunku 1045 gr. alkoholu na 100 gr. wydzielo-
nego CO,. W roslinach wyzszych znaleziono réwniez alkohol, ale

) Warburg u. Negelein. ,Uber die Reduction der Salpetersiure in griinen
Zellen®. Biochem. Zeitschrift. T. 110, 1920.

%) ,O metodzie oznaczania szybkosci przyswajania, zapomoca obliczenia pegche-
rzykéw gazowych, wydobywajacych sig z rosliny pod woda“. — Rozprawy Akad.
Umiej. T. I. Krakéw, 1874.



9

nie bylo ustalone, jaki jest stosunek alkoholu do CO.. ,A tym-
czasem wlasnie stwierdzenie stosunku pomiedzy wytworzonym alko-
holem a wydzielonym bezwodnikiem weglowym posiada najwieksze
znaczenie dla zbadania chemizmu oddychania $rédczasteczkowego,
gdyz w ten tylko sposéb mozemy rozstrzygnaé, czy alkohol obok
bezwodnika weglowego stanowi gléwny, czy tylko uboczny pro-
dukt oddychania $réddrobinowego. Niepewnosé pod tym wzgledem
stanowi dotkliwg luke w naszej wiedzy fizjologicznej, wobec ktérej
wszelkie hipotezy o zwigzku miedzy oddychaniem normalnem,
a srédczasteczkowem pozbawione sg dostatecznej podstawy. Wy-
pelnienie chocby czesciowe tej luki bylo celem niniejszej pracy*“?).
Praca, jak zawsze gruntowna i wyczerpujaca, wypelnita te luke zna-
komicie. Wykazano, ze stosunek wytworzonego alkoholu do wydzie-
lonego CO, u nasion grochu, oddychajacych $rédczasteczkowo bez
dostepu tlenu, wynosi 104: 109, identycznie jak w fermentaciji alko-
holowej drozdzy; ze oddychanie $réddrobinowe grochu odbywa sie
kosztem weglowodanéw zapasowych; ze poza alkoholem nie powstaja
zadne inne uboczne produkty. Wynika stad, ze oddychanie $réd-
czasteczkowe u rodlin wyzszych, zawierajacych weglowodany jako
materjaly zapasowe, jest identyczne z fermentacjg alkoholows drozdzy.
Stwierdzenie tego faktu fundamentalnego dalo juz mocng podstawe
pod wszelkie hipotezy dotyczace stosunku pomiedzy oddychaniem
normalnem a $réddrobinowem; Godlewski tez wypowiedzial od-
razu poglad, ze oddychanie $réddrobinowe jest pierwszem stadjum
oddychania normalnego. W badaniach nad oddychaniem byl to wiec
znowu dalszy krok naprzéd, poglebiajagcy nasze wiadomosci o me-
chanizmie tego procesu. Z wytrwaloscia, cechujacg Go zawsze, pro-
wadzi jednak Godlewski dalej swe badania. Znowu jeden krok
naprzéd stanowi praca z r. 19052). Juz w poprzedniej pracy zauwa-
zyl Autor, ze znaczne komplikacje zachodza w procesie oddychania
$réddrobinowego, gdy nasiona zawieraja materjal zapasowy nie w po-
staci weglowodanéw, ale np. w postaci bialek. Obecnie wigc zajgt
sig blizej przemianami cial azotowych w zwiazku z oddychaniem
$rédczasteczkowem. Okazalo sig, ze oddychanie $rédczasteczkowe
nasion bialkowych (fubin) jest bardzo slabe, ale ze mozna je silnie
wzmocnié, dodajagc do wody, w ktérej pograzone sa nasiona, odpo-

') Godlewski, E.i Polzeniusz, F. ,Uber die intramoleculare Athmung
von in Wasser gebrachten Samen und iiber die dabei stattfindende Alkoholbil-
dung”. — Bull. Acad. Sc. Cracovie. 1901,

®) Godlewski, E. ,Dalszy przyczynek do znajomosci oddychania srédcza-
steczkowego roélin“, — Rozprawy Akademiji Umiej., Krakéw, 1905.
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wiedniego cukru. Polega ono jednak, podobnie jak u nasion skro-
biowych, réwniez na fermentacji alkoholowej. W ciggu tego oddy-
chania materje bialkowate ulegaja rozkladowi, przewainie (75°/,) na
aminokwasy, a tylko w malej czesci (10°/;) na asparagine, podczas
gdy przy oddychaniu normalnem w najwiekszej czesci nagromadza
si¢ asparagina, ktore] synteza dokonywa sie kosztem aminokwaséw.
Autor zaznacza wiec na koncu, ze ,,dokladniejsze zbadanie przemiany
materji w roélinach odcietych od dostepu powietrza jest z tego
wzgledu wazne, 7e przez to mozemy badaé procesy dyssimilacyjne
oddzielnie od syntetycznych“.

ZapowiedZ powyzsza zostala tez urzeczywistniona w dalszych
badaniach, ogloszonych w r. 1911 p. t. ,O anaerobicznym rozkladzie
materji biatkowych w roslinach i oddychaniu $rédczasteczkowem® ).
W badaniach tych sprecyzowal Godlewski, jakie produkty roz-
ktadu bialek znajdujg sie w nasionach oddychajacych beztlenowo,
a zarazem stwierdzil, Ze rozklad ten jest zupelnie niezalezny od na-
natezenia oddychania $rédczasteczkowego, ze wiec jest procesem
czysto enzymatycznym. Wobec tego wystudjowal dokladnie tworzenie
sie enzymow i przebieg enzymatycznego rozkladu bialek w zywem
nasieniu, w warunkach beztlenowych, w ciggu dlugiego okresu czasu.
Badania te doprowadzily do niezmiernie picknego i ciekawego wy-
niku, ze proteolityczny rozklad bialek w nasionach lubinu, zanurzo-
nych w wodzie, w warunkach beztlenowych odbywa sie zgodnie
z regulg Schiitza, przedstawiajgca przebieg proceséw enzymatycz-
nych in witro, wedlug réwnania x — k| Et. lloéé rozlozonego pro-
duktu (x) jest proporcionalna do pierwiastka z czasu ¢ i pierwiastka
koncentracji enzymu £. W ciggu hydrolizy w Zywym lubinie £ bylo
stale przez kilkadziesigt dni trwania doswiadczenia.

Badania nad przemianami materyi biatkowatych i weglowodano-
wych w roslinie okazaly, ze wielka role w tych procesach odgry-
waig skladniki mineralne, szczegélnie kwas fosforowy. Jaka jest rola
tych skladnikéw? Jakim przemianom ulega fosfor w zwigzku z cato-
ksztaltem przemiany materji i z rozwojem rosliny ? Caly szereg tego
rodzaju zagadnien, jak i innych, dotyczgeych wplywu poszezegélnych
czynnikow, jak sSwiatla, temperatury i t. d. na przemiang materji
opracowany zostal w pracowni prof. Godlewskiego przez licznych
Jego uczniow, jak p. Balicka-lwanowska (1906), Staniszkisa
(1909), Wasniewskiego (1914), Vorbrodta (1910 i 1919),
Witkowska (1919) i Chamcowg (1922). Wszystkie powyzsze

') Bulletin de I'Academie des Sciences, Cracovie 1911.
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badania stanowily poglebienie i rozszerzenie rezultatéw osiagnietych
we wlasnych pracach profesora i stanowig jednolita, logiczng calosé
z Jego wlasng dzialalnoscig badawcza. Do tego samego zasadniczo
kregu badan nalezy takze opracowanie zagadnienia wigzania wolnego
azotu przez Azolfobactera, wykonane w pracowni Godlewskiego
przez S. Krzemieniewskiego (1908) i pania Krzemieniew-
sk g (1910).

Poza ta ogromng dziedzing badan nad przemiang materji, pro-
wadzonych systematycznie i niezmordowanie przez lat kilkadziesiat
i w logicznym zwiazku po sobie nastgpujacych, a powigzanych z sobg
pokrewienstwem tematu, mamy jeszcze do zanotowania bardzo wazng
i doniostg prace teoretyczng nad ruchem wody w roslinie !).

Praca ta wywolala przewrét w teorji ruchu wody, poddajgc prze-
nikliwej i druzgocacej krytyce wszystkie dotychczasowe, czysto mecha-
nistyczne teorje i wskazujac na koniecznosé¢ przyjecia wspéldzialania
czynnikéw fizjologicznych, wlasciwych tylko zywej roslinie. Teorja ta
znalazla w ostatnich czasach silne poparcie w badaniach J. C. Bose’a.

Nie mam zamiaru omawiaé szczegélowo wszystkich prac naszego
uczonego, az do najnowszych, zwigzanych z problemami rolniczemi ),
gdyz ten juz krétki przeglad wystarczy, aby zrozumieé, jakiego ro-
dzaju jest Jego dzialalnosé naukowa i czemu zawdziecza ona swa
wielkos¢ i znaczenie. Niezwykle zalety badawcze — $cislosé i jasnosé
w postawieniu zagadnien, dokladnos¢ w wykonaniu, krytycyzm w oce-
nie uzytych metod i osiagnietych rezultatéw — cechuija te dziatalnosé
i sluzg nam za niedoscigly wzoér i za przyklad do nasladowania.

Czcigodny uczony, rozumiejgc doskonale potrzebe znajomosci
tych kardynalnych zasad i konieczno$é przestrzegania ich przy wszel-
kich badaniach, jako jedynie zapewniajgcych skutecznosé tych badan,
dal nam w ostatnich czasach cenny podrecznik, ktéry temu zadaniu
przedewszystkiem jest poswigcony. ,,Mysli przewodnie fizjologiji roslin®,
ktorych I tom ukazal si¢ w r. 1923, stanowia systematyczny wyklad
metody badan naukowych w fizjologji roslin — i nietylko zreszta
w fizjologji — ilustrowany licznemi przykladami konkretnemi z badan
fizjologicznych. Drugi tom tego dziela, jakiemu réwnego niema w lite-
raturze Swiatowej, ]eszcze sie nie ukazal i oczekiwany jest z napie-
ciem przez wszystkich, ktérym praca naukowa lezy na sercu.

) Godlewski, E. .Zur Theorie der Wasserbewegung in den Pflanzen*. —
Jahrb. fiir wiss. Botanik, XV, 1884.

%) Godlewski, E. ,O wplywie nawozéw potasowych na wysokoséé i sklad
plonow réznych roslin uprawnych®. — Pamietnik Instytutu Pulawskiego. IlI, 1922,
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