Studja genetyczne nad rodzajem Aegilops.

I. Doswiadczenia
z Aegilops speltoides Jaub. et Spach.

(Etudes génétiques sur le genre Aegilops.
I. Expériences avec I'Aegilops speltoides Jaub. et Spach).
Napisal

KAZIMIERZ MIGZYNSKI (jun.).

Rodzaj Aegilops L. oddawna interesuje botanikéw, jako bliski
pszenicy, i duzo poswiecono trudu na krzyZowanie wielu jego ga-
tunkéw z pszenicg. Literatura dotyczgca tego przedmiotu jest bar-
dzo obszerna, natomiast brak badan genetycznych przeprowadzanych
w obrebie samego rodzaju Aegilops. Pierwszym i jedynym — o ile
mi wiadomo — notowanym w literaturze sztucznym mieszancem
w obrebie tego rodzaju byl bezplodny mieszaniec Ae. ovata X ventri-
cosa otrzymany w r. 1872 przez Godrona [6].

Moja uwage zwrécil Ae. speltoides Jaub et Spach, gatunek
wysiewany od szeregu lat w Rolniczo - Botanicznym Ogrodzie U. J.
w Krakowie. Jest to gatunek o klosie luZnym i wgskim, kloskach
podtuznych, wielokwiatowych, plewach poprzecznie tepo ucietych,
jak u Tr. Spelta. Plewy sg bezostne; dwie lub trzy plewki dolne
kloska szczytowego sg dlugoosciste. Ojczyzna jego jest Azja zachodnia.

Ascherson [1, 2] odréznia w obrebie tego gatunku trzy na-
stepujace odmiany :

1. Aucheri — o kloskach bocznych bezostnych,

2. polyatherum — o kloskach bocznych krétkooscistych,

3. ligusticum ') — o kloskach bocznych dlugooscistych.

1) Koncoéwka ,um* odnosi sie do rodzaju zbiorowego T'riticum, jezeli sie
jednak uzywa nazwy rodzajowej degilops nalezaloby pisad ,polyathera”, ,ligu
stica®. Tych ostatnich nazw bede tez uzywal w dalszym ciagu tekstu.
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Omawiajac obserwacje Koernickego nad tym gatunkiem, wyraza
Ascherson (1, str. 10) przypuszczenie, Zze odmiany 1 i 3 mogs
sie ze sobg spontanicznie krzyzowaé, nie tworzac jednak typéw po-
$rednich podobnie jak si¢ to dzieje przy krzyZowaniu niektdérych
pszenic ofcistych z bezostnemi, gdzie jeden typ w zupelnosci do-
minuje nad drugim. Fakt ten z cala pewno$cig stwierdzilem w swoich
doswiadczeniach.

Odmiany ligustica i Aucheri rosly poczatkowo razem zmieszane,
zauwazylem przytem, Ze z danej iloSci ziarna wyrastalo zawsze
znacznie wiecej roslin oscistych (typu ligustica) niz bezostnych (typu
Awucheri). Podejrzewajac, Ze mam do czynienia z rozszczepieniem
genetycznem, zebralem osobno klosy osciste, osobno bezostne i wy-
sialem z wiosng 1922 r. W rezultacie otrzymalem z ziarna jednych
i drugich kloséw mieszanine roslin oscistych i bezostnych. Nie ule-
galo wiec watpliwosci, ze mam do czynienia z typami, ktére sie
ze sobg latwo krzyzuja, o skrzyZowanie za$ jest latwo, gdyZ obie
te odmiany kwitng z szeroko otwartemi plewkami i wysunigtemi
nazewnatrz piérkowatemi znamionami. Ze jest to gatunek obcopylny,
stwierdzil zresta juz Koernicke [9].

Opis rozszczepien.

W r. 1923 wybralem dziewieé nieizolowanych kloséw Aegilops
speltoides var. ligustica i wysialem ziarno z kazdego klosa osobno.
Dwa z tych kloséw daly potomstwo jednorodne (po 8 roflin), reszta
zaé rozszczepienie na typy ligustica i Aucheri w nastepujacym
stosunku (tab I.):

Tabela I.
ligustica Aucheri Razem
Cyfry otrzymane: 36 17 53
‘W przeliczeniu na 4: 2:717 1-283 4
39-756 13-26 b3
Teoret. : { 3 1 4

Diff : m=—1-19 1),

Cyfry powyzsze maja tylko znaczenie orjentacyjne (gdyz ro-
$liny F, nie byly izolowane), odpowiadajg jednak do$é dobrze roz-
szczepieniu jednej pary cech, przyczem typ ligustica jest panujacym
w stosunku do typu Awucheri. AzZeby uzyskaé typy o ile moZnosci

1y W obliczeniach statystyeznych poslugiwalem sig wzorami podanemi
przez Johannsena (7).
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czyste, zastosowalem izolacje pojedynczych roélin tak odmiany Zi-
gustica jak 1 Aucheri. Do izolacji uzywalem duzych torebek z pa-
pieru pergaminowego, ktéremi okrywalem cale rosliny (w ich gérnej
cze$ci) lub przynajmniej wiegkszo$é ich kloséw. Kwitnienie trwa
u Ae. speltoides bardzo dlugo, gdyz roslina silnie si¢ krzewi 1 klosy
dochodza do okresu kwitnienia bardzo niejednostajnie, z tego tez
powodu izolacja calych roslin musiala trwaé dosyé dlugo i to praw-
dopodobnie bylo przyczyng bardzo malego procentu zawigzanych
ziarn. Otrzymywalem mianowicie z roélin izolowanych iloéei ziarna
rzadko przekraczajace 100 sztuk, a w wielu wypadkach zaledwie
po kilka lub kilkanascie.

Ziarno roélin izolowanych w r. 1923 wysialem z wiosng 1924 r ;
otrzymane wyniki potwierdzily pierwotne przypuszczenia. Pomiedzy
ro$linami typu ligustica z r. 1923 bylo wiele homozygot pod wzgle-
dem cech odmianowych, inne za$ ulegly rozszczepieniu. Wyniki
zestawiam ponizej (tabela IL).

Tabela II.
Typ ligustica.

Heterozygoty
| Nr. rodziny | ligustica = Aucheri | Razem
19 29 10 89
23 29 14 ! 36
2% 31 | 19 | 80
26 | 35 17 | 52
27 | 4 b 5 9
Suma | 121 66 186
W przelicze- | 2:602 1-308 4
niu na 4 ‘ |
Cyfry : 1396 46 186
teoretyczne | 3 | 1 . 4
Diff : m=—3-14.

Rozszczepienie jest zatem monohybrydyczne, zaznacza sig wszakze
nadmiar roélin o typie recesywnym (Aucheri) na niekorzys$é typu
panujacego (ligustica).

Izolowany w r. 1928 typ Aucheri — jako recesywny — nie
dal rozszczepien (tabela IIL.).



Tabela 11
Nr. . g 5
Rok rodziny | ligustica | Aucheri
26 0 29
29 0 10
1924 30 0 22
31 0 46
32 0 21
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Do zbadania F, wybralem rodzine 26/1924, izolujac z niej 24
rosliny typu panujacego, z ktorych 22 zawigzaly ziarno, oraz 3 ro-
$liny typu recesywnego. W r. 1925 otrzymalem wyniki nastepujace:
Roéliny typu Awucheri, jako recesywy, daly czyste potomstwo Auchert,
rosliny za$ typu ligustica daly potomstwo, ktérego charakter jest
przedstawiony w tabeli IV.

Tabela 1V.

Nr. 26/1924

Rok Homozygoty Heteroz_ygo“ty
Nr. 1';)_(17.iny i_lgusﬁc_a_'l){r. 10(1:11}_'1 lig{;.«;tica Aucheri | Razem
1 36 2 18 5 26
3 14 D 49 20 . 69
+ 60 7 24 11 3
6 17 8 19 6 | 25
12 12 9 27 7| 84
14 | 6 10 13 417
1 | b 11 8 5 | 13
1995 19 ' 2 | 13 7 D [12
' 21 4 16 3 1 4
22 4 | 17 3 1 4
[ 18 2 1 6
20 | 11 6 17
| Suma I 184 78 262
I W przelicz. na 4 | 2:809 1-191 . 4
| Cyfry teo- ! 1965 655 262
i retyczne | 3 1 4

Diff : m=—1-78.
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I w tym roku zaznaczyl sie wiec pewien nadmiar typoéw recesyw-
nych, jakkolwiek mniejszy niz w poprzednim.

Sumaryczny stosunek rozszczepien z lat 1923, 1924 i 1925
przedstawia sie nastepujgco (tabela V.):

Tabela V.
ligustica Aucheri = Razem
Cyfry otrzymane . . . . . . 341 160 ‘ 501
W przeliczeniu na 4 . . . . 2-728 1-272 ’ 4
Mg [9]=¥19
Cyfry teoretyczne . Sk i wl
3 1 4

Diff : m= —3:619.

Powyisze sumaryczne cyfry wykazuja, jak i poprzednie, dosyé
znaczne odchylenie od teoretycznych, réznica miedzy niemi prze-
wyzsza nawet potrdjny sredni blad obliczony dla n=501 i wynika
z pewnego nadmiaru osobnikéw recesywnych. Podobne fakta w krzy-
zOwkach pszenic opisuje Kajanus [8]: W drugiem pokoleniu mie-
szanca Iduna X Sammetweizen (str. 48—49) otrzymal on rozszcze-
pienie na roéliny omszone i gladkie z nadmiarem typéw recesywnych,
przyczem Diff : m=—2'69. Te¢ nieregularnoéé przypisuje 6w autor
mniejszej odpornosci osobnikéw omszonych na warunki zewnetrzne
skutkiem czego nastepuje czeSciowa ich eliminacja. Byé moze, Ze
i w mieszancach tutaj opisanych zachodzi podobny wypadek cze-
Sciowej eliminacji biologiczne] typu panujacego. Drugs mozliwoscia
jest eliminacja typow heterozygotycznych. W zestawieniu rozszcze-
pien z r. 19256 widaé, ze ilos¢ homozygotycznych rodzin typu ligu-
stica jest stosunkowo wieksza, nizby to wynikalo z teoretycznego
stosunku 1:2 (44 :Aa), ilo$¢ obserwowanych rodzin jest jednak
zbyt mala, by na niej opieraé¢ jakiekolwiek wnioski.

Opis F,.

Dla sprawdzenia wynikéw otrzymanych z krzyzéwki samo-
rzutnej, wykonalem w r. 1924 kilka krzyZowan pomiedzy czystymi
typami ligustica i Aucheri. Technika krzyzowania byla taka, jaka
sie zwykle stosuje u pszenicy, zapylania dokonywalem calymi doj-
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rzalymi precikami, klosy izolowalem malemi torebkami z papieru
pergaminowego. Z 12 zapylonych kloséw otrzymalem 21 ziarn,
z tych wzeszlo w r. 1926 — 11, a mianowicie 7 z krzyzéwki Au.
cheri Q x ligustica & 14 z krzyzowki ligustica Q x Aucheri §'. Wszyst-
kie rosliny byly oéciste o typie panujacym ligustica, wigkszodé
z nich izolowalem w czasie kwitnienia, aby méc zebraé¢ nasienie,
do pomiaréw zachowalem 5 roslin pochodzacych z jednej krzyzowki
X. 11/1924 (Ae. Aucheri QX ligustica &' ).

W tabeli VI. zestawiam $rednie wymiary ’) typéw rodzicielskich,
obliczone na podstawie kilku linij z r. 1924 i 1925. Dla uwydatnienia
réznic pomiedzy obiema odmianami podaje niZej dla kazdej cechy
stosunek réznicy do jej bledu sredniego (Diff: m). Réznice przewyz-
szajacq swoj potréjny blad $redni uwazalem za istotna *).

Tabela VI.
Cech y (Caractéres) var. Aucheri var. ligustica | Diff:m
Iloé¢é zdzbel (Tallage) . . .|13:16 4= 0974 1278 4 0-947 0-28

Dlugosé stomy w em (Lon-
gueur de la paille, em) . .|67-44 4 0905 73-33 & 4-829| 128

Dlugos$é klosa w mm (Lon-

gueur de I'épi, mm) . . .[114:1842:920 7859 4-1-120| 1179
Tlosé¢ kloskow (Nombre des

épillets) . . . . 1104 4+ 0196 1087 4= 0148 007
Zbitosé klosa (Densﬂte) . . [11-156 4 0227 | 16:69 4= 0268 | 1593

Dlugoséé kloska w mm (Lon- g
gueur de l'épillet, mm) . .|13:25 + 02401320 4- 0466 0-01
Szerokosé kloska w mm (Lar-
geur de Iépillet, mm) . .| 3604 0133 425 0123 369
Szerokosé osadki u jego na
sady w mm (Largeur du '
rachis & sa base, mm) . .| 261 +=0146| 1-804 0053| 4568
Dlugo$é ofci szczytowej w
mm (Longueur de Daréte
terminale, mm) . . . . 18520 4= 1'873 | B7-00 4 1145 | 1273
Dlugosé plewy dolnej w mm
(Longueurdela glume, mm) | 703 & 0067 678 41118 180

1) Blad $redni $redniej arytm. obliczalem ze wzoru: m =

\/ Lpat
g —

Do pomiaréw bralemn najdluzsze #d#blo i najdiuzszy klos na roslinie, po-
miary dotycz'tce kloska wykonywalem na ezwartym klosku liczac od nasady klosa.

g
—, preyczem

n
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Na 10 poréwnywanych cech typéw rodzicielskich 5 wykazuje wy-
razne réZnice, z tych 4 widoczne sa juz na oko, mianowicie: 1) klos
u Ae. Aucheri jest znacznie dluzszy przy tej samej ilosci kloskow,
a co za tem idzie 2) zbito§é jego jest znacznie mniejsza, 3) osadka
klosowa jest szersza, a 4) 08¢ szczytowa znacznie dluZsza niz u Ae.
ligustica. Nieco wieksza szeroko$¢ kloskéw Ae. ligustica wywolana
jest tylko obecno$cig osci, ktére wplywaja na pomiar, pogrubiajac
plewki dolne. Tloéé oéei na kloskach bocznych odmiany ligustica waha
sie od 2—4 i jest zmienna nawet w obrebie jednej rosliny, to tez
nie zwracalem na nig specjalne] uwagi.

Obie odmiany réznia si¢ od siebie nadto lamliwoscig osadki
klosowej. Klos odmiany ducher: ma osadke tega, ktéra ukrusza sig
w calodei tylko u nasady, tuz ponad plonym kloskiem, klos odmiany
ligustica rozpada sie po dojrzeniu na poszczegélne czlony'). Anato-
miczne stosunki miejsca przelamania opisal u de. triaristata M ark-
graf [10], u Ae. speltoides rzecz przedstawia sie w zasadzie po-
dobnie. Ryé. 1 (1) przedstawia przekrd] miejsca przelamania u na-
sady klosa Ade. Aucheri, ryé. 1 (2) przekrdj szezytu zdzbla, na kto-
rym pozostal tylko dolny plony klosek po odlamaniu sie reszty
klosa. Miejsca ciemno zakre$lone sg silnie zdrewniale, miejsca ja-
$niejsze slabo zdrewniale, zbudowane z komérek cienkosciennych.
Przelamanie nastgpuje na granicy miedzy zdrewnialg tkanks skle-
renchymatyczna, a tkanka cienko$cienng slabo zdrewnialg. Zupelnie
podobnie zbudowana jest nasada klosa u de lgustica; réZnica do-
tyczy wyzszych czlonéw osadki. Te u Aucheri sa silne, grube, zbu-
dowane z tkanki jednostajnie slabo zdrewnialej [ry¢. 1 (3)], nato-
miast u ligustica zbudowane sg podobnie, jak czlon dolny [ryé. 1 (4)].
W miejscu, gdzie do osadki przytyka wychodzaca z pod nasady
plew wypuklo§é (x) zbudowana z tkanki niezdrewnialej, a bedaca
wedlug Wéycickiego [14] organem powodujacym ruchy kloskéw
w czasie kwitnienia, nastepuje przelamanie osadki skutkiem réznic
w zdrewnieniu i grubosdci scian komoérek. Odlamany czlon osadki po-
zostaje, jako przedluZenie nasady kloska wyzej stojacego.

Roéliny F, maja boczne kloski oSciste, a osadke lamliwa, jak
typ panujgcy; przekrdj anatomiczny miejsca przelamania jednego
z wyzszych czlonkéw przedstawiony na ryé. 1 (5) nie wykazuje
zadnych istotnych réznic z typem ligustica. Reszta cech przedsta-
wiona jest w cyfrach na tabelce VII; cyfry te uzyskalem z pomiaru
b-ciu roélin F, z krzyzowki X. 11/1924.

') Niektére z tych réznic opisali juz Jaubert i Spach (15]; odmiana
Aucheri umieszczona jest tam pod nazwa Aeg. macrura Jaub. Sp.
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Tabela VII.
Tloé Zdzbel (Tallage) . . . . . . . . . . . .. 1720
Dlugo$é slomy (Longueur de la paille) . . . . . . 6340 em
*Dlugosé klosa (Longueur de I'épi) . . . . . . . .| 6920 mm
Iloé¢ kloskéw (Nombre des épillets) . . . . . . . . 9-80
*Zbitosé klosa (Demsité) . . . . . . . . . . .. .| 1750
*Dlugosé osciszezytowe] (Longueurdel’aréte terminale) | 66-90 mm
*Szeroko$§é osadki (Largeur du rachis) . . . . . . ; 1:69 mm

Tloéé¢ roslin wzietych do pomiaru jest tu bardzo mala i z tego po-
wodu nie obliczalem bledéw Srednich, jezeli jednak weZmiemy pod
uwage 4 cechy, ktére réznis odmiane ligustica od Awucheri (ozna-
czone gwiazdkami), widzimy, Ze 3 z nich, t. j. dlugo$é i zbitosé
klosa oraz szeroko$é osadki, nie réznig sie u mieszanca zasadniczo
od cech typu ligustica, w kazdym razie nigdzie nie zdradzajg cha-
rakteru mieszancowego, posredniego (dlugosé klosa jest tu nawet
znacznie mniejsza niz $rednia dla typu ligustica). Natomiast o$é
kloska szczytowego jest dlugodci podredniej miedzy typami rodzi-
cielskimi, wyraznie dluzsza od ofci ktérejkolwiek z pojedynczych
rodzin odmiany ligustica z r. 1924 i 1925. Podobnie wieksza $rednig
dIngosé osci szezytowych u typu ligustica wykazala rodzina Nr. 2 1925,
rozszczepiajaca sie na typy osciste i bezostne; srednia ta obliczona
z 10 ciu roélin typu ligustica, pomiedzy ktéremi musialo byé wiele
heterozygot wynosila 71:30 mm. Dlugosé oséci kloska szczytowego
jest tuta] zatem jedyna cechs zdradzajaca mieszancowy charakter F,.
Ryé. 2 przedstawia klosy typéw rodzicielskich: Awucheri (na prawo)
i ligustica (na lewo), oraz dwa klosy F,—(X 11/1924) posrodku. Wi-
da¢ na niej dobrze stosunki dlugosci kloséw i osci. Na rycinie 4-tej
z lewej strony przedstawione sa kloski; po bokach kloski typéw
rodzicielskich, posrodku F,.

Niezupelnie jasnym jest dla mnie jeden szczegdl, jaki zauwa-
zylem na rodlinach F,, mianowicie dolne kloski na klosach tych
roslin byly bezostne. Iloé¢ tych bezostnych kloskéw (mie liczac w to
najnizszego kloska plonego) na poszczegdlnych kloskach wahala sie
najczedciej miedzy 1 i 2, w jednym wypadku wynosila az b, tra-
fialy sig takze kloski opatrzone tylko jedng o$cig, zamiast dwdch.
Szczegoly te dobrze widaé na ryé. 2. U czystego typu ligustica



Ryé. 2.
7 lewej strony klos de. speltoides ligustica, z prawej klos Ae. speltoides Aucheri,
posrodku dwa klosy Fy.
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Ryé¢. 8.
Klosy wielopostaciowej rosliny Nr. 26/271925.



(31]

wszystkie kloski normalnie wyksztalcone majg zawsze przynajmniej
po 2 ofei, sprawdzilem to na calym szeregu rcdzin z r. 1924 i 1925.
Nasuwaloby sie wiee przypuszczenie, Ze ta bezostno$é dolnych klo-
skow jest cechg mieszancows, posrednig miedzy cechami rodzicow.
Tymeczasem u zebranych do pomiaréw roslin rodziny 2/1925, o typie
ligustica, z ktérych wiele musialo by¢ heterozygot, wszystkie klosy
byly zupelnie normalnie uostnione, zupelnie tak jak u czystego typu
ligustica. Byé moze wiec, Ze wchodzg tuta] w gre jakies inne czyn-
niki dotychezas nieznane.

Z innych cech zasluguje nadto na uwage szorstkie owlosienie
kloséw, wzglednie jego brak. I w jednej i w drugiej odmianie tra-
fiaja sie tak roSliny szorstkie, jak i gladkie, jest to zdaje si¢ cecha
mendlujaca zupelnie niezaleznie od innych; blizej sprawy tej dotad
nie badalem.

Dtugo$é okresu wegetacji.

W r. 1924 zauwazylem do$é¢ znaczne rdéznice w dlugosei okresu
wegetacji u poszezegélnych rodzin. Jako moment dajacy sig latwo
oznaczyé wybralem poczatek kloszenia sie, do préby za$ wybralem
dwie rodziny odm. ligustica rézniace sie najbardziej pod tym wzgle-
dem. Rodzina Nr. 22/1924 zasiana 27 marca wyklosila sie} 22 czerwca,
rodzina Nr. 20/1924 zasiana 26 marca wyklosila sie¢ dopiero 30 czerwca,
a wiec 0 9 dni pdzniej. Nasienie obu tych rodzin wysialem w r. 1925
dnia 20 marca tuz obok siebie na jednej grzedzie, aby im daé mo-
zliwie jednakowe warunki. Weze$niejsza rodzina Nr. 22/924 zaczela
sie klosié 18 czerwca, pdzniejsza, Nr. 20/924 dopiero 23 czerwca, -
a wiec o b dni pézniej. Roéznica byla mniejsza niz w poprzednim
roku, co jest latwo zrozumiale, gdyZ nie mialem do czynienia z ty-
pami czystymi, ale ciggle krzyZujacemi sie populacjami, mimo to
jednak byla dos¢ wyrazna 1 pozwalala wnioskowaé o istnieniu
wezesdniejszych 1 pézniejszych genotypéw w obrebie tej grupy.

Typy potosciste.

W obrebie odmiany Awucheri trafiaja sie dos¢ czesto rosliny,
ktérych pewne klosy maja, précz kloska szczytowego, takze i nie-
ktére boczne kloski uostnione. Typy te nazywam poéloscistymi. Sto-
pieni tej poloscistodei jest bardzo zmienny; procent kloséw pélosci-
stych w obrebie jednej rosliny jest wigkszy lub mniejszy, zawsze
jednak pozostaje pewna ilo§¢ kloséw bezostnych, jak u typowe;j
odmiany Awuchkeri. Ilo§é uostnionych bocznych kloskéw w klosie jest
tez bardzo zmienna, waha sie mianowicie od 1—7, przyczem kloski
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moga mieé¢ po 1 lub 2 osci, zmienna jest takze dlugosé osci, od
krétkiej, kilkumilimetrowej zaledwie ostki do dlugiej osci, doréwny-
wujacej niemal dlugodcig osci szezytowej. Nigdy jednak nie trafiaja
sig tu klosy jednostajnie, dlugo uostnione, jak w typie ligustica.
Mamy tu wigc do czynienia z silnie zwigkszong skalg zmiennosci,
ktéra pozwala zaliczyé te typy do t. zw. ,ras wielopostaciowych*

L]

Ryc. 4.
W lewej czesci rveiny z lewe] strony klosek Ae. speltoides ligustica, z prawej
strony Ae. speltoides Aucheri, posrodku F;. W prawej czesei ryciny klos pol-
odeisty z r. 1928,

opisanych przez Sachs-Skalinska (11, 12] u Petunii, a znanych
dawnie] pod nazwg ,ras posrednich* (Zwischenrassen, bestindig
umschlagende Varietiten, De Vries 13). Poza ta pdloScistoscig ro-
$liny wielopostaciowe nie réznig sig widocznie pod zadnym wzgledem
od typowych Ade. Awucheri.
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Ry¢. 3 przedstawia klosy jednej rodliny péloscistej Nr. 26,27/1925,
ryé. 4 (prawa) jeden klos podobnej roéliny z r. 1923 posiadajacy
prawie wszystkie boczne kloski opatrzone krétkiemi oéémi. Boissier
(8, str. 678) opisal z Syrji odmiane Ade. ducheri § polyathera, ktérs
Ascherson [1, 2] uwaza za réwnorzedng odmianom Aucher: i li-
gusticum, poniewaz odznacza si¢ krétkiemi o$émi na plewkach klo-
skéw bocznych. Opis zgadza sie do$é dokladnie z klosem przedsta-
wionym na prawej czedci ryciny 4. Nasuwa si¢ pytanie, czy opisana
odmiana nie byla tylko wielopostaciows rass odmiany Aucheri.

Jak wynika z badan Sachs-Skalifiskiej [11, 12] cecha ras
wielopostaciowych jest ich nadzwyczaj szeroka skala zmiennosci,
przewyzszajaca znacznie zwykla zmienno$é osobnicza. Ta wielka
skala zmienno$ci lezy w genotypie tych ras, sama za§ zmiennosé
dotyczy tylko fenotypu, to tez z nasion ktéregokolwiek z typéw
dziedziczy sig cala skala zmiennodci, a nie poszczegélny typ. Aby
te sprawe zbadaé u Aegilops speltoides nalezalo najpierw postaraé
sie 0 mozliwie czyste rasy wielopostaciowe.

W r. 1923 zebralem kilka kloséw péloécistych z grzadki zasia-
nej odmiang Awucheri, a na wiosng r.1924 wysialem kazdy klos
osobno. Poniewaz przedtem klosy te rosly wolno i krzyzowaly sie
z rosngcemi obok odmianami Awckeri i ligustica, daly wiec w po-
tomstwie oba wymienione typy, ale oprécz nich znaczny procent ro-
$lin péloscistych. Dwie takie roéliny pélosciste izolowalem zapomocs
torebek papierowych, ale tylko z jednej otrzymalem wiekszg iloé
ziarna, ktére wysialem w r. 1925, jako Nr. 27. Poniewaz roélina ta
byla w r. 1924 zabezpieczona od obcozapylenia, nalezalo sie spo-
dziewaé, Ze da albo potomstwo jednolite — o ile byla homozygote —
albo mendlowskie rozszczepienie, o ile byla heterozygota. W rezul-
tacie z 72 ziarn otrzymalem 35 roslin, w tem 26 typu péloscistego,
8 typu Aucheri i 1 typu lUgustica. Pojawienie sig jednej rosliny
ligustica przypisuje przypadkowemu skrzyzowaniu, albo tez zamie-
szaniu si¢ ziarna, to tez nie bior¢ pod uwage jej obecnoici, stosu-
nek za$ typéw péloscistych do bezostnych (Awucheri) réwny 26:8
zgadza sig niemal idealnie z teoretycznym 3:1. Wynik ten pozwala
przypuszczaé istnienie specjalnego czynnika na wielopostaciows pél-
oScistod¢, panujgcego w stosunku do typu Awcheri. Dalsze badania
sa w toku.

Streszczenie wynikow.

1. Odmiany ,ligustiea“ i ,Aucheri® zaliczone przez Ascher-
sona do jednego gatunku Aegilops speltoides Jaub et Spach
3
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roznig sie od siebie nastepujacemi cechami: Odmiana lgustica ma
klos krétszy, bardziej zbity, osadke lamliwa, wezszg, kloski boczne
ofciste, 08¢ szczytows krétszg: odmiana Aucheri ma klos dluzszy,
luZniejszy, osadke tega, szeroka, kloski boczne bezostne, 0$¢ szczy-
tows dluzsza. Wszystkie te cechy mendluja razem jako jednostka.

2. W F, panuje typ ligustica prawie zupelnie; niewielka rdz-
nica miedzy mieszancem, a typem panujacym dotyczy jedynie dlu-
gosci ofci szczytowych, ktére u F; sa dlugosci posredniej pomiedzy
typami rodzicielskimi.

3. W F, nastepuje rozszczepienie na typy lUgustica i Aucheri
w stosunku zblizonym do 3:1; pewien nadmiar osobnikéw recesyw-
nych w tych rozszczepieniach, wywolany byé moze eliminacja bio-
logiczng typéw panujacych, sprawia, ze stosunek obu typéw jest
zwykle nieco mniejszy od teoretycznie oczekiwanego.

4. \V obrebie odmiany ligustica stwierdzono przez dwuletnie
préby istnienie genotypéw o dluzszym i krétszym okresie wegetacji.

5. W obrebie odmiany Awucheri istnieja rasy wielopostaciowe,
t. zw. ,poélosciste“, o bardzo szerokiej skali zmiennosci, dotyczacej
czeSciowego uostnienia kloséw. Wielopostaciowosé ta jest uwarun-
kowana prawdopodobnie jednym czynnikiem genetycznym i domi-
nuje nad czystym typem Aucheri.

6. Zaliczenie przez Aschersona typéw lgustica i Aucheri
do jednego gatunku degilops speltoides jest sluszne, gdyz odmiany
te sa sobie bardzo bliskie.

Prace niniejszg wykonalem w Zakladzie Botanicznym im. Jan-
czewskiego U. J. w Krakowie.
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Résumé.

Le genre Aegilops attirait depuis longtemps I'attention des bo-
tanistes par sa ressemblance au froment. On a voué beaucoup de
travail pour croiser plusieurs de ses espéces avec Triticum, mais il
nous manque des recherches génétiques faites sur le genre Aegilops
lui-méme. Un seul hybride artificiel est mentionné dans la littéra-
ture du sujet, c’est I'hybride stérile entre Ade. ovata et Ae. ventricosa
obtenu par Godron [6] en 1872.

Aegilops speltoides Jaub et Spach, qui nous interesse main-
tenant, est une espéce de haute taille ayant des épis longs, étroits
et laches, des épillets oblongs, contenant plusieurs fleurs. Les glumes
n'ont pas d’arétes et sont tronquées au sommet, les 2—3 glumelles
externes de 1'épillet terminal sont longuement aristées. Selon A scher-
son [1, 2] Vespéce en question contient 3 variétés suivantes:

1. Aucheri, dont les épillets latéraux sont mutiques,

2. polyatherum, dont les épillets latéraux sont bricvement aristés,

3. ligusticum '), dont les épillets latéraux ont des arétes lon-
gues.

(’etait encore Ascherson qui, en se basant sur les observa-
tions de Koernicke, a admis pour la premiere fois (1, p. 10) la
possibilité des croisements spontanés entre les varietés Awucheri et
ligustica. Or, j’ai eu l'occasion d’observer ce phénoméne. En culti-
vant ces deux variétés entremélées, on a remarqué qu’on obtient
toujours beaucoup plus de plantes barbues, du type ligustica, que
du type Awucheri. Comme il était probable qu'une disjonction géné-
tique se produisait par suite des croisements spontanés, on a récolté
les grains de ces deux variétés séparément et on les a semés en 1922,
Et en effet on a obtenu de l'une et de l’autre partie des semences

!) La terminaison ,um* se rapporte au genre collectif Triticum; en se
servant du nom du genre Aegilops on doit écrire ,polyathera®, ,ligustica“.
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un mélange de deux types. On peut considérer ce fait comme ré-
sultat d’un croisement spontané d’autant plus que I'hétéroféconda-
tion n’est pas ici difficile, parce que ces deux variétés fleurissent
avec les glumelles ouvertes et avec les étamines et les stigmates
penchés en dehors.

Description des disjonctions.

Neuf épis de la variété ligustica (qui n’étaient pas isolés pen-
dant leur floraison) ont été semés séparément en 1923. Deux d’entre
eux ont donné une descendance homogeéne du type ligustica, tandis
que tous les autres ont présenté une disjonction en deux types.
Leur rapport numérique au total est présenté dans la table I du
texte polonais. Ces chiffres peuvent servir seulement pour lorienta-
tion préliminaire, parce qu'on n’avait pas expérimenté avec des ty-
pes purs, néanmains on voit que le rapport de deux types est assez
rapproché aux rapports propres aux disjonctions monohybrides. En
ce cas de. ligustica représenterait un type dominant et Ade. Aucher:
un type recessif.

Pour obtenir les types purs on a isolé des plantes entiéres
a l'aide des sacs de papier- parchemin. L’isolation durait assez long-
temps, parce que le temps de la floraison est trés long chez cette
espéce et c’était probablement la cause d’une faible production des
graines chez les plantes isolées. Les graines des plantes isolées en
1923 ont été semées au printemps 1924. Les résultats étaient sui-
vants. Parmis les plantes du type ligustica il y avait beaucoup
d’homozygotes (au point de vue des caractéres systématiques des
variétés), les autres ont produit des individus de deux types. Les
chiffres obtenus sont recueillis dans la table II. Les données de
cette table parlent en faveur d'une disjonction monohybride; on voit
en outre un certain excédent des types recessifs qui cause que les
chiffres expérimentaux ne s’accordent pas avec la calculation théo-
rique. Les plantes isolées du type Awucheri se sont montrées des ho-
mozygotes et ont produit une progéniture tout & fait homogéne.

Pour étudier la 3-me génération, on a choisi une famille,
Nr. 26/1924, dont 24 plantes du type dominant ont été soumises
a lisolation; 22 d’entre elles ont donné des graines. On a aussi isolé
3 individus recessifs. Les résultats obtenus eu 1925 sont les suivants.
Les individus recessifs (Awucheri) ont produit, comme il a été & pré-
voir, une progéniture recessive homogéne. La descendance des indi-
vidus dominants a donné une disjonction (table IV). Un excédent
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des types recessifs, bien que moindre que l'année passée, apparit
pour la seconde fois. L.e rapport total des disjonctions observées en
1923, 1924 et 1925 est présenté dans la table V. Les chiffres de
cette table présentent encore une fois l'excédent des types recessifs.
Pour l'expliquer il faut admettre une élimination biologique des ty-
pes dominants, qui sont peut 8tre moins résistants vis-a-vis les con-
ditions de la vie. Une élimination pareille de l'un de deux types
admet aussi Kajanus [8] pour les hybrides du froment (p. 48—49,
64—6b etc.).

Description de F,.

En 1924 ont été exécutés plusieurs croisements entre les types
purs ligustica et Aucheri. La technique du croisement était la méme
que celle qu'on emploie généralement pour le froment; on isolait
les épis avec des sacs en papier-parchemin. On a obtenu 21 graines
des 12 épis pollinisés. En 1925 11 graines ont germé, parmis les-
quelles 8 provenaient du croisement AwucheriQ X ligustica 5 et 4 du
croisement ligustica Q X Aucheri &'. Toutes les plantes etaient bar-
bues, le type ligustica dominait. La plupart des plantes étaient iso-
lées pendant la période de la floraison; pour I'étude biométrique on
a gardé b plantes provenant du croisement X. 11/1924 (de. Au-
cheri Q x ligustica &' ).

Dans la Table VI on a réuni les valeurs moyennes de plusieurs
caractéres des parents, ainsi que les rapports entre les différences
et leurs erreurs moyennes (Diff:m), qui mettent mieux en relief les
différences entre les deux variétés. Les différences qui dépassaient
leur triple erreur moyenne furent seules considérées comme réelles.
Parmis les dix caractéres qui étaient comparés entre eux cing pré-
sentent des différences tout a fait distinctes, 1) L’épi est chez Ae.
Awcheri beaucoup plus long, en gardant le méme nombre des épillets.
2) Sa densité est bien moindre, ce qui est une conséquence du cara-
ctére précédent. 3) Le rachis est plus large et 4) l'aréte terminale
est bien plus longue chez Ae. Aucheri que chez de. ligustica. La
largeur un peu plus grande des épillets est causée chez Ae. ligustica
par la présence des ardtes qui augmentent I'épaisseur des glumelles
inférieures. Le nombre des arétes des épillets latéraux oscille chez
Ae. ligustica entre 2 et 4 et varie dans la méme plante.

Outre les différences mentionnées jusqu'ici, les deux variétés
différent par la fragilité du rachis. Chez Ade. Aucheri il est fort et
se rompt seulement & la base immédiatement au-dessus de 'épillet
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stérile; au contraire I'épi de la variété ligustica se rompt apres sa
maturité en internodes particuliers. La structure anatomique de la
partie olt se rompt le rachis a été décrite par Markgraf [10] chez
Ae. triaristata; chez Ae. speltoides les rapports sont semblables.
La fig. 1 (1) présente la coupe de la fracture a la base du rachis
chez Ade. Aucheri, fig. 1(2) la coupe du sommet de la tige ou est
resté un seul épillet stérile aprés la fracture. Les parties plus som-
bres sont fortement lignifiées, les parties plus claires faiblement
lignifiées et composées des cellules & parois minces. Ainsi le rachis
se rompt & la limite entre le tissu sclerenchymatique et le tissu
4 parois minces, faiblement lignifiées. La base de l'epi d’ de. ligustica
est construite de la méme maniére. La différence concerne les par-
ties supérieures du rachis. Chez le type Awucheri elles sont fortes,
grosses, construites d’un tissu faiblement lignifié [fig. 1 (3)]; au con-
traire, chez le type ligustica elles sont construites de la méme ma-
niére que la partie inférieure du rachis [fig. 1 (4)].

Les plantes ¥, ont, comme le type dominant, des épillets la-
téraux barbus et le rachis fragile. La structure anatomique de la
fracture d’une partie plus élevée du rachis [fig. 1 ()] ne difféere pas
sensiblement de celle du type ligustica. Les chiffres moyennes ob-
tenues de b plantes de la génération F,, provenant du croisement
Auchert Q X ligusticad (X. 11/1924) sont réunies dans la table VII.

On voit que la plupart des caractéres qui distinguent la va-
riété ligustica de la variété Awucher:, la longueur et la densité de
I’épi et la largeur durachis, ne différent pas chez I'’hybride du type
ligustica; ils ne revélent nullement le caractére intermédiaire de
I'hybride ; la longueur de I’épi est méme moindre que la moyenne
du type ligustica. Cependant l'aréte terminale a une longueur in-
termédiaire entre les parents, elle est beaucoup plus longue que les
arétes de n’importe quelle famille de la variété lgustica de
I’année 1924 et 1926. De méme la famille 2/1925, qui disjoignait
en deux types, présentait une longueur moyenne des aréts termina-
les beaucoup plus grande: la moyenne obtenue de dix plantes du
type ligustica, parmis lesquelles il devait y avoir beaucoup d’hété-
rozygotes, comptait 71'30 mm. La longueur des arétes terminales
est donc l'unique caractére intermédiaire chez notre hybride. La
fig. 2 représente les épis des parents: Awucheri (i droite) et ligustica
(& gauche) et les deux épis de F, (X 11/1924) au milieu. On voit
bien les rapports de longueur des épis et des arétes. Sur la fig. 4
(& gauche) on voit les épillets des parents avec celui de ¥, au milieu.
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On a remarqué chez les plantes F, (X 11/1924) un détail dif-
ficile & expliquer: les épillets inférieurs n’étaient pas aristés (fig. 2
au milieu). Leur nombre oscillait en général entre 1 et 2 (sans com-
pter épillet stérile), quelquefois il etait encore plus élevé. On ren-
contrait aussi des épillets pourvus d'une seule aréte au lieu de deux.
Chez le type pur ligustica tous les épillets normalement développés
sont pourvus tout au moins de deux arétes. On pourrait admettre
que le manque des arétes est un caractére intermédiaire, causé par
la constitution hétérozygote, si on le rencontrait aussi chez les au-
tres individus hétérozygotes. Mais il n’en était pas ainsi: les 10
plantes du type ligustica appartenant 4 la famille Nr. 2/1925, par-
mis lequelles il y avait certainement beaucop d’hétérozygotes n’ont
pas présenté ce caractere.

Parmis les plantes des deux variétés on a rencontré des indi-
vidus avec des ¢épis lisses, ainsi que des individus avec des épis
scabreux. Probablement c’est un caractére héréditaire, indépendant
des autres, mais il n’est pas encore étudié.

La durée de la période de végétation.

En 1924 on a observé que les familles d’de. speltoides diffé-
raient par la durée de leur période de végétation. Pour le vérifier,
on en a choisi deux, du type ligustica, chez lesquelles cette diffé-
rence ¢était la plus saillante. Chez la famille Nr. 22/1924, la période
de la végétation jusqu'au moment de ’épiage a duré 87 jours, chez
le Nr. 201924 elle durait 96 jours, c’est-a-dire 9 jours de plus. Les
grains recueillis de ces deux familles ont été semés en méme temps,
le 20. III. 1925, sur une plate-bande, tout prés l'une de l'autre,
pour leur donner des conditions uniformes. Chez la famille 221924
la plus hétive, la période de D'épiage a commencé le 18. VI, chez
la plus tardive, Nr. 20/1922, le 23. VI, c’est-a-dire 5 jours plus
tard. La différence citée est assez distincte pour la considérer com-
me un caractére héréditaire. Elle ne pouvait pas étre aussi grande,
en 1925 qu'en 1924, parce qu'on expérimentait avec des populations
composées des types hétérozygotes.

Les types demi - barbus.

Dans la variété Awucheri on rencontrait assez souvent des plan-
tes chez lesquelles une partie d’épis avait quelques épillets latéraux
aristés. On les a nommées ,demi-barbues“. Le degré du développe-
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ment de ce caractére est trés variable. Le pourcent des épis demi-
barbus chez une plante est trés divers. Aussi le nombre des arétes
laterales sur un épi et leur longueur varient-ils dans une forte
proportion, comme on le voit sur les fig. 3 et 4 (4 droite). Cepen-
dant il y a toujours des épis tout a fait sans barbes latérales, comme
chez le type pur Awucheri.

La variabilité en qustion différe de la variabilité individuelle par
son amplitude trés étendue, ce qui permet de considérer ces types comme
les formes d'une race polymorphe. Tous les autres caractéres des
plantes polymorphes ne différent pas du type pur Auckeri. La fig. 3
présente les épis provenant d'une plante polymorphe Nr. 26/27/1925,
La fig. 4 (a droite) un épi de la plante semblable de 1923. Ce der-
nier type s’accorde bien avec la description de la variété Aegilops
Aucheri 3 polyathera donnée par Boissier (3, p. 678). Il serait in-
téressant de comparer les matériaux pour constater, si la dite variéié
n’était pas une race polymorphe de I'de. speltoides Aucheri.

Comme il résulte des expériences de M-me Sachs-Skalifiska
(11, 12), les races polymorphes sont caractérisées par une enorme ampli-
tude de variabilité, qui surpasse de beaucoup la variabilité individuelle
normale. Cette énorme amplitude de variabilité est un caractére de
génotype de ces races, la variabilité elle- méme concernant seulement
le phénotype: ce qui est hérité par la postérité de ces types, ce
n’est que 'amplitude de variabilité, mais aucun des types particuliers.

Afin de pouvoir examiner cette question chez Aegilops spelto-
tdes il fallait d’abord se procurer des pures races polymorphes. En
1923 on a recolté quelques épis demi-barbus d’une plate-bande
d’ de. Aucheri; chaque épi fut semé & part au printemps 1924.
Bien qu’auparavant ces épis n’étaient pas isolés, ils ont donné dans
leur descendance un pourcent assez considérable des plantes demi-
barbus. Deux de ces plantes demi- barbus étaient isolées, dont l'une
seulement a fourni une notable quantité de graines, qui furent se-
mées en 1925 comme le Nr. 27. On en a obtenu 35 plantes, parmis
lesquelles 26 appartenaient au type demi-barbu, 8 au type Awucheri
et 1 au type ligustica. La présence du type ligustica semble étre
Peffet d’un croisement accidentel on bien de la présence de quelque
graine étrangeére. Le rapport des types demi-barbus aux types pures
Awucheri était 26 :8, ce qui s’accorde presque complétement avec le
rapport théorique 3:1. Ce résultat permet de supposer l'existence
d’un facteur spécial qui cause le polymorphisme, dominant envers
le type pur Awucheri.
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Conclusions.

1. Les variétés ligustica et Aucheri se distinguent par les cara-
ctéres suivants: la variété ligustica a 1'épi plus court et d’'une den-
sité supérieure, le rachis fragile et plus étroit, les épillets latéraux
aristés et I'aréte terminale plus courte; la variété Adwcheri a I'épi
plus long et plus liche, le rachis fort et large, les épillets latéranx
sans arétes et l'aréte terminale plus longue. Tous ces caractéres
semblent dépendre d’un seul facteur mendélien.

2. Dans F, domine presque complétement le type ligustica
la différence entre I’hybride et le type dominant se revele seulement
dans la longueur des arétes terminales, qui dans le ¥, sont d’une
longueur intermédiaire.

3. Dans F, a lieu une ségrégation en deux types: ligustica et
Aucheri dont le rapport est rapproché de 3:1. L'excédent des types
recessifs dans cette disjonction est peut étre provoqué par 1'élimi-
nation biologique des types dominants.

4. Dans la variété ligustica on a constaté lexistence des gé-
notypes d’une plus longue et d’une plus courte période de végé-
tation.

5. Dans la variété Aucheri on a constaté l'éxistence des races
polymorphes, demi-barbues, qui ont une ¢énorme amplitude de va-
riabilité concernant la formation des arétes latérales. Le polymor-
phisme est causé probablement par un facteur mendélien qui est
dominant envers le type pur Aucheri.

6. Les types ligustica et Awucheri ont été considérés avec raison
par Ascherson comme des variétés d'une seule espéce Aegilops
speltoides Jaub. et Spach, leurs parentage étant trés proche.

Laboratorium Botanicum Janczewskianum de 1’Université Ja-
gellonienne a Cracovie.

(Wplynelo do redakeji 12 listopada 1925 r.).
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