Acta Societatis Botanicorum Poloniae.
Vol. 1V. 1926. Zeszyt dodatkowy (Numéro supplémentaire).

Wptyw arseninu sodu, sody oraz formaliny na
kietkowanie zarodnikéw maczniakow.

(L'influence de P'arsenite de soude, du carbonate de soude et de la formaline sur la germi-
nation des spores des Oidiums).

Podata
ZOFJA ZWEIGBAUMOWNA.

Zwigzki arsenowe oddawna sa stosowane w Ameryce, Francji,
Niemczech w walce ze szkodnikami rodlin. Do zwalczania choréb
ro$lin, jak np. Sphaerotheca Mors Uvae Berk. et Curt. na agrescie,
stosowano je dotychczas w Rosjii w Polsce!). Robiono jednak tylko
proby ze zraszaniem krzew6éw; préb laboratoryjnych nad kielkowa-
niem zarodnikéw nie przeprowadzano.

Poniewaz oprécz zwiagzkéw arsenowych do zwalczania macznicy
agrestowe] stosowane sa miedzy innemi soda?) i formalina, wiec
w pracy niniejszej chodzilo o wykazanie wplywu tych $rodkéw na
kielkowanie zarodnikéw maczniakéw.

Doswiadczenia rozpoczelam w r. 1922 z maczniakiem, wyste-
pujacym na Heracleum Sphondylium L., Erysiphe Polygoni D. C.
Maczniak ten w parku Skierniewickim wystgpil bardzo obficie, a za-
rodniki jego odznaczaly sie¢ duzg silg kielkowania. Obok tych do-

) E. M. Dorogin. JeZegodnik swiedenij o bolezniach i powrezdienjach
kulturnych i dikorastuszezich poleznych rastenij. 1911, 1912. :

Garbowski L. Walka z maczniakiem agrestowym (Sphaerotheca Mors
Uvae Berk. et Curt). Wyniki doswiadczenn wykonanych w stacji dodwiadezalnej
pomologicznej w Symferopolu na Krymie w roku 1917 i 1918.

Konopacka W. i Trzebiniski J., Wplyw skrapiania agrestu réznemi
preparatami chemicznemi przeciw rosie macznej amerykanskiej. — Pamietnik
Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego. Pulawy 1921.

) Trzebinski, J. Sprawozdanie za r.1918 z dzialalnosei Stacji Ochrony
Roélin w Warszawie.
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$wiadezen przeprowadzalam rowporzedne do$wiadczenia z Oidium
leucoconium, Sphaerotheca Humuli i Odidium quercinum. Przede-
wszystkiem wyprébowalam roztwory arseninu sodu stosowane do
walki z maczniakiem agrestowym przez dr. L. Garbowskiego,
a mianowicie:

a) 0,0089/, I

b) 0,016,

¢) 0,0249,

a) 0,0329%,

Dnia 23. VIIL 22. zarodniki Oidium z lisci Heracleum Sphon-
dylium umiescitam w komorach wilgotnych, w kroplach powyzszych
roztworéw, oraz w kropli czystej wody dla kontroli. Dnia 24. VIIL
we wszystkich plynach, a takZze w wodzie zarodniki kielkowaly,
a kielki dochodzily do 160 # dl. Po czterech dniach kielki zaczely
sie rozgaleziac.

Poniewaz roztwory powyZsze nie wplynely na zmniejszenie
sily kielkowania zarodnikéw, zaczelam powigksza¢ koncentracje
roztworéw i rozpoczelam préby z 0,06%,-ym oraz 0,1-%;-ym arseninem
sodu. Jednoczesnie zaczelam obliczaé odsetek kietkujacych zarodni-
kow i okazalo sig, Ze na 41 zarodnikéw, umieszczonych w 0,1%-ym
arseninie sodu, wykielkowalo 11, czyli 279, a w 0,05°,-ym arseni-
nie sodu na 80 zarodnikow wykielkowalo 20, czyli 2569%,. Jedno-
czednie w wodzie wykielkowalo 61°), zarodnikéw. Arsenin sodu
zmniejszyl wiec sile kielkowania zarodnikéw o polowe, ale jej nie
powstrzymal. Kielki zarodnikéw byly dlugie i rozgalezione.

l arseninu sodu, Na As O,.

Zarodniki Oidium leucoconium z réZzy umieszczone tez byly
w 0,0089,, 0,016°,, 0,024, i 0,0829%,-ym arseninie sodu, oraz w wo-
dzie. W wodzie kielki dochodzily do 122u, w 0,03°,,-ym arseninie
sodu od 32 u—64 u.

W konecu wrzesnia przeprowadzilam jeszcze do$wiadczenia
z maczniakiem na debie: Oidium gquercinum. Pomimo tak spdéznione]
pory zarodniki te jeszcze kielkowaly; wytlémaczyé to mozna tem,
ze maczniak ten wystgpuje w Europie w stadjum konidjalnem, sta-
djum za$ workowe spotyka sie bardzo rzadko !), zarodniki konidjalne
mogs wiec przez dluzszy okres zachowaé zdolnos$é kielkowania.

Oprécz 0,6°,-go roztworu sody i 0,1%,-go roztworu arseninu
sodu wprowadzilam jeszcze do do$wiadczen nad Oidium quercinum

) Siemaszko W, Rosa maczna na lidciach debu w Polsce. — Odbitka
z Lasu Polskiego 1924, Nr. 1219,
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1,39,-a formaline, opierajac sig na do§wiadczeniach Haereckego?).
W 0,69,-ym roztworze sody wykielkowalo 10°), zarodnikéw, w 1,3%,-ej
formalinie 4%, a w 0,1%,-ym arseninie sodu zaledwie kilka zarodnikéw.

Zdolnoé¢ kietkowania zarodnikow jest wogdle zjawiskiem bardzo
zmiennem, uzaleznionem od stopnia dojrzalosci zarodnikéw, od okresu,
w ktérym kielkuja, oraz od warunkéw atmosferycznych. Niejedno-
krotnie, jak to wykaza dalsze do§wiadczenia, nawet w wodzie kiel-
kowal bardzo maly odsetek zarodnikow. W doswiadczeniach W. Ko-
nopackiej? i moich nieraz dawalo si¢ zauwazyc silniejsze kiel-
kowanie w slabych roztworach soli, niz w wodzie. J. Klika?)
uwaza, ze réznopostaciowos$é zarodnikéw oididw zalezna jest od
wartosci odzywcze] Zywiciela: sg oidia, ktérych zarodniki na mlo-
dych liciach sgq duze i kielkujg dobrze, na starszych sa mniejsze
i kielkuja gorzej; a takZe od réZnicy o$wietlenia gérnej i dolnej
powierzchni lidcia. Zblizanie sig okresu wytwarzania otoczni dziala
tez ujemnie na kielkowanie oidiéw. Ich okres wegetacyjny konczy
sie wtedy. Np. zarodniki Oidium na Heracleum, ktére w sierpniu
wykazywaly jeszcze duza zdolno$é kielkowania, na poczatku wrze-
$nia juz jg utracily tak, Ze doswiadczenia trzeba bylo przerwac;
jednoczesnie wytworzylo sie stadjum workowe grzyba. Zarodniki
maczniaka na chmielu nie cheialy tez juz kielkowaé. Jedynie zarodniki
Oidium quercinum, jak to juz zaznaczylam, w koncu wrzesnia, a na-
wet na poczatku pazdziernika zachowaly jeszcze zdolnoéé kielkowania.

Liczba kielkujacych zarodnikéw zalezna tez byla od rozlozenia
ich w kropli odpowiedniego plynu. Zauwazylam naprzyklad, Ze za-
rodniki, uloZone w kropli plynu w skupieniach, duzo lepiej kielko-
waly, niZ rozrzucone pojedyhczo. Slabe dzialanie zwigzkéw che-
micznych na grzyby pasorzytnicze podczas bezposredniego zraszania
krzewéw mozna tlémaczyé tem, Ze zarodniki takiemi gestemi sku-
pieniami pokrywaja blaszke lidciows, Ze plyn z trudnoscia do nich
przenika. Zauwazylam tez, Ze zarodniki, umieszczone na brzegu
kropli, lepiej kielkuja, niZ leZace w jej srodku.

Nastepne do$wiadczenia byly przeprowadzone w roku 1923.
Maczniakéw z Heracleum, chmielu i rézy wiece] do do$wiadczen nie
bralam, poniewaz krétki ich okres kielkowania, do chwili wytwo-

!y Haerecke F. Der amerikanische Stachelbeermehltau. — Zeitschrift
fiir Pflanzenkrankheiten XXXII. 8, 4. 1922.

?) Konopacka W.i Trzebinski J. Wplyw skrapiania agrestu réznemi
preparatami chemicznemi.

% Klika J. Einige Bemerkungen iiber die Biologie des Mehltaus. —
Annales Mycologici, 1922.
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rzenia otoczni, utrudnial prace. Zwrécilam wiec uwage na maczniaka,
nie posiadajacego w swym cyklu rozwoju stadjum workowego, a mia-
nowicie na Oidium Evonymi japonicae (Arc.), wystepujacy bardzo
obficie w szklarniach na trzmielinie japonskiej (Evonymus japonica).
Poniewaz zarodniki wykazywaly wielka zdolnosé kielkowania, z niemi
wykonalam do$wiadczenia.

Wiedzac z do§wiadczen z r. 1922, Ze 0,1°/-owy arsenin sodu
nie powstrzymuje kielkowania zarodnikéw, zastosowalam roztwory
silniejsze, a mianowicie: 0,6%, i 1%,-owy arsenin sodu, 0,61 19,-owa
sode, 1,3%,-owa formaline, 0,001%,-owy arsenin + 0,5°,-owa sode
10,02569,-owy arsenin sodu + 0,075%, sode. Okazalo sie, Ze we wszyst-
kich wyzej wymienionych roztworach, w kroplach wiszgcych, zarodniki
kielkowaly, dajac kielki dlugie i rozgaleziajace sie. Koncentracje roz-
tworéw powigkszylam wtedy do 2%,-go arseninu sodu i 1°;-ej sody
i po wielu prébach i obliczeniach, wyprowadzajac odsetek kielkuja-
cych zarodnikéw jako $rednig arytmetyczng kilku do§wiadczen, otrzy-
malam dane, ktére wyjasniaja potrochu wplyw arseninu sodu, sody
i formaliny na kielkowanie zarodnikéw mgczniakéw (tablica I).

Tablica 1.
Roztwor I Eoncentracja w ), “,f,x:i?;rl;\ijﬁc‘{ch
Solution Concentration en %, | 9, ‘l‘mt‘p"e’, qui
ont germe
Arsenin sodu i = 13
Arsenite de sou_@_e________ L 0’?_ I
Arsenin sodu ; 1 6.5
Arsenite de soude _ "
Arsenin sodu 9 3
Arsenite de soude -
Soda -
Carbonate de soude 0,6 I ]:0___
Soda ? 1 6
____Garbox_l_ate de soud_g_ B _ :'_______________ - -
Arsenin sodu -+ soda -
Arsenite de soude + carbonate de soude | 0’?1+0’0 i _ 1_5_
Arsenin sodu 4 soda -
Arsenite de soude + Earbonate _0‘025+0’075 16
Formalina p
Formaline S
Woda ;
L’eau pure - 5 21
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Z powyzsze] tablicy widaé, Ze w miare zwiekszania koncen-
tracji roztworu zmniejsza sig odsetek kielkujacych zarodnikéw 1 Ze
dzialanie arseninu sodu jest dla maczniakéw najszkodliwsze; trzeba
jednak bardzo silnych roztworéw, Zeby kielkowanie zmniejszyc.
Do celéw praktycznych takich silnych roztworéw stosowaé nie mozna.
7 praktyki zdobytej podczas zraszan wiadomo, Ze nawet tak slabe
roztwory, jak 0,01%,-owy arsenin sodu opalal lidcie agrestu i wy-
wolywal opadanie ich, a nawet opadanie jagdd.

Jednoczeénie z do$wiadczeniami laboratyjnemi nad kielkowa-
niem zarodnikéw przeprowadzilam préby ze zraszaniem krzewow
trzmieliny japonskiej, porazonych przez mgczniaka Oidium Evonymi
Japonicae. Uzylam do tego celu nastepujacych roztworéw: 0,6%,-owy
i 1%-owy arsenin sodu, 06%-owsg i 1°,,-owa sode oraz 1,3%-owa
formaline. We dwa dni po wykonaniu doSwiadczenia krzaki, spry-
skane 0,59%,-owym i 19,-owym arseninem sodu, réznily sle wygladem
od pozostalych: lidcie zaczely si¢ zwijaé. Po dwu dniach nastgpnych
na krzewach tych wystapilo wyrazne uszkodzenie: liscie byly mar-
twe i pozwijane, a po pewnym czasie opadly. Na krzakach zroszo-
nych sodg i formaling uszkodzen nie bylo.

Jednoczeénie z obliczeniem procentu kielkujacych zarodnikéw
mierzylam dlugo$é kielkéw, ktéra zmienia sig zaleznie od tego,
w jakim roztworze zarodniki kielkowaly. Rozgalezienia kielkéw sg
takze zmienne: w sodzie np. rozgalezialy si¢ znacznie latwiej, niz
w arseninie sodu. Kielki mierzone byly po 10-u dniach od chwili umie-
szczenia ich w kropli wiszacej. Pomiary sg zestawione w tablicy IL

Widaé¢ z tego, Ze slabe roztwory arseninu sodu, sody i forma-
liny majg wplyw maly na zmniejszenie wzrostu kielkéw.

W roku 1924 doéwiadczenia z kielkowaniem magczniakéw je-
szcze raz powtérzylam, odrzuciwszy formaling, ktérej dzialanie na
kielkowanie zarodnikéw jest bardzo male; dane otrzymane po obli-
czeniach podaje w tablicy IIL

Poniewaz nawet w takich silnych roztworach, jakiemi sg 2%,-wy
arsenin sodu i 29,-wa soda, zarodniki kielkowaly, postanowilam
wzmacniaé koncentracje az do momentu, kiedy zarodniki zupelnie
przestang kielkowaé. Doswiadczenia przeprowadzilam w lipcu 1925 r.
Uzylam do do$wiadczen 39%,-go, 5%,-go, 8°)y-go, 10-go i 16%-go arse-
ninu sodu oraz 3%,-owa, 5°),-owa, 8%;-owg, 10%,-owg i 15°),-owg sode.
Okazalo sie, ze odsetek kielkujacych zarodnikéw w poszczegolnych
roztworach ulegl znacznym wahaniom i zawsze byl proporcjonalny
do odsetka kielkujacych zarodnikéw w wodzie. Im wigksza byla
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zdolno§é zarodnikéw do kielkowania, tem slabiej poszczegélne roz-
twory dzialaly na nie. Wykaze to tablica IV.

Tablica 11
Roztwoér Eoncentracja w 9/, | DIugosc kielka (w u)
Solution Concentration en 9, | 1® 10:]1111?:; f-‘;l ger-
Arsenin sodu )
Arsenite de soude 0,03 64, 122, 160
Arsenin sodu
Arsenite de soude 1 33
Arsenin sodu )
Arsenite de soude 2 15, 18, 25
Soda
_ Carbonate de soude o 7 9%
Arsenin sodu + soda
Arsenite de soude -+ carbonate de soude 0,01+056 90 B
Arsenin sodu + soda
Arsenite de soude + carbonate de soude | 020 +0,075 | 7% B
Formalina
Formaline _ B 1,3 63
Woda 100, 160
L’eau pure - i wiecej
Tablica III.
Rostwor | e | i |t Sy
SOlllt-lOIl ﬁ%‘llf::tf.?: Nnmb!rlgotr::ll de No:‘lllzrznlze;em%res %‘}):nst s;i::lzx; qui
Arsenin sodu '
{irsanite de soude 0,6 | 513 106 18
Arsenin sodu 5 ) —
Arsenite de soude 1 | 513 71 13
Arsenin sodu i ) e —
Arsenite de soude | _2 | 516 46 8
Soda . : ‘ | o ~
Carbonate de soude 0,6 512 121 23
Soda ' B S
Carbonate de souds | ! o0 8 18
Soda | i
Carbonate de soude 2 . 617 b4 10
Woda §
L’eau pure - 502 164 30
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Tablica IV.
’ K - | ogéilna liczb | Liczba kielk :h | Odsetek kielk
Roztwor prot ol Bt ot e T | e gr e
: - | Nombre total de | Nombre d d
Salution ooy | Fombew utal do | Nombr do spr | % Lo sparse o
Arsenin sodu 3 500 I 12 24
Arsenite de soude |
Arsenin sodu | 0.8
Arsenite de soude o _ 00 5 : |
Arsenin sodu . 1 !
£ 000 0,4
Arsenite de soude 8 1 * ‘ :
Arsenm sodu !
| 3 0,2
~ Arsenite de soude _10 - 1500 [ R
Woda
L’eau pure B S0 - | %ea

Juz w bY,-owym roztworze arseninu sodu odsetek kielkujgcych
zarodnikéw byl znikomy, zwrécié trzeba jednakze na to uwage, Ze

w wodzie kielkowalo zaledwie 18,29

Trzeba tutaj nadmienié, Ze

do$wiadczenia te byly robione w okresie chlodu i deszezéw (2. VIL. 25).
Po uplywie miesiaca (31. VIL 25) zalozylam to samo doswiadczenie
po raz drugi. Pogoda byla sloneczna, ciepla i wilgotna, sprzyjajaca
rozwojowi grzybéw, totez w wodzie zarodniki kielkowaly w duzym
odsetku. Jednoczesnie w arseninie sodu wykielkowal tez wigkszy
odsetek zarodnikow (tablica V).

Tablica V.
; - i - kietkujaeych |Odsetek kietkujs-
ROZt"vor K:il:ee'nt:}: Ogﬁl::d}llli:g:' N Lic“;’.‘lﬁo:jn];g:'cyc Cf::t:ll'odlll;:]ﬁaw
So[ution Ei%:wel::“"aj: | Nnmh:;n:::a] de No;\\lli)r:n;lag :‘?::;es o, ds: :?%r:rsm%m
Arsenin sodu 3 500 48 9.6
Arsemte de soude )
Arsenin sodu
Arsenite de soude 5 647 25 7
Arsenin sodu
Arsenite de soude 8 5560 13 2,3 B
Arsenin sodu
Arsemte do 'soude 10 550 16 2,9
Woda '
L’eau pure - 500 | 185 37

I'o samo dalo si¢ zauwazyé podczas przeprowadzania do$wiad-
czen nad kielkowaniem zarodnikéw w sodzie. Pierwsze doswiadczenia
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wykonano w poczatkach lipca, drugie w koncu lipca. I tutaj stan
pogody wplywal na zdolnos$é kielkowania zarodnikéw zaréwno w wo-
dzie, jak i w odpowiednich plynach. Oto wyniki pierwszego do-
$§wiadczenia, zaloZonego dnia 4. VII. 26 podczas chlodu i deszezéw

(tablica VI).

Tablica VI.

Rogtwor | iy | Cimpie = | e Kol [odmak Kl

Solution iyl e bl et kel ey i
Carbona?;gd?le s;nude e N 500 20 g .
Cusbonats de soude|  © | 600 el .
Corbonate de sonde| 8 1100 el LA
Carbonata e souds | 10| 1100 : 08

L’e?:loc;)zre B 400 55 13,7

Doswiadezenia, wykonane 25. VII. 25

podczas cieplej i wil-

gotnej pogody, wykazaly wigkszg zdolno$é zarodnikéw do kietko-

wania (tablica VII).

Tablica VII.

’ Koncentra- - Ogélna liczba za- | Liczba kielkujaeych éﬂdsetek kieltkuja-
Roztwor l cja w %), rodnikdéw zarodnikdw | eyeh zarodnik%?v
Solution Concentra- . Nombre total de Nombre de spores | %, des spores qui
tion en Y, | BpOrés qui ont germé .E ont germé
Soda 3 500 4 |
1 ' 8
Carbonate de soude I
Soda :
Carbonate de soude 5 500 11 2,2
Soda
Carbonate de soude 8 500 6 1,2
Mkenlat =} - A =
Soda |
Carbonate de soude | 10 1250 b 0,4
I i [ — .
Woda [ . I
L’eau pure — b00 | 126 26

Poniewaz nawet w 10Y;-owym arseninie sodu i w 10%-owej
sodzie kielkowal pewien niewielki odsetek zarodnikéw, zastosowa-
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lam 169%,-owy roztwér sody i 1569 -owy roztwoér arseninu sodu i wtedy
dopiero zarodniki przestaly kielkowac. 1

Reasumujgc powyzsze dane, moZemy stwierdzié wielka od-
porno$é zarodnikéw maczniakéw na dzialanie roztworéw formaliny,
arseninu sodu i sody.

W zastosowaniu praktycznem do walki z maczniakami forma-
lina, jako bardzo lotna i nieznacznie hamujaca sile kielkowania
zarodnikéw, nie zdaje sig byé srodkiem odpowiednim; arsenin sodu,
uzywany w slabych steZeniach, malo wplywa na zmniejszenie sily
kielkowania zarodnikéw, w silnych zas roztworach opala liscie rosliny
zywiciela. Soda za$, stosowana nawet w roztworze 1%,-owym, zmniej-
sza sile kielkowania zarodnikéw maczniakéw, nie wywierajac ujem-
nego wplywu na rosline.

Zaklad Fitopatologiczny Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Skierniewicach.

Résumé.

Le présent travail avait pour but de vérifier par les moyens
du laboratoire la valeur de l’arsenite de soude, du carbonate de soude
ainsi que de la formaline, comme des moyens pour combattre les
Oidiums.

L’auteur a pris comme point de départ les recherches de MM.
Garbowski, Trzebinski, Dorogin, ayant pour objet la
lutte contre Sphaerotheca Mors uvae, la champignon parasitaire du
groseillier. Ces recherches donnérent des resultats contradictoires,
ne fournissant aucune connaissance concréte de la germination des
spores sous l'action des substances nommées. '

Les recherches ont été faites pendant les années 1922, 1923,
1924 et 1925 avec des spores d’'Oidium erysiphoides de Heracleum
Sphondylium et de Humulus Lupulus; d’Oidium leucoconium de la
rose, d’Oidium quercinum du chéne, ainsi que d’Oidium FEvonymi
Jjaponicae d’ Evonymus japonica. L’auteur a pu se convaincre que les
spores germaient dans toutes les solutions en usage dans la lutte
contre Sphaerotheca Mors uvae, dans les solutions contenant de 0,08
a 0,329, d’arsenite de soude. On avait commencé par augmenter la
concentration des solutions, comme le montrent les tables I et III.
Méme a une concentration de 2°/, d’arsenite de soude les spores ont
germé en proportion de 8%/, et &4 une concentration de 2%, du car-
bonate de soude en proportion de 10%,. On a décidé alors d’augmen-
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ter la concentration de maniére & empécher les spores a germer.
Les tables IV et VI démontrent que méme & une concentration de
109, d’arsenite les spores germent encore en proportion de 0,2% et
& 109, de carbonate de soude en proportion de 0,3%,. Ce n’est qu'a
la concentration de 1569, d’arsénite et 10°/, du carbonate de soude,
que la germination des spores fut arrétée. La capacité de germina-
tion des spores est trés variable et dépend du degré de la maturité
des spores, de la période de la germination, de la phase du déve-
loppement du champignon (p. ex. dans la période de la formation
des périthéces les spores perdent la capacité de germer) et des con-
ditions atmosphériques. Les tables V et VII caractérisent la capacité
de la germination des spores par un temps humide et froid (le 4. VII.
25.), les tables IV et VI par un temps chaud, ensoleillé et humide.
I1 s’est montré que le pourcentage des spores, qui ont germé dans
les solutions fungicides, est proportionnel au pourcentage des spores
germant dans l'eau. Plus la capacité germinative des spores est
grande, plus est faible I'action des solutions sur elles.

Dans l'application pratique la formaline, qui est tres volatile
et n’agit que trés faiblement sur les spores, ne parait pas étre un
moyen efficace dans la lutte contre les Oidiums. Les solutions faibles
de P’arsenite de soude ne diminuent pas la force de la germination,
tandis que les solutions fortes brilent les feuilles de la plante
nourriciére. Par contre, le carbonate de soude, qui ne détruit pas les
feuilles et diminue la force de germination deja dans une solution
de 1°%,, parait étre le moyen le plus convenable.

Institut de Phytopathologie de 1’Ecole Supérieure d’Agriculture
a Skierniewice.

(Wplynelo do redakeji dnia 11 sierpnia 1925 r.).
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