Wklestosci kory 1 ich stosunek do listewek na
drewnie u Salix aurita L. i S. cinerea L.

(Die Einsenkungen auf der Rinde von Salix aurita L. und

S. cinerea L. und ihre Verhiltnisse zu den Leisten des Holzes).
(Tablica XV).

Podali
KONSTANTY STECKI i ADAM ZYBORSKI.

Pierwszym autorem, ktéry zwrécil uwage na wklestosci na korze
wierzb, byl Wotoszczak. W pracy wydanej w r. 1889 we Lwowie
pod tytulem ,Ogréd szkolny“ podaje on na str. 101 o wierzbie
szare] (Salix cinerea L.), e ma ona ,pien i galezie kilkuroczne nie-
réwne: na ich powierzchni widaé wkleslosci, jakby wcisnieciem pal-
céw powstale“. Na szczegél ten zwrécil poiniej uwage prof. Szafer
w tomie Il ,Flory Polskiej“ (Krakéw 1921, str. 37 i 39) i w ,Rosli-
nach Polskich® (Lwéw — Warszawa, 1924, str. 175 i 176), podajac
przy djagnozach wierzb: szarej (.S. cinerea L.) i uszatej (S. aurita L.),
jako ceche wlasciwg tym dwom gatunkom, istnienie na ich korze
charakterystycznych wklestosci, przyczem u pierwszej majg one wy-
stepowaé tylko na galazkach mlodszych, u drugiej zas takie i na
starszych. Réwniez uwzglednia te ceche Dr. W. Kulesza w $wiezo
wydanym ,Kluczu do oznaczania drzew i krzewow“ (Warszawa,
1926 str. 240 i 241). Pozatem o tym tak charakterystycznym szcze-
gble morfologicznym wymienionych wierzb nie znajdujemy nigdzie
wzmianki, nawet w obszernych dzielach florystycznych i pracach
monograficznych. Poniewaz stosunki anatomiczne, powodujgce two-
rzenie sig wklestosci na korze wierzb, nie byly dotad badane, zaje~
lismy si¢ ta kwestjg i wyniki naszych poszukiwan podajemy w ni-
niejsze] pracy.

Wklestosci na korze Salix aurita i cinerea znajdowalismy zaréwno
na galazkach starszych, jak i mlodszych, chociaz u pierwszego z tych
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gatunkéw w mniejszej ilosci. Wklestosci te przebiegaja na galazkach
podluznie i sg dosé plaskie, niezbyt ostro zarysowane, o lagodnie
zaokraglonych brzegach. Szerokosé ich wynosi okolo 2—5 mm, dtu-
go$é — od paru do 10 cm. Czasem wystepujg one bardzo licznie,
jak to czesto widywalismy na starszych galazkach S. cinereq, a rzadko
u S. aurita. llosé ich wtedy jest tak wielka, Ze cala powierzchnia
kory na galagzkach jest pokryta plaskiemi brézdami okoto 1,5—2,0 cm
(lub nawet do 10 cm) diugosci i 2—5 mm szerokosci. Brozdy te sa
poprzedzielane wypukiemi réwnowgzkiemi partjami kory. Kiedyindziej
znéw wklestosei wystepujg na korze w niewielkiej ilosci, znajdujemy
je na galgzkach rozmieszczone pojedynczo tu i 6wdzie; tak najcze-
Sciej] bywa u S. aurita. Zawsze jednak przy dokladnem obejrzeniu
krzakow udawalo sie nam je wyszuka¢ w wieksze] lub mniejszej
liczbie. Naog6l wystepuja one najsilniej na galazkach starszych w dol-
nych lub $rodkowych czesciach krzakéw wierzbowych (tablica XV
ryé. 2 i 3). Ze wzgledu na to, ze cecha ta jest bardzo charaktery-
styczna, proponujemy nazwaé taka kore plasko-brézdowana,
cortex plano-sulcata. Okreslenie ,plasko“ dodajemy dla od-
réznienia od brézd glebokich, kanciastych i silnie wystepujacych
na galazkach, jak u Populus canadensis Desf. lub Carya sulcata
Nutt.

Przekroje poprzeczne wykazaly, ze omawianym wklestosciom
kory odpowiadajg na powierzchni drewna nie, jakby si¢ mozna bylo
spodziewaé, wkleslosci, lecz przeciwnie ostro zaznaczone, uwypukla-
jace sie nazewnatrz podluine listewki tkanki drzewnej. Listewki te
sg wyraznie widoczne po zdarciu kory, jak to przedstawia ryé. 1,
na ktorej te same liczby oznaczajg odpowiadajgce sobie miejsca kory
i drewna (dla orjentacji przed okorowaniem nacigto galazke 2-ma
karbkami). Wymiary tych listewek wynoszg: kilka do kilkudziesieciu
mm dlugosci, okolo 1 mm szerokosci i niespelna 1 mm wysokosci.
Wkleslosci kory, jak to wynika z przytoczonych powyzej danych, sa
znacznie szersze od listewek drewna, a mianowicie 3 —4-krotnie, przy-
czem przy stabem rozwoju wkleslosci pod jedng wklesloscia znajdu-
jemy jedng odpowiadajacg jej podiuing listewke, przy silnem zas —
pod jedng wklesloscig znajdujemy szeregi listewek nieco skosnie ulo-
zonych jedne obok lub powyzej drugich. Przy slabym rozwoju liste-
wek wklestosci mogg by¢ na niektorych galgzkach niewyksztalcone
i niewidoczne. U S. aurita réwnolegle ze slabszem wyksztalceniem
wkleslosci kory pozostaje slabszy rozwéj listewek, choé, jak méwi-
lismy, zawsze cechy te dadzg sie przy uwainem obejrzeniu krzaka
wyszukaé.
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W ten sposéb w miejscach wklestosci kora wskutek zaklesnigé
powierzchni zewnetrznej i réwnoczesnego uwypuklenia drewna staje
sie ciensza i1 grubosé jej wynosi od %/, do !/, normalnej grubosci,
t. j. grubosci w przerwach miedzy listewkami. Np. u S. aurita sto-
sunek grubosci kory nad listewkami a migdzy niemi wynosit:

na galazkach jednorocznych 76:100

” " szescioletnich 56 : 100.

U Salix cinerea kora jest tu jeszcze ciensza i stosunek ten wynosil:
na galgzce dwuletniej 50 : 100.

Omawiane listewki drewna sa opisane przez A. i E. G. Ca-
mus 6w, w pracy p.t. ,Classification des Saules d’Europe et mono-
graphie des Saules de France“ (Journal de Botanique, 1904, NN VI
i VII). Jednakze stosunek listewek do wklestosci kory i fakt wyste-
powania tych ostatnich nie byl znanym tym autorom. Nadto pewne
szczegoly zostaly przez nich przedstawione niedokladnie. Tak np.
listewki majg wedlug tych autoré6w przebiegaé skosnie ku lewej
stronie. W naszym materjale spotykaliSmy zaréwno takie, ktore skie-
rowane byly skosnie na lewo, gdy inne jednak przebiegaly skosnie
na prawo, inne wreszcie polozone byly rownolegle do osi gatgzek.

Badania nad budowag anatomiczng omawianych tworéw daly
nastepujgce wyniki. Listewki zjawiajg si¢ zwykle juz w pierwszym
roku w przerwach migdzy wiazkami drewna pierwotnego na linji
promieni rdzeniowych, przebiegajgcych w najblizszem sasiedztwie
wigzek pierwotnych, wigc z boku przerwy miedzy 2-ma wigzkami,
nigdy za$ na linji wiazki pierwotne]. Na wielu przekrojach wystepo-
waly promienisto po 5, stosownie do rozlozenia wiazek pierwotnych
(tabl. XV, ryé. 4). W pozniejszych latach wskutek pojawiania si¢ no-
wych listewek oraz dzielenia sie juz istniejacych uklad ten zaciera
sie. Podzial listewki rozpoczyna si¢ od wytworzenia sig wzdluz jej
czedei $rodkowej podluinego rowka. U Salix cinerea listewki sg za-
zwyczaj obfitsze i bardziej wypukle lecz krétsze, u S. aurita sa dhuz-
sze, delikatniejsze i wystepujg w mniejszej ilosci. Kontur listewek na
przekrojach poprzecznych powtarza sig w kolejnych slojach rocznych,
wykazujge tylko pewien rozrost. Szerokosé ich u podstawy wynosila
$rednio w mikronach:

|
Wiek listewki | Salix aurita iSah’x cinerea

1 rok 10 | 260
3 lata Co200 | 39
5 lat L 380 [ 500

8 lat | 820 | 1350



148

Wysokosé listewek jest z reguly nieco mniejsza od ich szero-
kosci. Stosunek wysokosci do szerokosci wynosi 1: 3, w przypadkach
rozdwajania sig listewki — 1:6. Z reguly listewka ma w pierwszych
latach na przekroju kontur pélkolisty, u Salix cinerea rozszerza sig
pozniej i przybiera ksztalt z wierzchu przyplaszczony (tabl. XV ryé. 5).
Oprécz tego listewki z roku na rok staja sie coraz dluzsze. Na-
przyklad na galazce S. aurita dlugosé listewki byla w 1-ym roku
trzy razy mniejsza niz w roku 8-ym. jak to stwierdziliémy, skroiwszy
dang listewke serig skrawkéw poprzecznych. Inna listewka (u S. ci-
nerea) rozrosta si¢ na dlugos$é trzykrotnie juz po 5-ciu latach.

Bardzo ciekawe sa stosunki anatomiczne wystepujace w korze
w zwigzku z wyksztalcaniem sig wklestosci i listewek. Wldkna tykowe,
wystepujace w korze naprzemian z komérkami miekisza tykowego
i rurkami sitkowemi, nie tworza sie wcale nad listewka, a dochodza
tylko do jej bokéw (tabl. XV ryé. 5). Pozatem jednak wszystkie inne
tkanki (miekisz korowy, zwarcica, korek) sa zupelnie normalnie wy-
ksztalcone i zapadajg sig ku wnetrzu jedynie wskutek braku wiokien
lykowych. Powoduje to wytworzenie sie¢ opisywanych wklgstosci.
Ponad listewkami u S. cinerea kora jest stosunkowo ciefsza niz
u S. aurita, a to zaréwno wskutek silniejszego wyksztalcania sig liste-
wek, jak réwniez znaczniejszego zapadania si¢, wywolanego tem, ze
u S. cinerea wystepuje normalnie w tyku znacznie wiecej warstewek
wlokien lykowych (np. na galazce 2-letniej 8—9) niz u S. aurita
(2—3). W rezultacie stosunek grubosci kory miedzy listewkami do
grubosci jej nad listewkami wynosi u S. aurita okolo 3:4, u S. ¢i-
nerea 2:1.

Trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie, co wywoluje opisane sto-
sunki anatomiczne. Wyrazamy jedynie przypuszczenie, ze przyczyna
tworzenia sie omawianych listewek na drewnie wierzb jest zmniej-
szenie ci$nienia wywieranego na miazge przez kore w tych miejscach,
gdzie nie tworza si¢ wlékna lykowe. Ku miejscom zmniejszonego
(wskutek ich braku) nacisku tkanek zapadaija sie z jednej strony tkanki
zewnetrzne, a z drugie] strony uwypukla si¢ drewno. W ten sposob
listewka na drewnie (podobnie jak i wkleslosé kory) bylaby zjawi-
skiem wtérnem, zachodzacem skutkiem niewyksztalcenia mechanicz-
nych elementéw lyka.

Powstawanie wiec listewek byloby analogiczne do tworzenia sie
walu listwy mrozowe] na drewnie drzew. Wytwarzanie si¢ narosli
listwy mrozowe] takie da si¢ wytldmaczy¢ zmniejszeniem ci$nienia
tkanek zewnetrznych uszkodzonych i peknietych wskutek mrozu (por.
Neger: ,Die Krankheiten unserer Waldbéume“. Stuttgart, 1924, str. 11).
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ZnaleiliSmy w paru wypadkach u S. aurita na promieniach rdze-
niowych listewek nienormalnie wyksztalcony migkisz promieni, zlo-
zony z komérek rozciagnietych w kierunku stycznym, o ukladzie
czesto nieprawidlowym, zwichrzonym. Podobna tkanka wystgpowala
takze czasem w mniejszych partjach wsréd drewna poza listewkami.
Obecno$é tej tkanki nasunela nam podejrzenie, czy powstawanie
listewek nie jest rezultatem zewnetrznych uszkodzen (naktucia mszyc?).
Wobec tego jednak, ze w kilku listewkach skrojonych w calej dtu-
gosci na skrawki poprzeczne tkanki tej zupelnie nie znalezliSmy, nie
mozemy je| uwazaé za objaw, w ktérym moglibysmy sie doszukiwaé
odpowiedzi na pytanie co do przyczyny powstawania listewek. Uwa-
zamy wiec obecnosé listewek 1 kory plasko-brézdowane] u dwu
omawianych wierzb za cechg organiczng im wlasciwa.

Wyniki naszych badan dadza sig strescié w nastepujgcych
wnioskach.

1. Zaobserwowane przez polskich autorow wklestosci na korze
S. aurita 1 S. cinerea pozostajg w $cislym zwigzku ze znanemi listew-
kami, wystepujacemi u tych wierzb na drewnie i tworza si¢ ponad
listewkami.

2. Pod wkleslosciami miazga nie produkuje wldkien lyko-
wych, wobec czego normalnie wyksztalcone pozostale tkanki ze-
wnetrzne zapadajg sie¢ ku wnetrzu lodygi, tworzgc wklestoscl na korze.

3. Réwnoczesnie, zapewne wskutek zmniejszonego nacisku tkanek
zewnetrznych na miazge, powstalego jako rezultat braku wildkien
lykowych, produkuje ona energiczniej drewno, tworzac wypukle
listewki.

4, Zaréwno listewki drewna jak i wkleslosci kory naleiy uwazaé
za ceche organiczng wlasciwa wymienionym gatunkom wierzb.

Poznan. Zaklad botaniki lesnej Uniwersytetu Poznanskiego.

Objasnienia tabl. XV.

Ry¢. 1. Galazka 6-cioletnia S. cinerea po okorowaniu. Obok jej kora. Listew-
kom na drewnie odpowiadaja wkleslosci kory (pordwnaj analogiczne cyfry).

Ryé. 2. Galazki S. aurita z licznemi wklgstosciami kory.

Ryé. 3. Galazki S. cinerea z wklgstosciami kory.

Ry¢. 4. Przekrdj poprzeczny jednorocznej galazki S. cinerea z widocznemi prze-
krojami 2 listewek z pos$réd pigeiu symetrycznie rozlozonych na danym przekroju
galazki. Leia one z boku wigzek pierwotnych. Pow. 120 razy.

Ryé. 5. Listewka u S. cinerea na przekroju poprzecznym. Widaé charaktery-
styczne ulozenie tkanek. Pow. 120 razy.
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Tafelerklirung.

Fig. 1. S. cinerea. Die Einsenkungen u. Holzleisten.

Fig. 2. Cortex plano-sulcata bei .S. aurita.

Fig. 3. Cortex plano-sulcata bei S. cinerea.

Fig. 4. S. cinerea. Einjahrige Ast. Querschnitt. Vergr. 120.
Fig 5. S. cinerea. Holzleiste. Querschnitt. Vergr. 120.

Zusammenfassung.

Der erste Verfasser, welcher die Einsenkungen an der Rinde der
Weiden bemerkt und sie in Achtung genommen hat, ist Woloszczak,
Prof. an d. Politechnikum in Lemberg. Im Werke ,Ogrod szkolny“
(Lemberg, 1889, Seite 101) sagt er folgendes von der Aschweide
(S. cinerea L.): ,lhr mehridhriger Stamm und Zweige sind uneben;
an ihrer Oberfliche sicht man Einsenkungen, welche vom Fingerdruck
entstanden zu sein scheinen®. Diese Details nahm Prof. Szafer
zum zweiten Mal in Acht, und zwar im zweiten Band der ,Flora
polska“ (Krakau, 1921) wird bei den Diagnosen der Weiden der
Aschweide (S. cinerea L.) und der Ohrweide (S. aurita L.), als ein
fiir die genannten Striaucher charakteristisches Merkmal angegeben,
dass an der Rinde dieser Weiden charakteristische Einsenkungen vor-
kommen, wobei sie bei S. aurita bloss an jungen Trieben erscheinen,
bei S. cinerea auch an den &lteren. Dieselben Merkmale gibt auch
Dr. W. Kulesza in ,Klucz do oznaczania drzew i krzewow* (War-
schau, 1926, Seite 240 u. 241) an.

In der darliegenden Bearbeitung beschéftigten wir uns mit der
morphologischen und anatomischen Frage der von den polnischen
Verfassern angegebenen Einsenkungen.

Als wir die Einsenkungen beobachteten, bemerkten wir, dass sie
bei S. cinerea zahlreicher vorkommen und sich wie flache Furchen
mit abgerundeten Réndern vorstellen und die Dimensionen: 2—5 mm
in die Breite und einige bis 10 cm in die Linge haben. Oft ist ihre
Anzahl so gross, dass die ganze Rinde von Furchen bedeckt ist.
Bei S. aurita sind sie gewdhnlich weniger zahlreich und schwicher
ausgepragt. Mit Riicksicht darauf, dass dieses Merkmal sehr charakte-
ristisch ist, wiirden wir den Vorschlag machen, die so ausgebildete
Rinde ,cortex plano-sulcata“ zu nennen.

Den von den polnischen Verfassern genannten und bemerkten
Einsenkungen der Rinde entsprechen an der Holzoberfliche anstatt
der erwarteten analogen Einsenkungen, im Gegenteil, scharf be-
zeichnete, nach aussen erhabene, lingliche Leisten des Holzgewebes.
Bei schwacher Ausbildung der Einsenkung entspricht ihr eine Leiste
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am Holze. Oft aber beim starken Vorkommen der Einsenkungen
liegt unter einer langen Einsenkung eine ganze Reihe von kurzen
Leisten, die sich nebeneinander oder schief hintereinander befinden
(s. Taf. XV, fig. 1). Diese Leisten haben folgende Dimensionen: einige
bis einige Zehner mm in die Linge, ca 1 mm an die Breite und
ca 1 mm in die Héhe. So wird die Rinde an diesen Stellen infolge
der Einsenkung der #usserlichen Rindenoberflédche und der gleichzei-
tigen Erhebung des Holzes diinner und ihre Dicke gleicht * '/; der
normalen, d. h. derjenigen in den Liicken zwischen den Leisten. Wir
haben festgestellt, dass die Einsenkungen an der Rinde den Leisten
am Holze entsprechen und dass sie an der Rinde dicht iib¢r den
Leisten erscheinen.

Diese Holzerhebungen sind in der Weidenmonographie von
A. u. E. G. Camus beschrieben. Wie es aus den von Camus (auf
d. S. 187. Journal de Botanique Nr. VI, Paris 1904) angegebenen
Anschauungen folgt, waren die Einsenkungen an der Rindenoberfliche
und ihr Verhiltniss zu den Leisten den franzésischen Verfassern tiber-
haupt unbekannt. Ausserdem stimmen manche von A. und E. G.
Camus angegebene Einzelheiten mit den Tatsachen nicht iiberein.
Sie behaupten, dass die Leisten schief nach links verlaufen; in un-
serem Material haben wir mit solchen Leisten zu tun, deren schiefer
Verlauf entweder umgekehrt gerichtet ist (nach rechts), oder nach
links, oder in dieser Hinsicht keine deutliche Regelméssigkeit zeigt.

Zwecks Feststellung des Verhéltnisses der Erhebungen am Holze
zu den Einsenkungen an der Rinde haben wir eine Reihe von Quer-
schnitten gemacht, wozu wir die Triebe von verschiedenen Alter
verwendeten. Die Hohe der Leisten ist stets ein wenig kleiner als
ihre Breite. Das Verhiltniss der Hohe zur Breite gleicht 1:3. Die
Leiste entsteht manchmal schon im ersten Lebensjahre. Die Stelle,
wo sie erscheint, ist, wie es richtig von A. u. E. G. Camus be-
merkt wurde, die Liicke zwischen den Geféssbiindeln des priméren
Holzes. Wir haben bemerkt, dass die Stelle, wo die Leiste erscheint,
die Linie derjenigen Markstrahlen ist, die in der ndchsten Nachbarkeit
der primiren Gefissbiindel verlaufen. (Taf. XV, fig. 4). Bei S. cinerea
sind die Leisten zahlreicher, als bri S. aurita. Die Ldnge der Leiste
ist meistens kleiner, als bei .S. aurita. Sie betrdgt ungefdhr 5 mm,
erreicht oft 10 mm und betrigt nur in einzelnen Féllen 30 mm.
Beim Schneiden der Querschnittserie haben wir festgestellt, dass
die Leisten Jahr fiir Jahr linger werden.

Die anatomischen Verhiltnisse in der Rinde der bearbeiteten
Weidenarten, welche mit der Ausbildung der Leisten und Einsen-
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kungen im Zusammenhang verbleibea, sind sehr charakteristisch.
Die Schichten der Bastfasern, die sich mit den Bastparenchymzellen
und Siebrdhren in der Rinde abwechselnd entwickeln, erscheinen
nie der Leiste gegeniiber. Die Bastfaserschichten reichen nur zu den
Seiten der Leiste. In den Stellen also, welche der Leiste entsprechen,
produziert das Cambium die Holzelemente mehr intensiv, als an den
tibrigen Stellen, und sehr schwach produziert es die Bastelemente,
indem es die Bastfasern iiberhauft nicht bildet. Die Einsenkungen an
der Oberfliche der Rinde entstehen dadurch, dass die mechanischen
Bastelemente nicht ausgebildet werden. Alle #usserlichen Gewebe:
das Rindenparenchym, das Collenchym und Epidermis (bzw. Kork)
sind normal entwickelt und nur in Folge des Mangels an Bastfasern
senken sie nach innen ein.

Die Frage nach der Entstehung der Leisten am Holze fiihrt uns zur
Vermutung, dass sie, den Frostleisten analog, als Resultat des ver-
minderten Druckes der #usserlichen Gewebe auf die Oberfliche des
Cambiums und des anwachsenden Holzes gelten, da die Bastfasern
nicht ausgebildet werden. Folgend der Ansicht mancher Verfasser
(z. B.: Neger: ,Die Krankheiten unserer Waldbidume und der wich-
tigsten Gartengeholzer, Stuttgart, 1924, Seite 11), dass die Frost-
leistentiberwallung die Folge des verminderten Druckes der dusserli-
chen Gewebe auf das Cambium und Holz sei, sind wir der Meinung,
dass die Holzleisten sich in Folge des verminderten Druckes bilden.
Deswegen ist die Leistenbildung eine sekundire Erscheinung, welcher
der Mangel an mechanischen Bastelementen und dem von ihnen
ausgeiibten Druck zu Grunde liegt.

Die physiologische Bedeutung der beschriebenen Leisten und
Einsenkungen ist ganz rétselbaft und jedes Schlussstellen in dieser
Richtung verlangt weitere Forschungen und Experimente. Das in ein-
zelnen Fillen auf dem Markstrahl drr Leiste bei S. aurita gefundene,
abnorm entwickelte Markstrahlparenchym kann nicht dieselben Fak-
toren, welche das Entstehen der Leisten und Einsenkungen verur-
sachen, zu Grunde haben, weil es in einigen Leisten, die wir in se-
rieller Nacheinanderfolge der Querschnitten geschnitten haben, nicht
vorgekommen ist. In Folge dessen und wegen der Tatsache, dass
die Leisten, wie wir es anfangs erwihnten, nur an gewissen, voraus-
bezeichneten Stellen (neben den priméren Geféssbiindeln) vorkommen,
konnen wir diese Erscheinung als ein organisches Merkmal halten,
welches den genannten Arten eigentiimlich ist.

Die Ergebnisse unserer Forschungen koénnen folgendermassen
zusammengefasst werden:
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1) Die von polnischen Verfassern beobachteten Einsenkungen bei
S. aurita und S. cinerea verbleiben in genauem Zusammenhang mit
den bekannten Leisten, welche bei diesen Weiden am Holze vor-
kommen; die Einsenkungen werden iiber den Leisten ausgebildet.

2) Die Einsenkungen an der Rinde entstehen dadurch, dass das
Cambium in entsprechenden Stellen keine Bastfasern produziert und
dem zu Folge das Rindenparenchym, Epidermis, bzw. Kork nach
innen des Stengels einsenken.

3) Unter den Einsenkungen (gewiss in Folge des verminderten
Druckes beim Mangel an mechanischen Bastelementen auf die inneren
Teile des Stengels) produziert das Cambium intensiver das Holz,
und auf diese Weise erscheinen die Leisten.

4) Die Bildung der Einsenkungen und Leisten ist als ein orga-
nisches Merkmal zu betrachten, welches den genannten Weidenarten
eigentiimlich ist.

Posen. Institut f. Forstbotanik der Universitiat in Posen.

(Wplyneto do redakeji 2 stycznia 1927).
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