Rozmieszczenie i budowa gruczoléw wydziel-
niczych na lisciach u kilku gatunkéw Prunus.

(Beitrage zur Verteilung und Anatomie der Secretions-
organe an den Blattern der Prunus-Arten).

Napisala
GUSTAWA KNAPHEISOWNA.

Jedyna szczegélowa, o ile si¢ nie myle, praca o gruczolach
u réznych gatunkéw Prunus ukazala sie w r. 1876. Byla to praca
Reinkegol), ktéry, opisujgc gruczoly wystepujace na ogonkach
i na zabkach lisciowych, zaznacza, ze pomimo ich réinej funkeji
majg one jednakowa budowe wewnetrzng. Reinke jest jedynym
autorem, ktéry opisuje anatomje gruczoléw; inni autorowie zajmujg
si¢ niemi jedynie ze wzgledu na ich fizjologiczne znaczenie. Co do
gruczoléow ogonkowych, to ]J. Sachs?) uwaza je za nektarja poza-
kwiatowe, to samo zdanie wypowiadaja Warming i Johannsen?)
oraz Bonnier*). Co do gruczoléw na zabkach lisciowych, to War-
ming i Johannsen?) uwazajg je za hydatody.

Badania przeprowadzone nad pigcioma gatunkami Prunus.
P. avium L., P. cerasus L., P. domestica L., P. padus L. i P. spinosa L.
pozwolily mi na zbadanie catkowitego cyklu rozwojowego gruczo-
t6w. Z wymienionych gatunkéw gruczoly wystepowaly tylko u 4-ch
pierwszych, u Prunus spinosa niema ich wcale.

Gruczoly ogonkowe zaczynajg sig wytwarzaé wzglednie pézno:
na lisciach stosunkowo doéé juz duiych gruczoléw tych jeszcze nie

) Reinke, J. ,Beitrige zur Anatomie der an Laubblittern, besonders an
den Zihnen derselben vorkommenden Sekretionsorg.”. Jahrb. f. wiss. Bot., 1876.

%) Sachs, ]J. ,Vorlesungen iiber Pflanzenphysiologie®. 1887.

9) Warming- Johannsen. ,Lehrbuch der allgemeinen Botanik". Eerlin, 1909.

') Bonnier et Leclerc du Sablon. ,Cours de Botanique®. Paris, 1919.

) Warming-Johannsen. L c, str. 219.
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widaé (ryé. 4, A—B). Poczatkowo wystepujg one w postaci lekkich
nabrzmien na ogonku; gruczoly natomiast calkowicie wyksztalcone
przedstawiaja sie jako okragle wypuklosci. Leza one albo bezpo-
srednio u podstawy blaszki, albo tez sa od niej nieco oddalone.

Ryé. 4. A. Liscie f runus avium =z d. 2. IV. X 2. B. Liscie Prunus avum z d. 2. 1V.;
wielko$é naturalna. ’

Ryé. 5. Rozmieszczenie gruczoléw na ogonkach lisciowych u FPrunus avium. ~ 2.

W rozmieszczeniu gruczoléw ogonkowych u Prunus avium wi-
dzimy duzg rozmaito$é (ryé. 5 a—i): na jednych liciach widzimy
2 gruczoly, polozone naprzeciwko siebie (c), na innych 2 naprzemian-
legle (d); na innych 3, ulozone w ten sposéb, ze 2 sg na jednej
linji, a trzeci nizej (f), lub wyzej (h), albo tez wszystkie sg rozlozone
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na linji spiralnej (g); na niektérych lisciach wystepujg nawet 4 gru-
czoly: albo po 2 naprzemianlegle (i), albo po 2 naprzeciwlegle (a),
albo wszystkie 4 na linji spiralnej (4). Najliczniej wystepujg liscie,
obdarzone 2 gruczolami, stanowia one 60°, wszystkich lisci. Liscie
z 3-ma gruczolami sg mniej liczne, stanowia tylko 31%,; najrzadziej
spotyka sig liscie, na ogonku ktérych znajdujg sig¢ 4 gruczoly (9%,).

Gruczoly ogladane pod lupg wykazujs ksztalt wydluzony, na
koncu sg splaszczone, zewngtrzna cze$é gruczolu jest zabarwiona
na czerwono wskutek obecnosci antocjanu w soku komérkowym.
W gruczotach Prunus padus antocjan wystepuje w mniejszej ilosci,
niz u Prunus avium, ale zardwno rozmieszczenie gruczoléw, jak i ich

Ry¢. 6. Czgsc przekroju poprzecznego przez gruczol Prunus padus z d. 30. III.;
a nablonek; b skorka; ¢ komdrki mickiszowe, ulegajace jeszcze podzialowi; d za-
wigzki wigzek sitkowo-naczyniowych. < 350,

struktura sg zupelnie identyczne. Stosunki procentowe, jesli chodzi
o czesto$¢ wystepowania réznej ilosci gruczolévs, sa nieco inne, mia-
nowicie liscie z 2-ma gruczolami na ogonku stanowia 56"/, z trzema
29%, z czterema 15°/, ogdlnzj liczby lisci. Prunus cerasus ma gruczoly
bardzo silnie splaszczone, a wlaiciwie wglebione, tak, ze pod lupa
wygladajg jak miseczka; obfitujg w antocjan. Najliczniej wystepuijg
tu liscie, obdarzone 3 ma gruczotami (43°/,), mniej licznie liscie z 2-ma
gruczotami (40°/y), najrzadziej liscie z 4-ma gruczotami (17°/,).
Prunus domestica ma gruczoly ogonkowe stosunkowo stabo roz-
winigte i nigdy nie zawierajgce antocjanu. Nie spotykamy tu weale
lisci z 4-ma gruczolami, rzadko wystepujg nawet 3 (4%/,); przewaznie
znajdujemy na ogonku tylko 2 gruczoly (96°/,) i to znacznie mniejsze
od gruczoléw innych gatunkéw Prunus. Podczas gdy u Prunus avium
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i u Prunus cerasus gruczoly ogonkowe sg juz w poczatkach maja
catkowicie wyksztalcone, a u Prunus padus jeszcze wczesniej, bo
w poczatkach kwietnia, u Prunus domestica widzimy gruczoly dopiero
w koncu maja. U Prunus avium i Prunus cerasus gruczoly ging do-
piero w konacu pazdziernika, u $liwy nie widaé¢ ich juz w sierpniu.
Wszystkie te gruczoly zawierajg duza ilo§é garbnikéw i cukrow.
Rozwéj gruczolu przedstawia sig¢ nastgpujgco: komorki skorki
wydluzajg si¢ w kierunku promienistym, przylegajac w dalszym ciagu
scisle do siebie. W bardzo mlodym gruczole (ryé. 6) mozemy za-

Ryé. 7. Przekrdj poprzeczny przez gruczol Prunus avium z d. 26. V.; a nablonek:
b skérka wydzielnicza; ¢ komérki migkiszowe; d wigzka sitowo-naczyniowa; e kon-
cowe rozgalezienia wiazki; f krysztaly szczawianu wapnia. X -+ 80.

uwazyé pod skérkg (b) warstwy komérek miegkiszowych (c), dziels-
cych sie intensywnie, oraz zawigzujace sie¢ wiazki sitowo-naczy-
niowe (d).

Nastepnie komdrki skérki wydzielnicze] wydluzajg sie tak diugo,
az przewyisza swa dlugoscig prawie dwukrotnie szerokos¢ komdrek
skorki liscia. Przekréj poprzeczny przez taki dorosty gruczol (ryé. 7)
wykazuje delikatny nablonek (a), otaczajgcy komérki skorki wydziel-
niczej (). Zlozona jest ona z komdrek zwezajacych sig nieco ku
podstawie. Komérki miekiszowe (c) przylegajace bezposrednio do
komérek skérki (b) sa drobne; w miare posuwania sig ku czesci
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dolnej gruczolu, stykajgcej sie z ogonkiem, widzimy komorki coraz
wieksze. Poprzez podstawe gruczolu wbiega wen wigzka sitowo-
naczyniowa (d), konczaca sie¢ kilku ramionami (e). W tkance migki-
szowej] wystepuja liczne krysztaly szczawianu wapnia (f).

Nastepny etap rozwoju charakteryzuje sie stycznemi podziatami
komérek skorki (ryé. 8). Nie wszystkie jednak jej komorki ulegajg
odrazu temu procesowi, jak to opisuje Reink e; rzecz raczej odbywa
si¢ stopniowo, tak Ze mozna wyrdznié poszczegélne momenty rze-
czonego aktu. Na ryé. 8 np. widzimy, iz tylko czesé¢ komorek skoérki
jest podzielona na pietra. Skoro gruczoly koncza swa czynnos$é wy-
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Ryé. 8. Przekrdj poprzeczny przez gruczol Prunus padus z d. 15. V. w stadjum
podzialu komérek skérki; a nablonek; b skorka wydzielnicza; ¢ komdrki mieki-
szowe; d zakohczenia wigzki sitowo-naczyniowej. X 80.

dzielnicza, a moment ten wypada dos$é¢ rézinie, pod skorka powstaje
warstwa korkorodna (ryé. 9 f), ktéra w szybkim tempie tworzy po-
ktady korka (g). Czasem warstwa korkorodna tworzy sie gleboko
(ryé. 10 @) w miekiszu gruczolu, odcinajgc wicksze lub mniejsze pasma
tej tkanki. Z chwilg wylonienia si¢ korka skorka (ryé. 10 b) ulega
dezorganizacji; komérki je] przedewszystkiem sig rozsuwajg i przy-
bierajg bardzo nieregularne ksztalty.

Gruczoly blaszkowe pojawiaja sig znacznie wcezesniej od gruczo-
6w ogonkowych. Juz w paczku listki rozporzadzajg ogromng iloscig
tych gruczoléw, ktére wtedy wiasnie funkcijonujg w calej pelni.
U Prunus avium gruczolki te wygladaja, jak ziarenka, nasadzone
na zabek lisciowy. Ziarenka te majg ksztalt kulisty, ale na po-
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wierzchni sa lekko wklesniete, przytem wklesniecie to jest zabarwione
na kolor ciemno-czerwony (antocjan), a powierzchnia gruczoléw jest
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Ryé. 9. Przekrd] poprzeczny przez gruczol ogonkowy Prunus padus z d. 19. VIIL;

a nablonek; b skorka wydzielnicza; ¢ komérki migkiszowe; d rozgalezienia wiazki

sitowo - naczyniowej; e krysztaly szczawianu wapnia; f warstwa korkorodna;
g korek. X 80.
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Ryé. 10. Przekrdj poprzeczny przez gruczol Prunus padus z d. 2. X.; a nablonek;
b skérka wydzielnicza ; ¢ komdrki miekiszowe ; d warstwa korkorodna: e warstwy korka.

lepka i Isnigca. U Prunus padus gruczoly lisciowe majg pokréj zu-
pelnie taki sam, jest ich jednak mniej i zawierajg mniej antocjanu.
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Bardzo licznie natomiast sa one rozmieszczone na zabkach liscia
Prunus cerasus, gdzie sa silnie wklesniete i zawierajg duzo antocjanu
(zabarwienie wakuol krwisto-czerwone). Najmniej licznie wystepuia
rzeczone gruczoly u Prunus domestica. Na jednym zabku lisciowym
wystepuja u Prunus avium 4 gruczolki, podczas gdy u Prunus dome-
stica tylko jeden.

Gruczoly blaszkowe ging bardzo weczesnie, pozostaje po nich
na lisciach slad w postaci plamki bronzowej lub czarnej. We wcze-
snych stadjach rozwojowych skérka wydzielnicza (ryé. 11 a)
gruczolu nie réini sig zbytnio wielkoscig od zwyklej skorki. W péi-
niejszych okresach komérki skorki dzielg sig §cianami promienistemi

Ryé. 11. Przekrdj poprzeczny przez gru- Ryé. 12. Przekrdj poprzeczny przez gru-
czol lisciowy Prunus padus z d. 30. 1I.; czol lisciowy Prunus avium z d. 2. 1V.;
a skérka; b komdrki miekiszowe. X 520, a skorka; b komdrki miekiszowe. < 520.

i wydluzajg si¢ bardzo silnie (ry¢. 12 a). Nastepnie skérka, podobnie
jak i skorka gruczolu ogonkowego, dzieli sie na 2 warstwy: ze-
wnetrzng 1 wewnetrzng, poczem gruczol! wkrétce wyrodnieje bez
wytworzenia korku. Gruczoly lisciowe, polozone blizej wierzchotka
blaszki, zostajg zwykle najczesciej uwstecznione i wtedy moiemy za-
uwazy¢ znaczne powiekszenie gruczoléw na zabkach podstawy blaszki.
Naogél najsilnie] powickszaja sie gruczoly ostatniego zabka liscio-
wego. Sg one czgstokro¢ tej samej prawie wielkosci, co gruczoly
ogonkowe, przypominajg je tez silnie ksztaltem i sposobem zabar-

wienia; stanowig one utwory przejSciowe od gruczoléw lisciowych
do ogonkowych.
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Prace niniejsza wykonalam w Zakladzie Botaniki Ogdlnej Uni-
wersytetu Warszawskiego, pozostajgcym pod kierownictwem profesora
Z. Wéycickiego, ktéremu skladam serdeczne podziekowanie za
rady i wskazéwki w toku badan. Asystentce Zakladu p. dr. Luxen-
burgowej wyrazam podzickowanie za zyczliwg i stale okazywang
mi pomoc.

Zusammenfassung.

Die Driisen der Blattstiele werden ziemlich spit ausgebildet. Sie
erscheinen zuerst als kleine Anschwellungen, welche allmahlich wach-
sen und endlich die Gestalt rundlicher Vorwolbungen annehmen. Die
reifen Driisen sind ldngliche Gebilde mit abgestumpften Spitzen. Sie
iegen entweder unmittelbar unterhalb der Blattspreite, oder in einigeri
Entfernung von derselben. Die Entwicklung der Driisen verlauft auf fol-
gende Weise: die Epidermiszellen wachsen in radialer Richtung, bis
lhre Linge die der unverénderten Epidermis ungefédhr zweimal iiber-
steigt; gleichzeitig teilen sie sich durch radidle Wande. In dem Grund-
gewebe, welches die ganze neuentstandene Driise ausfiillt, differen-
ziert sich zeitig das Leitbiindel. In der reifen Driise finden wir ein
Leitbiindel, das durch die Grundlage in die Driise dringt und hier
mehrere Verzweigungen bildet. Spéter teilen sich die Epidermiszellen
tangential; unmittelbar unterhalb der Epidermis oder etwas tiefer
in dem Grundgewebe bildet sich eine Phellogenschicht, welche mehrere
Korkschichten ablegt. Allmahlich fiillt der Kork fast die Halfte der
Driise aus. Die Epidermiszellen sterben bald nach der Ausbildung
der Korkschichten ab; ihre Gestalt wird unregelmissig und schliess-
lich werden sie auseinander] geschoben. Die Driisen enthalten in
grosser Menge Gerbstoffe und Zucker.

Driisen an den Blattzihnen sind viel kleiner, weichen aber in der
priméren Struktur und Entwicklung nicht von den vorigen ab. Sie
sterben aber ohne Bildung des Phellogens, d. h. ohne Korkdifferen-

zierung.
Institut fiirr Aligemeine Botanik der Universitat Warschau.

(Wptyneto do redakeji 24 marca 1926 r.).
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