Przyczynki do znajomosci polskich brézdnic
stodkowodnych.

(Beitrage zur Kenntnis der Siisswasser - Dinoflagellaten
Polens).

Napisala

JADWIGA WOLOSZYNSKA.

A. Brézdnice w okresie zimowym.

L.

Plankton zimowy wdéd naszych osigga najwyzszy stopien rozwoju,
a zarazem najwyzszy stopien wyodrebnienia, jako grupa glonéw zimno-
wodnych, stenotermicznych w miesigcach styczen—luty!) i sklada
sie¢ glownie z wiciowcow 1 okrzemek, czesto zas wylgcznie z wiciow-
céw. W planktonie zimowym brézdnice sa jednym z najwazniejszych
skladnikéw. Ze stanowiska gospodarstwa przyrody sa one waine
z tego powodu, ze sg gléwnym pokarmem wrotkéw, ktére w tym
czasie pojawiajg si¢ w planktonie w ogromnej nieraz ilosci.

Prac, ktéreby si¢ zajmowaly wyodrebnieniem zimowych form
brézdnic, dotgd brak. Istnieja tylko poszczegélne wzmianki, np.
o Gymnodinium tenuissimum lub Peridinium aciculiferum, jako o for-
mach zimowych. Spis brézdnic, ktére okreslam jako formy zimowe,
wraz z dokladnem wyliczeniem stanowisk, podaje nizej. Nie watpie,
ze ilos¢ tak form, jak stanowisk, zwiekszy si¢ wraz z dokladniejszem
poznaniem planktonu zimowego wéd naszych. Dodam, ze sama znam
kilka zimowych brézdnic z réinych stron Polski, mianowicie ze Swi-

') Caly okres wegetacyjny planktonu zimowego trwa, np. na Wigrach, mniej
wigcej od konca paZdziernika do czasu calkowitego stopienia pokrywy lodowej.
Dnia 21 kwietnia 1923 r., tj. w kilka dni po zniknigciu pokrywy lodowej w Wigrach,
znalazlam w prébkach planktonowych elementy zimowe, np. Gymnodinium wigrense,
mieszajace sig juz z bardzo jeszeze rzadkiem Ceratium hirunainella, ktdrego rozwdj
jest w Wigrach zlaczony z pora cieplejsza.

4
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tezi, z Wielkopolski, Wolynia, z jeziora Wigierskiego, a takze z okolic
Lwowa, ktére wydaja mi si¢ nowemi, a ktérych nie mogtam dokladnie
oznaczyé i dlatego ich tutaj nie uwzgledniam. Materjaly do ponizszego
zestawienia gromadzilam przez szereg lat systematycznie, o ile wojna
na to pozwalala, od 1915 roku.

IL

Formy, ktére nizej wyliczam, a ktére uwazam za znamienne dla
zimowego planktonu, dzielg na dwie grupy. Takie, ktére dotad tylko
w zimie znajdowalam, nigdy w lecie, i takie, ktére précz zimy takze
w lecie zyjg, ale nie w lecie, lecz w zimie osiggajg maxi-
mum SWego rozwoju.

Do pierwszej grupy zaliczam: 1. Gymnodinium tenuissimum,
2. G. hiemale, 3. G. carinatum wvar. hiemale, 4. G. polonicum, 5. G.
undulatum, 6. G. wigrense, 7. G. helveticum.

Do drugiej grupy zaliczam: 8. Peridinium aciculiferum, 9. P. Mars-
soni, 10. P. fomnickii.

Zauwaze, ze P. Marssoni i P. Lomnickii sa u nas formami calo-
rocznemi, ktére w zimie osiggajg maximum rozwojowe. P. aciculife-
rum znalazlam w lecie wyjgtkowo tylko w zimnych stawach tatrzan-
skich 1), pozatem wszystkie znane mi stanowiska na nizu odnoszg sie
tylko do pory zimowej. Przypuszczam, ze w stawach tatrzanskich
jest ono formg caloroczng, na nizu formg zimowa.

1. Gymnodinium tenuissimum Lauterborn, Protozoen - Stu-
dien. — 1V. Flagellaten aus dem Gebiete des Oberrheims. — Zeitschr.
f. wissensch. Zool., t. LXV., str. 388, tabl. XVIIL, fig. 26. W stawach
okolic Lwowa gatunek ten jest formg w zimie bardzo rozpowszech-
niong. Podaje stanowiska najbardziej znamienne. Staw w ogrodzie
zakladu Kisielki i staw pod Wysokim Zamkiem: 7. XI. 15; 10. XII. 15;
9. 1 16; 18. Il. 16; 11. IIl. 16; 18. NIl 16; 2. IIl. 17. Staw Wulecki:
19. XII. 15; 22. L. 16; 21. 1Il. 16; 14.1I. 17; 15. 1. 18. Jezioro Wigry:
9. XI. 21; 13. 1. 22; 21. IV. 23. ]Jezioro ,Staw“ obok Wigierek:
16. I. 22. Jezioro Czarne Wigierskie: 17. 1. 22.

2. G. hiemale Woloszynska, Budowa okrywy u niektérych
Gymno- i Glenodiméw. — Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad. Um.
w Krakowie, t. LVIL, S. B., 1917, str. 28, tab. 5, fig. 4. Stawy w Du-
blanach (w ogrodzie botanicznym i staw torfowy): 24. X. 15; 25. XI. 15;
27. 1. 16; 16. 1. 17. Staw Wulecki: 7. XI. 15; 14, II. 17; 15. 1. 18.

1) O brézdnicach tatrzanskich napisze wkrétce obszerniej.
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Staw Drozdowicki: 21. XI. 17; bagienko obok stawu 21. XI. 17.
Stawy w Chodorowie i Ottyniowicach: 7. XI. 17.

3. G. carinatum Schill. var. hiemale Woloszynska, j. w,
tab. 5, fig. 1, 2; tab. 6, fig. 12. Stawek za Szkola Przemyslowg we
Lwowie: 19. 1. 16, z przetrwalnikami. Staw Kaminskiego na Zelaznej
Wodzie we Lwowie: 22, Ill. 16, z przetrwalnikami. Staw w Holosku
Wielkiem: 5. Ill. 17. Glinianki na Snopkowie i za rogatkg Zielong
we Lwowie, ktore byly jeszcze czesciowo pod lodem: 31. IIl. 17,

4. G. polenicum Woloszynska, Polnische Siisswasser-Peri-
dineen. — Bull. de I'’Acad. des Sciences de Cracovie, Ser. B., 1915,
str. 279, tab. 13, fig. 15—21; Budowa okrywy u niektérych Gymno-
i Glenodiniéw, j. w., tab. 5, fig. 3. Staw Dobrostanski i bagienko
znajdujgce sie obok: XI. 17. Staw Wolicki: 20. II. 14 (materjal
zbieral Dr Koczwara).

5. G. helveticum Penard, Les Peridiniacées du Leman. — Bull.
Soc. Bot. Genéve, 1891, Jezioro Wigry: 9. XI. 21; 13. . 22. Jezioro
Czarne Wigierskie: 17. Il. 22.

6. G. wigrense n. sp. (Fig. 3, A—D). Jezioro Wigry: 9. XL 21;
13. L 22; 21. IV. 23.

7. G. undulatum n. sp. (Fig. 3, E—K). Stawy w Marjéwce:
17. lll. 16; 13. IIl. 16 (z przetrwalnikami); 29. II. 17.

8. Peridinium aciculiferum Lemm. — Ber. d. deutsch. bot.
Gesellsch., t. XVIIL, 1900. Glinianki cegielniane okolic Lwowa:
28 IL 16; 1. 1l 16; 22. IIl. 16; 31. Ill. 17. Stawek na goérze sw.
Jacka: 1. IIl. 16. Stawek na Snopkowie: 19. Il. 16. Stawek na Po-
hulance we Lwowie: 17. 1. 16. Staw Wulecki: 18. 1. 16; 21. 1IL. 16;
14. 1I. 17; 15. 1. 18. Staw w Holosku Wielkiem: 14. II. 17. Staw
Kisielski: 2. Ill. 17. Stawek za Szkola Przemyslowa we Lwowie:
2. llI. 17. Staw Drozdowicki i bagienko obok lezgce: 21. XI. 17. Staw
Bialogérski: 5. 1. 18. Staw Dobrostanski: 5. I 18. Staw Wolicki:
5. II. 18. Jezioro Wigry: 9. XI. 21; 13, L. 22; 21. IV. 23. Jezioro
,Staw“ obok Wigierek : 16. I. 22. Jezioro Czarne Wigierskie: 17. II. 22,

9. P. Marssoni l.e m m. — Ber. d. deutsch. bot. Ges, tom XVIIL,
1900. Staw Wulecki: 18. 1. 16; 21. Illl. 16; 14. 1. 17; 25. IV. 17;
15. 1. 18. Glinianki okolic Lwowa: 28. 1. 16; 31. Ill. 17. Stawek na
gorze $w. Jacka we Lwowie: 1. Ill. 16. Stawek za Szkola Przemy-
stowa we Lwowie: 2. lll. 17. Stawy w Chorodowie i Ottyniowicach :
7. X1.17; 9.11. 18. Staw Drozdowicki i bagienko obok lezace : 21. XI. 17.

10. P. Zomnickii W oloszynska, Polnische Siisswasser - Peri-
dineen, i. w., 1916, tab 10, fig. 25—29. Staw Wulecki: 18. II. 16;
21. 1. 165 14. 1. 17; 25. IV. 17; 5. 1. 18. Glinianki okolic Lwowa:

4*
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28. II. 16; 11. 1II. 16; 21. IIl. 16; 31. IlI. 17. Staw w Holosku Wiel-
kiem: 14. II. 17. Stawy w Chodorowie i Ottyniowicach: 7. XI. 17.

Staw w Chodorowie: 9. II. 18. Bagienko obok stawu Drozdowickiego:
21, XL 17.

1L

Na wiosne mozna zauwazyé, ze skiad planktonu zimowego utrzy-
muje sig jeszcze niezmieniony przez pewien czas po zniknigciu po-
krywy lodowej, zdaje sig, do czasu ogrzania si¢ wody w zbiorniku
do pewnej temperatury dla skladnikéw planktonu zimowego maksy-
malnej. Wiatry wiosenne, powodujgce silne falowanie wody, réwniez
wplywaja na predkie tworzenie si¢ przetrwalnikéw. Gdyby sig udalo
przejrze¢ w tym czasie glebie wodne, moznaby zauwazy¢ jakby gesty
deszcz przetrwalnikéw brézdnic, opadajacych na dno jeziora. To ma-
sowe tworzenie si¢ przetrwalnikéw tlumacze w ten sposéb: Broézdnice
zimowe w czasie stopniowego topienia si¢ pokrywy lodowej, wysta-
wione na coraz silniejsze promienie, przechodzg w stadjum bardzo
intenzywnej asymilacji CO; i wytwarzajag w krétkim czasie wielkie
zapasy skrobi, ktéra nagromadza si¢ w komérkach w takiej ilosci,
ze komérki zaczynajg zmieniaé barwe i stajg si¢ ciemno-brunatne
i zupelnie nieprzezroczyste. Ruchy wici wolnieja, nestepnie komérka
odrzuca wici, przybiera pewien okreslony, mniej wigcej kulisty ksztalt,
odrzuca zazwyczaj okrywe, otacza sig gruba, jednolita blong, na ktérej
tworza sie czesto kolce, lub inne zgrubienia (Gymnodinium) i wéw-
czas zwolna opada na dno. Utworzenie sig przetrwalnika
u brézdnicy posiadajacej barwik, zawsze poprzedza inten-
zywna asymilacja CO, i nagromadzenie sig zapaso-
wych materjaléw, zwlaszcza skrobi i tluszczow.

Te sprawe zbadalam najdokladniej u Gymnodinium tenuissimum.
Jest to forma bardzo splaszczona i wyglada w okresie optimum
swego rozwoju, jak przejrzysty platek o bursztynowym odcieniu bar-
wika. W czasie wiosennej wzmozonej asymilacji, komérki zmieniajg
ksztalt na bardziej kulisty i zmieniajg barwe na ciemno-brunatna.
(Fig. 2, A). Okrywa po skurczeniu sig protoplastu, traci swoj ksztalt
dawny i marszczy sie, wowczas komérka najczesciej rozrywa ja i od-
rzuca, a tworzy nowa, odpowiadajgca nowemu ksztaltowi. Jesli jednak
komérka stala sie, np. z powodu nagromadzenia skrobi, ocigzalsza,
wéwezas kurczac sie coraz bardziej, moze wytworzyé nawet kilka
okryw, ktére tkwia w sobie wzajemnie i okrywajg komdrke. (Fig. 2,
B—D). Wyksztalcajaca sig cysta tworzy juz nie okrywe, lecz grubg
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blone jednolita, ktéra jest utworem zupelnie odmiennym, niz okrywa
i sklada sie, zdaje sie, w czesci z materjaléw zapasowych. Podobne
zmiany mozna wywolaé sztucznie przy pomocy chemicznych podraz-
nien (Fig. 2, E).

Kwestje, czy wyzej wymienione formy (po wylaczeniu Peridinium
Marssoni i P. £omnickii), moina uwazaé za formy zimnowodne
stenotermiczne, rozwiaza dalsze badania eksperymentalne. Préby
takiego badania eksperymentalnego udalo mi sig przeprowadzi¢ tylko
u G. tenuissimum. Mianowicie 18. Ill. 16. zebralam materjal, u kté-
rego proces wzmozonej asymilacji juz si¢ rozpoczal. Po kilku dniach
wszystkie komérki przeszly w stadjum przetrwalnikowe i te juz byly

Fig. 2.

zabezpieczone przed atakiem wrotkéw, podczas gdy materjal zimowy
byt z reguly zjadany przez wrotki, ktérych w zaden sposéb z kultur
nie moglam usungé. Materjal z przetrwalnikami przetrzymatam przez
lato w duzym sloju na oknie zwréconem ku pélnocy i czesto zmie-
nialam wode, dolewajac wodociggowej. W jesieni na poczatku listo-
pada, gdy w czasie mrozéw w pokoju nieopalanym temperatura wody
spadla do kilku stopni C., zaczelo si¢ rozwijaé¢ G. fenuissimum zu-
pelnie normalnie, a nawet widzialam stadja podzialowe. Dalsze ob-
serwacje zostaly niestety przerwane z powodu uszkodzenia materjatu.
W 1917 r. powtérzylam obserwacje ale w ten sposéb, ze materjal
pewoli wysychal na oknie oswietlonem i tam pozostal przez lato.
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W jesieni wypelnilam sl6] woda. Obnizenie temperatury nie wywo-
lalo jednak rozwoju przetrwalnikéw. Przetrwalniki nie zniosly diugo-
trwalego wysuszenia i oswietlenia, z czego okazuje sig, Ze musza
przez lato leze¢ na dnie w zbiorniku niewysychajagcym. Pomyslna
préba wykonana w r. 1916 okazala, ze w istocie G. tfenuissimum jest
formg zimnowodna-stenotermiczng. Dalsza badania powinnyby prze-
dewszystkiem wykazaé, jakie jest jego termiczne minimum-optimum-
maximum i czy jest mu potrzebny i jak dfugo okres spoczynku letniego?

IV. Opis nowych gatunkodw.

Gymnodinium undulatum n. sp. (Fig. 3, E—K). Denko nieco
wieksze niz wieczko i w kierunku grzbieto-brzusznym silnie splasz-
czone, z tego powodu z boku ma wyglad stozka o wkleslych scia-
nach. Po prawej stronie denka szereg wydeé nieregularnych, z kté-
rych najwieksze zwykle przy brézdzie brzusznej. Wydecia te sg spo-
wodowane silnem cisnieniem wewnetrznem i niejednolitem wyksztal-
ceniem okrywy w tych miejscach. Wydecia te sg widoczne u zywych
i juz starszych komérek, podczas gdy u martwych stajg si¢ niewy-
razne. Wieczko nieco mniejsze niz denko, stozkowate, zaokraglone.
Brézdy glebokie i waskie. Brézda brzuszna posiada po obu stronach
listwy, z ktérych lewa jest wigksza. Barwik brunatny. Dlug. okolo
35 p, szer. okolo 28 p.. Budowa okrywy nieznana, poniewaz komérki
jej nie zrzucaly.

Forma wylgcznie, zdaje sig, zimowa i dotad tylko z dwéch staw-
kéw podlwowskich znana. Marjéwka 13. Ill. 1916 (z przetrwalnikami) ;
17. 1IL. 1916; 29. 1I. 1917.

Gymnodinium wigrense n. sp. (Fig. 3, A—D). Komérki wydtu-
zone, bardzo smukle, okolo dwdch razy dluisze, niz szerokie. Dlug.
40—50 v.. Wieczko zwykle mniejsze niz denko, stozkowate, czesto
na szczycie lekko ukosnie $cigte. Denko szersze, o $cianach bocznych
prawie rownoleglych, na szczycie zaokraglone. Na szczycie denka
czesto drobny zabek, réwniez na szczycie wieczka w miejscu Scigeia
jest jakby lekkie zgrubienie. Barwik jasno czekoladowy, z odcie-
niem czerwonawym lub miedzianym. Brézda okreina skreca sig na
lewo, brézda brzuszna waska, sigga do szczytu denka, a na wieczko
zachodzi réwniez wysoko, ale, zdaje sig, nie dochodzi do szczytu.
Jadro w $rodku komérki, ma ksztalt krétkiego, grubego watka, lekko
wygietego. Okrywa bardzo cienka, sklada sig¢ z tarczek 6-bocznych,
drobnych, ktére tylko wyjgtkowo mozna dostrzec, poniewaz komorki
zwykle okryw nie zrzucajs, bo te odrazu galaretowaciejg. Plamki
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ocznej prawdopodobnie brak, albo moze jest gleboko schowana
w bruzdzie brzusznej. Cysty w obszernej ostonie galaretowatej. Ksztalt
i wielkoéé komérek bardzo zmienne. Wieksze egzemplarze mierzyly
np.: dlug. 40 v, szer. 22 v, albo dlug. 35 p, szer. 22 p. Przetrwal-
niki nieznane.
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Fig. 3.

Jezioro Wigry. W planktonie zimowym i wczesnej wiosny. | tak:
9. XI. 1921; 13. I. 1922, Na wiosne w kilka dni po stajaniu pokrywy
lodowej na jeziorze (21. IV. 1923) jeszcze w planktonie obficie. Sta-
nowi najulubienszy pokarm wrotkéw. '

B. Hemidinium nasutum Stein.

Dr. T.Wilczynski zebral z jeziorek i mlak czarnohorskich cenne
materjaly glonéw, ktére mi oddal do opracowania i za ktére Mu ser-
decznie dziekuje. Zajelam sig przedewszystkiem opracowaniem brézdnic
w zbiorku tym zawartych, w celu poréwnania ich z brézdnicami
tatrzahskiemi. W niektérych probkach znalaztam okrywy Hemidinium
nasutum doskonale wyksztalcone i dajace si¢ dokladnie zanalizowaé.
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W ten spos6b przekonalam sie, ze rodzaj Hemidinium Stein, zaliczany
dotad do rodziny Gymnodiniaceae '), albo Gymnodiniidae Kofoid ?), na-
lezy do wyzej uorganizowanych form, a zatem do rodziny Peridiniaceae.
Hemidinium nasutum bylo mi do$é dobrze znane z Tatr (irédla Ja-
worzynki) i z innych stanowisk, lecz mimo usilnych badan zadnej
struktury okrywy wykryé nie mogtam. Dopiero w probkach pocho-
dzacych z Czarnohory, znalazlam okrywy, ktére widocznie z latwoscig
komérki zrzucajg. Okrywy te skladajg sig ze statej ilosci
tarczek, tarczki zas posiadajg swéj ustalony ksztalt
Z powodu prawie zupelnego braku symetrji w budowie okrywy, nie
jest latwo zestawié ilo$é i uklad tarczek. Mam nadzieje, ze rozpo-
rzadzajac kiedys materjalem zasobniejszym w ten gatunek, uda mi sig
sprecyzowaé dokladnie] budowe okrywy, a przedewszystkiem sktad
obu brézd. Nikt dotad nie podejrzewal, aby Hemidinium nasutum
nalezalo do brézdnic wyzej stojacych i jedynie w pracy Klebsa®)
znalazlam wzmianke, ze ,die Zellhaut erscheint feinkornig, bisweilen
feinstreifig®. Istnienia tarczek Klebs jednak nie przypuszczal.

Po tych wyjasnieniach przystepuje do szczegélowego opisu.
(Fig. 4). Komoérki Hemidinium nasutum sg splaszczone w kierunku
grzbieto-brzusznym. Brézda okrezna, poczawszy od brézdy brzusznej,
skreca sig na lewo ku stronie grzbietowej i tu mniej wigcej po srodku
konczy sie, zamknigta wieloboczng tarczka, ktdra, zdaje sig, powstala
ze zrostu dwu tarczek, jednej nalezacej do wieczka i drugiej naleza-
cej do denka. Tarczke tg na fig. 4 zaznaczylam znakiem . Czasem
mozna ujrzeé tg tarczke podzielong w plaszezyinie réwnikowej ko-
morki na dwie czescei, co $wiadczy o slusznosci powyzszego zapatry-
wania. W tym wypadku mimo braku calkowitej brézdy wieczko
i denko sg od siebie oddzielone, choé bardzo niewyrainie. Tarczka
opisana jest zatem wspélna obu czeSciom okrywy i umacnia ja.

Okrywa sklada si¢ z nastgpujacych tarczek:

1. Wieczko posiada 12 tarczek, a mianowicie: 6 tarczek
szczytowych przednich, 6 tarczek okreinych przednich.

2. Jedna tarczka jest wspdlna. (Fig. 4, tarczka ze znacz-
kiem ).

1) E. Lemmermann: Algen L str. 614, Kryptogamenflora der Mark Branden-
burg, Tom III., 1910. :

2) Ch. A. Kofoid and Olive Swezy: The free-living unarmored Dinofla-
gellata. 1921.

3) G. Klebs: Uber die Organisation einiger Flagellatengruppen und ihre
Beziehungen zu Algen und Infusorien. Leipzig, 1883.
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3. Denko posiada 7 tarczek, a mianowicie: 5 tarczek okrei-
nych tylnych, 1 tarczke szczytowa tylng, 1 tarczke dodatkows.

4. W brézdzie okreinej jest przypuszczalnie 4 -5 tarczek.

5. Brozde brzuszng tworza przypuszczalnie 4—5 tarczek.

Ksztalt tarczek jest nastgpujgcy:

Tarczka szczytowa srodkowa jest 5-boczna.

Pierwsza tarczka szczylowa boczna, liczac od strony lewej
komérki, jest 6-boczna (Fig. 4, A, D), wzglednie niewyraznie
5-boczna (Fig. 4, G).

Druga tarczka sb jest 6-boczna.

Trzecia , sb , 5-boczna.

Czwarta ,  sb , S-boczna.
Pigta , sh , 6 boczna, wzglednie niewyraznie 5-
bocezna.

Tarczki okrezne przednie, liczac od lewej strony:
Pierwsza tarczka op jest 4-boczna (bardzo drobna).
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Druga tarczka op jest 5-boczna.

Trzecia " op , 4-boczna.
Czwarta , op , 5S-boczna.
Piata s Op  5-boczna.
Szésta ., oo , 5-boczna, lub niewyraznie 4-boczna.

Tarczka wspilna jest 7-boczna, lub 8-boczna.
Tarczki okrezne tylne:
Pierwsza tarczka ot jest 4-boczna.

Druga " ot , 4 boczna.
Trzecia - of , 5-boczna, lub niewyraznie 4-boczna.
Czwarta . ot , 4-boczna.
Pigta - of , 4-boczna.

Tarczka szczytowa tylna jest 6-boczna.

Tarczka szczytowa dodatkowa jest 4-boczna, lub niewyrainie
5-boczna.

Tarczki brézd nie s mi dokladnie znane. Brzegi brézdy brzusznej
sa opatrzone podiuznemi zgrubieniami, ktére dochodza az do tarczki
szezytowej tylnej. Okrywa najczesciej otwiera si¢ w ten sposéb, ze
wypadajg tarczki brézdy brzusznej i pierwsza tarczka okrezna tylna
(ot), za$ spojenia wzdluz brézdy brzusznej i okreznej rozluiniajg sie.
Taq szparg przeciska sig protoplast, opuszczajac stara okrywe, dla
ktérej tarczka wspélna jest niejako klamra, bronigca przed rozerwa-
niem. Blona okrywy jest dosé gruba. Rzezba tarczek rzadko widoczna,
bardzo subtelna, prawdopodobnie zblizona do siatkowej, przebita
licznemi porami. Granice tarczek latwo oznaczy¢, poniewaz szwom
zawsze towarzysza zgrubienia perelkowe blony, ulozone w jeden sze-
reg. Natomiast nie widzialam wcale wstawek. Barwik brunatny, jadro,
zdaje sie, przesunigte ku stronie tylnej komorki.

Cysty kuliste, otoczone kilku blonami, przypominajg Gloeodinium
montanum Klebs. Jedna z srodkowych blon gruba, galaretowata,
silnie zalamuje $wiatlo, jest bezbarwna i przeiroczysta. Blona ze-
wnetrzna, otaczajgca galaretowats, czesto brunatnieje. Wszystkie te
blony w wodzie peczniejg. Cysty sa czasem otoczone blong twarda,
jakby szklista, przeiroczysta i bezbarwna, jednolita i pozbawiong
struktury tarczkowej. Ta twarda blona zewnetrzna peka pod wply-
wem peczniejacych blon wewnetrznych i kulista komérka otoczona
kilku wspétsrodkowemi, obszernemi blonami, wysuwa si¢ do wody
(Fig. 5).

Na podstawie opisanej budowy okrywy bedzie mozna na przy-
szlosé poznaé, czy rzeczywiscie rodz. Hemidinium obejmuije tylko dwa
gatunki, obecnie znane, czy tez ich jest wigcej, a tylko z powodu
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zewnetrznego podobienstwa i zbyt subtelnej okrywy nie dalo sig ich
wiecej oznaczy¢.

Hemidinium nasutum Stein wystepuje w Karpatach Wschodnich
w mlakach i jeziorkach czarnohorskich. Mlaki przy Niesamowitem

Fig. 5.

Jeziorku; Jezioro pod Gutin Tomnatykiem (1914 r.); Géry Czyw-
czynskie — mlaki (1535 m. nad p. m.; zb. IX,, X. 1924).

C. Pewne odchylenia w budowie wieczka w rodz. Peridinium.

Brézdnice odznaczajg sie niezwykla zmiennoscig ksztaltéw, spo-'
wodowang tem, ze podzial komérek odbywa sie u nich w plaszczyznie
ukognej, za§ komérki uzupelniajac si¢ po podziale, moga z latwoscia
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przybraé postaé odpowiednig dla nich w danych warunkach. Odchy-
lenia od formy typowej, czyli anormalnoéé w wyksztalceniu okrywy,
ujawniajg sig¢ przedewszystkiem w budowie wieczka, na ktérem mo-

Fig. 6.

zemy zauwazyé niekiedy powiekszenie liczby tarczek lub ich redukcie,
a réwniez zmienno$¢ ksztaltu tarczek, lub ich uklad odbiegajacy od
typu. Te stosunki uwidoczniono na Fig. 6, A—E.

D. Pasorzyty brézdnic.

Widok komérki brézdnicy opadnigtej przez pasorzyta nie czgsto
si¢ zdarza. W pewnym materjale znalazlam licznie wystepujace Peri-
dinium Willei ; prawie wszystkie komérki byly opadnigte przez grzyba,
co przedstawia Fig. 7.
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Objaénienia rysunkéw.

Fig. 2. Gymnodinium tenuissimum. Zmiana ksztaltu komdrek na kulisty pod
wplywem czynnikéw zewnetrznych. A: Komorka wolno plywajaca, zaokraglona. —
B: Komérka nieruchoma otoczona kilku okrywami 1l-go, 2-go i 3-go rzedu, ze-
wnatrzna jest najstarsza. — C: Podzial komdrki nieruchomej, otoczonej okrywami
1-go i 2-go rzedu. — D: Komérka kulista wysuwa sig zwolna z pekniete] okrywy
1-go rzedu, chroniona przez okrywe 2-go rzedu. Slad brézdy i wici. — E: Komérka
opuszcza blone cysty, pozbawiona struktury.

Fig. 3. A—D: Gymnodmium wigrense n. sp. — A—C: Komérki od strony

brzusznej. — D: Komérka widziana od strony grzbietowej. — E—K: G. undulatum
n. sp. — E—H: Komérki widziane od strony brzusznej. — [: Komérka widziana
od strony grzbietowej. — J: Komérka widziana z boku. — K: Komérka w prze-

kroju poprzecznym.
Fig. 4. Budowa okrywy u Hemidinium nasutum. A: Okrywa widziana od strony
brzusznej, nieznacznie peknieta w gérnej czesci wzdluz lewego brzegu brézdy

brzusznej. — B: Okrywa widziana od strony brzusznej. — C: Okrywa widziana
od strony grzbietowej. — D: Widok wieczka wraz z brézda okrgzng. — E: Okrywa
widziana od strony grzbietowe], nieco przesunigta na prawg strong. — F: Okrywa

wvidziana z prawej strony. — G: Widok wieczka bez brézdy okreznej. — H: Widok
denka, szwy szczytowe rozluznione. — I: Widok okrywy od strony lewej. Na ry-
sunkach tarczka wspdlna zaznaczona .

Fig. 5. Cysty u Hemidinium nasutum. A—C: Cysty otoczone kilku silnie w wo-
dzie peczniejacemi blonami, opuszczaja okrywy. — D—E: Cysty, po peknigeiu twar-
dej, szklistej blony, otoczone tylko blonami wewnetrznemi, wysuwaia sie do wody. —
F: Cysta swobodnie unoszaca si¢ w wodzie. — G—H: Podzial cyst. Srodkowa
gruba, galaretowata blong zaznaczono punktami. Rysunki F—H Zywo przypominaja
Gloeodinium montanum.

Fig. 6. Odchylenia w budowie wicczka w rodz. Peridinium. A: Peridinium
Gutwinskii, podwojenie tarczki srodkowej szczytowej. — B: P. Willei, redukcja
tarczki érodkowej szczytowej. — C: P. Treubi, powickszenie liczby tarczek wieczka
z czterech na pieé. — D: P. Raciborskii, tarczka lewa szezytowa $rodkowa jest
6-boczna, zaé lewa szezytowa grzbietowa jest tylko 4-boczna. — E: P. Willei tarczki
szczytowe ulozone w trzy waskie réwnolegle rzedy.

Fig 7. Peridinium Wallei opadnigte przez grzyba.

Instytut Botaniczny Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Resumé.

A. Dinoflagellaten im Winter.

Die Verfasserin stellt folgende Dinoflagellaten-Arten als Winter-
formen vor: 1. Gymnodinium tenuissimum, 2. G. hiemale, 3. G. carina-
tum var. hiemale, 4. G. polonicum, 5. G. undulatum, 6. G. wigrense,
G. helveticum. Als perennierende Formen in der Umgegend von Lem-
berg sind zwei folgende Arten anerkannt: 8. Peridinium Marssont,
9. P. Fomnickii, mit der maximalen Entwicklung in den Monaten
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Januar—Februar. 10. P. aciculiferum — eine Winterform in der Um-
gegend von Lemberg, in Wigry-Seen u.s. w., — ist in kalten Tatra-
seen eine perennierende Form.

Bei den Versuchen mit Gymnodinium tenuissimum bestittigte die
Verfasserin, dass diese Art eine Stenoterm-Kaltwasserform ist. Dauer-
zellen, welche im Frithjahr gesammelt wurden, entwickelten sich in
den Kulturen normal im Spitherbste, als die Temperatur des Wassers
in Glasschalen schon ganz niedrig (einige Grad iiber 0°C) var.

Die Verfasserin beschreibt zwei neue Gymnodinien-Arten, welche
Winterformen sind:

Gymnodinium undulatum n. sp. (Fig. 3, E—K). Hypovalva
etwas grosser als Epivalva, dorsoventral stark abgeplattet und darum
von der Seite gesehen kegelférmig, mit konkaven Seiten. Hypovalva
ist an der rechten Seite stark unduliert. Diese Undulierung ist nur
bei lebenden Zellen deutlich. Epivalva etvsas kleiner als Hypovalva
ist kegelformig, abgerundet. Furchen tief. Langsfurche eng, an beiden
Seitenréindern Leisten tragend, von denen die linke stirker ist. Chro-
matophoren braun. Lg ca 35 p, It ca 22 p. Struktur der Hiille nicht
bekannt. Gymnodinium undulatum ist eine Winterform.

Es lebt nur in zwei Teichen in der Umgegend von Lemberg,
13. 1II. 1916; 17. IIL. 1916; 29. 1. 1917.

Gymnodinium wigrense n. sp. (Fig. 3, A—D). Zellen lénglich,
sehr schlank, fast zweimal so lang als breit. Epivalva kleiner als
Hypovalva, kegelférmig, am Gipfel hiufig schrig abgestutzt und
etwas verdickt. Hypovalva abgerundet, breiter als Epivalva, mit den
fast parallelen Seitenrdndern. Auf dem Scheitel der Hypovalva oft ein
winziges Zihnchen. Chromatophoren hell, braun oder rotlich-braun.
Querfurche linkswindend. Langsfurche tief und eng, hoch auf die Epi-
valva {ibergreifend, auf der Hypovalva fast bis zum Hinterende reichend.
Kern in der Mitte der Zelle, kurz und dick, fast nierenférmig. Hiille
sehr diinn. Zellen oft mit einer gallertigen Membran umhiillt. Augen-
fleck fehlt. Cysten in weiten Gallerthiillen. Gestalt und Grosse der
Zellen sebr variabel. Lg 35—40 p, It 22 .. Sebr oft die Zellen kleiner.
Dauerzellen nicht bekannt.

Wigrysee. Im Winter und Friihlingsplankton und zwar: 9. XI. 1921,
13. 1. 1922, 21. 1IV. 1923 (einige Tage nach dem Verschwinden der
Eisdecke).

B) Hemidinium nasutum Stein.

Zellen dorsiventral abgeplattet. Querfurche linkswindend, zieht
als halbe Schraubenwindung um die linke Korperhilfte bis mehr
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weniger zur Mitte der Riickenfliche. Léngsfurche auf die Epivalva
iibergreifend, hinten wenig verbreitert, bis zum Hinterende reichend,
Die Rinder der Lingsfurche verdickt. Querfurche ist rechts mit
einer grossen Platte begrenzt, welche vermutlich aus zwei Platten
zusammengewachsen ist. Diese grosse Platte ist den beiden Valven
gemeinsam. Sie verstirkt die Hiille.

Platten der Hiille: Epivalva mit 12 Platten und zwar: 6 ap + 6 pr;
Hypovalva mit 5 pst 41 at 41 akcess. Eine Platte ist den beiden
Valven gemeinsam. Die Zahl der Platten in den Furchen ist schwer
festzustellen. Querfurche ist vermutlich aus 4—5 Platten, Langs-
furche aus 4—5 Platten zusammengesetzt.

1. Epivalve: Mittelapikalplatte (map) ist 5-seitig.

Erste laterale Apikalplatte (sap.) ist 6-seitig, ev. 5-seitig;

Zweite ,, ” - ,» O-seitig;

Dritte ,, ” ” ” 5-S€itig;

Vierte ,, i - » J-seitig;

Fiinfte ,, ” 5 » O-seitig, ev. 5-seitig.
Praiquatorialplatten:

Erste (pr) ist 4-scitig (eine winzige Platte);
Zweite ,, , S-seitig;

Dritte ,, , 4-seitig;

Vierte , , S-seitig;

Fiinfte ,, , 5-seitig;

Sechste,, , 5-seitig, ev. 4-seitig.

2. Gemeinsame Platte isi 7-seitig, ev. 8-seitig. Selten ist sie auf
zwei Platten geteilt, deren erste der Epivalva, zweite der Hypo-
valva gehért. Gemeinsame Platte ist auf der Fig. 4 mit = bezeichnet.

3. Hypovalva. Postiquatorialplatten:

Erste (pst) ist 4-seitig;
Zweite ,, , 4-seitig;

Dritte , , 5-seitig, ev. 4-seitig;
Vierte ,, , 4-seitig;
Fiinfte ,, , 4-seitig;

Antapikalplatte (at) ist 6-seitig;

Akcessorische Platte ist 4-seitig, ev. 5-seitig.

Die Platten sind undeutlich areoliert. Areolierung ist sehr fein.
Membran besitzt zahlreiche Poren. Plattenrédnder sind mit Papillen
besetzt. Interkalarstreifen fehlen. Chromatophoren braun. Kern ver-
mutlich im Hinterende der Zelle. Cysten kugelig. Umbhiillung ge-
schichtet, aus Gallertsubstanz und Zellhduten bestehend, erinnert an
Gloeodinium montanum Klebs. Mittlere Membran dick, gallertig,
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farblos und durchsichtig. Aiissere Membranen oft bréunlich gefarbt.
Alle diese Membranen quellen stark im Wasser. Cysten sind oft mit
einer harten aber briichigen, farblosen und durchsichtigen Membran
umbhiillt. Diese Membranen haben keine Plattenstruktur. Die Platten-
struktur der Hiille bei Hemidinium nasutum zeigt, dass es nicht zu
den Gymnodiniaceen, sondern zu den Peridiniaceen gehort.

Hemidinium nasutum lebt in den Tiimpeln und Seen des Czarno-
horapasses (Ost-Karpathen).

Figurenerkldrung.

Fig. 2. Gymnodinium tenuissimum. Die Forminderung der Zellen unter dem
Einflusse der &dusserlichen Faktoren.

A: Die abgerundete, freischwimmende Zelle. B: Unbewegliche Zelle, welche
mit einigen Hiillen der 1-, 2- und 3-ten Ordnung umgeben ist; die dusserste Hiille
ist die dlteste. C: Die Teilung der unbeweglichen Zelle in den Hillen der 1- und
2-ten Ordnung. D: Rundliche Zelle, in der Hiille der zweiten Ordnung, schliipft
aus der Hiille der ersten Ordnung aus. Es ist eine Spur von Furchen und Geisseln
sichtbar. E: Nach der Sprengung der harten, strukturlosen Membran der Cyste
wird die Zelle frei.

Fig. 3. Gymnodinium wigrense n. sp. A—C: Ventralansicht. D: Dorsalansicht.
E—K: G. undulatum n. sp. E—H: Ventralansicht. I: Dorsalansicht. J. Zelle von der
Seite gesehen. K: Zelle von oben gesehen.

Fig. 4. Struktur der Hiille bei Hemidinium nasutum. A: Ventralansicht; Hiille
oben lingst der Lingsfurche gesprengt. B: Ventralansicht. C: Dorsalansicht. D: Epi-
valva mit der Querfurche zusammen. E: Dorsalansicht. F: Hiille von der rechten
Seite gesehen. G: Epivalva ohne der Querfurche. H: Hypovalva mit gesprengten
Nihten der Antapikalplatte. I: Hiille von der linken Seite gesehen. Gemeinsame
Platte ist mit * bezeichnet.

Fig. 5. Cysten bei Hemidinium nasutum. A—C: Cysten, welche mit einigen
im Wasser stark verquellenden Membranen umgeben sind, schliipfen aus ihren
Hiillen aus. D—E: Cysten nach der Sprengung der harten Membran, werden frei.
F: Freischwebende Cyste. G—H: Teilung der Cysten. Mittlere, dicke, gallertige
Membran ist punktiert. Fig. F—H erinnert an das Gloeodinium montanum Klebs.

Fig. 6. Abnormititen in der Struktur der Epivalva bei Peridinien. A: Mittel-
apikalplatte bei Peridinium Gutwinskii ist verdoppelt. B: Reduktion der Mittelapikal-
platte bei P. Willei. C: Vergrosserung der Zahl der Epivalvaplatten bei P. Treubi.
D: P. Raciborskii, bei welchem die linke Dorsalapikalplatte 4-seitig ist. E: P. Willei,
bei welchem die Apikalplatten in drei schmale, fast parallele Reihen geordnet sind.

Fig. 7. Peridinium Willei von einem parasitischen Pilz angegriffen.

Botanisches Institut der Jagellonischen Universitat in Krakau.

(Wplyneto do redakeji 16 kwietnia 1925 r.).
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