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Flora miedzylodowcowa z pod Rakowa.

(La flore interglaciaire des environs de Rakow).
(Z tablicg V).

Napisala
ANIELA KOZLOWSKA.

Budowa geologiczna terenu.

Teren zbadany obejmuje dorzecze malej rzeczki Kierdonki, wpa-
dajgcej kolo miasteczka Rakowa do rzeki Czarnej. Gérny bieg Czarnej
wraz z licznemi prawemi je] doplywami przypada na podnézeé Gér
Swietokrzyskich. Sylurskie i dewonskie poklady majg tu swoje naj-
dalej na poludnie wysuniete wychodnie, przysypane utworami dylu-
wijalnemi wyksztalconemi jako wydmy piaszezyste, gliny i loessy.
Piaski, zascielajgce doling Czarnej, tworza kolo Rakowa i wsi Ro-
gowle pieknie wyksztalcone wydmy. Ku pélnocy, idac w gére rzeki
Kierdonki, piaski stopniowo zmieniajg swdj charakter, przechodzac
w loess, ktéry dopiero u zrddel tej rzeczki, w okolicach Barda i Czy-
zowa wystepuje w typowej swej postaci, stanowigc wysuniete na
zachéd przedluienie znanych loesséw Sandomierskich (ry¢. 18). '

Odmlodzenie kralobrazu Wyzyny Malopolskiej spowodowane
obnizaniem sie poziomu Wisly, wystepuje w dolinie Czarnej bardzo
wyraznie. Rzeczka Kierdonka od swych Zrédel az do ujScia biegnie
w glebokim erozyjnym wawozie, odslaniajgc na przestrzeni 3 kim
niezmiernie interesujgce profile. Dno jaru, po ktérym wije sie ma-
lenki ten strumyk, dochodzi miejscami do 400 krokéw szerokosci,
a pionowe zbocza jaru wznoszg sig do 8 metréw wysokosci. Szereg
wykonanych przezemnie kolejnych profili wzdluz Kierdonki, wykazal
nastepujacy uklad warstw. Idgec w. gdére rzeki od jej ujscia az do
pierwszego wybitnie wyksztalconego po lewej stronie wawozu, spo-
tykamy jednolite piaski wydmowe, zasypujace zbocza jaru. Dopiero
w bocznych wawozach, nie dochodzgc do wsi Wola Wonkopna, wy-
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stepujg po raz pierwszy stosunki interesujgce. Na dnie obu jaréw
wydobywajg si¢ w spagu glazy morenowe, ponad niemi wystgpuje
cigzka glina lodowcowa, przysypana piaskami wydmowemi. W dal-
szym ciagu, poczawszy od wsi Wola Wonkopna, stosunki sie bar-
dziej komplikuja. Spotykamy tu profil nastepujacy (od géry ku
dolowi) :

X X

MORENA DENNA
MORRBINEDEFOND

PIA/KI —/ABLE/

DEWON /RODKOWY
DEVONIEN MOYEN

DEWON DOLNY
DEVONIEN INF.

J/YLUR GORNY
J/ILURIEN JUP.

KAMBR GORNY
CHM‘BRIEN_/UP.

KAMBR DOLNY - J/KALY WYBUCHOWE
CRMBRIEN INF. ROCHE/ ERVPTIVE/

Ryé. 18.

1'5 m. Piaszezysty loess.

30 cm. Piasek wyrainie warstwowany z okruchami gramtu

20 cm. Warstwa humusu roglinnego.

80 cm. Nierozsortowane grube zwiry, slabo przez wode oto-
czone, kamienie do 50 cm $rednicy, przechodzace w drobny
piasek.

4 m. It blekitny, przechodzgcy ku dolowi w zéltg gling lo-
dowcows z kawalkami granitéw, wyscielajgca dno rzeki.
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Warstwa zwirdw jest wzdluz calego jaru Kierdonki nadzwyczaj
znamienna. Na przestrzeni 2 klm przesledzi¢é mozemy w sposéb iden-
teczny wyksztalcong, od /2 metra do metra migzszosci dochodzaca
warstwe, stale zwigzang S$cis$le z humusem roslinnym. Humus, lezac
z reguly ponad Zwirami, przenika je niekiedy tak, Zze trudno przesle-
dzi¢ $cista granice miedzy temi dwoma utworami. :

Dalej w gére rzeki we wsi Czarnej profil o tyle ulega zmianie,
7ze warstwa zwiréw z humusem roslinnym przebiega nizej w profilu.
Spiaszczony loess przechodzi tu w bardziej typowy, dochodzacy
do 2 metréw poklad. Zamiast zoltej gliny, ktéra wyscietala dno stru-
mienia, wystepuje wspaniale wyksztalcony it blekitny, ktéry w pro-
filu w Woli Wonkopnej stabo byl jeszcze zaznaczony.

Typowo wyksztalcong moreng denng spotykamy w jarze Kier-
donki w dwuch tylko punktach: we wsi Wola Wonkopna i w Czarne;j.
Do metra i wiecej $rednicy dochodzace glazy granitowe, wydo-
stajg si¢ w tych dwuch miejscach z warstw najnizszych gliny, zasy-
pujgc dno strumienia.

U wylotu wsi Czarnej w miejscu, gdzie wystepujg wzdtuz stru-
mienia wychodnie dewonu, profil sie urywa. Dno jaru wybitnie sig
rozszerza, a daleko odsuniete jego zbocza stanowia kilkometrowej
migzszosci $ciany loessowe, lezgce bezposrednio na dewonie. Dopiero
w miejscu, gdzie rzeka po raz drugi zakreca, miedzy wsiami Bardem
a Czyzowem, odslania si¢ po raz drugi profil analogiczny do opisa-
nego wyzej w Kierdonach. Strumien, meandrujgc tu po szerokim
dnie doliny, wrzyna sie’ wtérnie w podloze na dwa metry w glgb,
tworzgc wyrazny taras. Kilkumetrowa S$ciana loessu, wznoszaca sig
o kilkaset krokéw od brzegdédw strumienia, stanowi jedneg jego Sciane,
a dwumetrowa $cianka tuz nad strumieniem drugg. Profil tej Scianki
jest nastepujgcy: 1'/2 metra loess; '/2 metra ciemna warstwa humusu
roslinnego; 1 metr zwir lodowcowy, dochodzgcy do dna strumienia,
nierozsortowany, slabo otoczony przez wode, identyczny z warstwa
swiru z Kierdon. W paru miejscach juz na poziomie wody wydostaje
sie-z pod zwiru siwy il. Spotykamy zatem tu te same warstwy co
w dole strumienia, tylko z tg réznica, ze poklady zoltej gliny lodow-
cowej i morena denna wyklinowujg si¢ wcze$niej, nie wystepujgc
- w tych miejscach zupelnie. Zanim przejde do interpretacji tych pro-
fili, wypadnie zanalizowaé i okreslié charakter humusu roslinnego.

15%
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Analiza florystyczna szczatkéw roslinnych.

Warstwa humusu ros$linnego, ciggngca sie¢ wzdluz Kierdonki,
przedstawia w swym statygraficznem ulozeniu i w sposobie zacho-
wania jednolita warstwe, zwigzang stale z pokladem zwiréw. Stopien
zachowania szczatkéw we wszystkich punktach profilu okazal sie
identyczny. Rozsortowany wodg humus wykazal swietnie zachowane
. szczatki lasu: liscie z doskonale zachowang nerwacjg, nasiona i skrzyd-
laki z nienaruszong skulpturg, wsréd tego wydobywajgce sie cale
ogromne - pnie, galezie i kawalki korzeni. *Dla otrzymania motliwie
pelnego obrazu lasu kopalnego, analizowalam caly szereg probek
branych wzdluz Kierdonki wszedzie tam, gdzie warstwa humusowa
odstania sie¢ w profilu. Nastepujace gatunki zostaly okreslone:

Cenococcam geophilum Fries. W najnizsze] warstwie profilu
miedzy Bardem a Czyzowem lagcznie ze szczatkami Tsuga canadensis
pospolicie, w humusie roslinnym rzadziej znajdywany. Budowa ciat
kulistych odpowiada w zupelnosci Cenococcum znalezionym przez
Zmude w Ludwinowie!). Ciala od %/+—3 mm, nieregularnie ku-
liste, ztozone z komoérek ksztaltu piramidalnego ustawionych w cze-
Sci zewnetrznej promienisto. Dotychczasowe badania nie wykazaly,
z jakim organizmem ro$linnym mamy do czynienia. Z danych ko-
palnych stwierdzi¢ jedynie mozemy, ze Cenococcum jest zaréwno dla
zimnych jak i dla cieplych flor z okresu dyluwjalnego bardzo cha-
rakterystyczne.

- Tsuga canadensis (L.) Carr. W jednym profilu migdzy Bardem
a Czyzowem. Szczatki stanowily: kilka kawatkéw drewna 3 i 4 let-
niego, okolo 10 cm dlugich, z zachowang kora, 2 galgzki roczne,
kilka kawalkéw korzeni dwuletnich z licznemi rozgatezieniami oraz
5 pojedynczych szpilek. Przekroje odnalezionych galazek i korzeni
wykonane brzytwa, bez dzialania jakiemikolwiek srodkami chemicz-
nemi, wykazaly doskonale zachowang strukturg drewna i kory i po-
zwolily dokladnie przesledzié budowe anatomiczng. Gatazki trzyletnie
wykazaly nastepujgca budowe. ‘

1) Brak przewodéw zywicznych w drewnie, zaréwno w przekroju

stycznym jak promienistym.

2) Promienie rdzeniowe zbudowane z jednego typu tracheid

(brak komérek parenchymatycznych) o zgrubialych scian-

) J. Lilpop i W. Szafer. ,Przyczynek do znajomosci flory i klimatu dylu-
wijum polskiego“. — Sprawozdania Polsk. Inst. Geol. Tom I, zeszyt 4—56, str. 459.
Warszawa 1922.

’
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kach, z bardzo licznemi, pojedynczemi jamkami (typ jodlo-
watych). ’ :

3) Tracheidy drewna w przekroju promienistym wykazujg dosé
zmienng budowe. . W drewnie jesiennem i czgSciowo letniem
posiadajg jednorzedowe: jamki, natomiast w wiosennem znaj-
dujg sie tracheidy o cokolwiek wiekszych wymiarach i wy-
kazujg jamki ustawione w dwéch, niekiedy nawet w trzech
szeregach, Czasem spotykamy formy przejsciowe: w jednej
i tej samej tracheidzie jamki ustawione sg badz pojedynczo,
badz podwdinie. (Tab. V A). ‘

4) Komérki zywiczne o ciemno-brunatnem zabarwieniu, rozrzu-
cone sg zrzadka wzdluz letniego drewna. Cechy te wskazujg
niezbicie na przynalezno$é tego drewna do typu rodziny
Abietineae, a zatem mogacego naleze¢ do jednego z nastepu-
jacych rodzajéw: Abies, Pseudolarix, Cedrus i Tsuga.

Jeffrey') wykazal, jak doniosle znaczenie systematyczne dla

rodziny Abietineae majg badania przekrojéw poprzecznych, mtodych
galgzek, korzeni i kory. Znamiennem i charakterycznem w  tej
grupie jest wystepowanie i ilo§¢ przewodéw zywicznych u po-
szczegolnych rodzajéw. Trzy rodzaje Abies, Pseudolarix i Cedrus po-
siadajg w drewnie pierwotnem, zatem w rdzeniu rocznych galazek,
wyrazny przewdd zywiczny, ponadto bardzo liczne przewody zy-
wiczne w korze. Podobna budowe wykazujg mlode korzenie: jeden
przew6d zywiczny w drewnie pierwotnem i bardzo liczne w tkance
korowej. Jedynie rodzaj Tsuga réini sig pod tym wzgledem zasad-
niczo. Znajdujemy tam tylko jeden kanal Zywiczny w drewnie pier-
wotnem korzenia, brak ich natomiast zupelnie w korze i rdzeniu
galgzek. '

Drewno kopalne przez nas badane wykazalo w przekroju po-

przecznym rocznych korzeni i galazek budowe odpowiadajacg w zu-
pelnosci budowie rodzaju Tsuga. Gruba warstwa kory, okalajgca
galazki i korzenie, nie posiada zupelnie przewodéw zywicznych
(Tab. V B), komérki o wybitnie brunatno-czerwonem zabarwieniu
charakteryzujg te tkanki. Podobnie drewno pierwotne galazki nie
wykazuje przewodu zywicznego (Tab. 5 C); wystepuje on jedynie
w rdzeniu rocznego korzenia (Tab. 5 D). Cechy te wskazujg rowniez
na to, Ze rozpatrywane przez nas drewno nalezy do rodzdju Tsuga.

1) Jeffrey, E.C. ,The Comparative Anatomy and Phylogeny of the Conifera-
les“. Part Il. — Mem. Boston Soc. Nat. Hist. 1903. '
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Na dalsze cechy rodzaju 7Tsuga zwraca uwagg Penhallow’).
Zdaniem tego autora rozmieszczenie komérek zywicznych na ze-
wnatrz drewna letniego jest dla rodzaju Tsuga nadzwyczaj cha-
rakterystyczne. W drewnie tak mlodem jak galgzki badane, roz-
mieszczenie tkanki zywiczne] nie wystepuje w sposdb tak charakte-
rystyczny, w kazdym razie do$¢ liczne komérki o ciemno zabarwionej
tredci grupuja sie przewaznie na zewngtrz drewna letniego. Wreszcie
cechg, pozwalajgcg w sposéb pewny okresli¢ gatunek, jest ustawienie
jamek w tracheidach drewna. Z wyzej przez nas-rozpatrywanych
rodzajéw typu Abietineae jeden tylko gatunek 7suga canadensis po-
siada w drewnie wiosennem dwuszeregowo ustawione jamki. Cecha
ta dla naszego kopalnego drewna jest nader charakterystyczng i we
wszystkich wykonanych przekrojach zostala stwierdzona.

Drugim waznym dokumentem, oprécz cech anatomicznych drewna,
korzeni i kory dla oznaczenia tego kopalnego drzewa bylo odnale-
zienie szpilek. Szpilki 7suga canadensis makroskopowo wyréiniajg
sie niewielkiemi wymiarami; dlugosé ich waha sie¢ od 3—15 mm, przy-
czem sg one uderzajgco plaskie. Przekrdj poprzeczny wykazuje jeden
tylko przewéd zywiczny, umieszczony na gornej stronie szpilki tuz
nad pojedynczg, posrodku umieszczong wigzkg. Skoérka zbudowana
z cienkosciennych komérek otacza luzng tkanke miekiszows, wypel-
niajagcg jednolicie calg szpilke. Z naszych drzew budowe szpilek zbli-
zong posiada tylko jalowiec, rézni sie on jednak wyraznie ksztaltem
szpilek i budowg skérki. Szpilki jalowca sg ostro zakonczone, a w prze-
kroju poprzecznym tréjkgtne. Skérka jego jest zbudowana z grubo-
éciennych komoérek, pod ktéremi wystepuje wyrazna warstwa komo-
rek podskorni (hipodermy), u 7suga canadensis za$ brak ich zu-
pelnie. Szpilek kopalnych znalazlam pigé. Dlugosé ich wahala si¢ od
3—9 mm, przyczem byly zupelnie plaskie. Przekroje mikrotomowe
wykazaly budowe nastepujacg: jeden wyrazny przewéd zywiczny,
polozony nad wigzka naczyniowg, komorki skorki byly znieksztatcone,
pozwolily jednak w paru miejscach stwierdzié¢ swojg cienkoscienng
budowe ; warstwy podskérni brak bylo zupelie. (Tab. V E).

Abies alba Mill. Panuje w profilach migdzy Bardem a Czyzo-
wem, rzadziej spotykang byta wzdluz Woli, Czarnej i Kierdon. Drewno
pni i korzeni; mlode galazki z kora; szpilki plaskie z dwoma biatemi
paskami wosku po spodniej stronie; fuski szyszek i nasiona ze skrzy-

detkami.

) Penhalow. D. P.: ,The Anatomy of the North American Coniferales to-
gether with certain Exotic Species from Japan and Australasia“. — The American

Naturalist. Vol. XXXVIIL. 1904.
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Picea excelsa (Lam. et DC). Lk. W dwuch profilach w Kier-
donach i Bardzie. Jedynemi szczatkami bylo pare pojedynczych szpi-
lek; ich przekr6j poprzeczny wykazywal wyraznie czworoboczny
ksztalt szpilki z dwoma przewodami zywicznemi w rogach.

Pinus silvestris L. W jednym profilu w Kierdonach. Pare szpi-
lek podwdjnych.

Carpinus Betulus .. We wszystkich profilach pospolicie. Ka-
walki drewna i kory, wielka ilos¢ orzeszkéw i skrzydlakéw.

Betula pubescens Ehrh. W jednym profilu w Bardzie. Orzeszki
wraz ze skrzydelkami. Dlugos$é orzeszka 1'5 mm, szerokos$¢ 0'8 mm,
 u wierzcholka szeroko rozstawione dwa znamiona, skrzydetka mate,
réwnajace sie szerokoséci orzeszka (ryé. 19 A, powiekszenie */1).

Betula verrucosa Ehrh. W dwéch profilach w Bardzie i w Czar-
nej, Orzeszki i liscie. Orzeszek smuklejszy i dluzszy niz u gatunku
poprzedniego. Dlugo$é wynosi 2 mm, szerokosé 0'5 mm. Skrzydetka
szerokoScig swoja przewyiszajag dwukrotnie szerokosé orzeszka, od
miejsca swego przyczepu, tuz ponizej osadzenia znamion, biegng
w gére, a nie poziomo jak u B. pubescens (ryé. 19 A, powigkszenie */1).

Fagus silvatica L. Miedzy Bardem a Czyiowem pospolity,
w Kierdonach i Woélce rzadszy. Liscie z doskonale zachowang ner-
wacjg, drewno pni i korzeni, okrywy owocowe, orzeszki i mlode ga-
lazki z paczkami. :

Tilia parvifolia Ehrh. W dwuch profilach w Bardzie i Kier-
donach, rzadko. Pare owocéw wyraznie kulistych. Diugosé 4'/2—6 mm.
Na wierzchotku slabo zaznaczony wyrostek. Skérka owocka stabo
chropowata, tkanka nie zdrewniala.

-
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Tilia platyphyllos Scop. W trzech profilach w Kierdonach
pospolicie, miedzy Bardem a Czyzowem rzadko. Liscie calkowicie
‘zachowane, liczne owoce i skrzydlaki. Decydujgce dla okreslenia
tego gatunku okazaly si¢ owoce. Roznig si¢ one od gatunku po-
przedniego zaréwno wielkoscig jak budowa lupinki. Dtugosé: wybit-
nie owalnych owocéw waha sie od 7—10 mm, szeroko$é od 5—10 mm.
Na przewainej ilosci okazéw zachowany u szczytu do 2 mm dlugi
wyrostek, od ktérego biegnie poludnikowo 5 wyraznych zeberek. Lu-
pinka gruba, zdrewniala (ryé. 19 C, powickszenie */2).

Acer platanoides L. Miedzy Bardem a Czyzowem, rzadko.
Owocki zupelnie plaskie bez skrzydelek o nastepujgcych wymiarach:
dlugosé 14 mm, szer. 7 mm.. Na powierzchni zarysowuje sig. parg
nerwéw, rozchodzacych sie od s$rodka miejsca przyczepu owocka ku
skrzydetkowi. Brzeg zewngtrzny owocka tworzy linjg prostg (ry¢. 19 D,
powiekszenie 1/1).

Acer Pseudoplatanus L. W dwoéch profilach w Kierdonach
i Bardzie. Owocki mniejsze niz u gatunku poprzedniego. Dlugosé
9 mm, szeroko$é¢ 6 mm. Réwnolegle do miejsca przyczepu skrzydetka
biegnie wzdluz nasienia wyrazne wyniesienie, uwydatnione nerwem.
Brzeg zewnetrzny owocka tworzy linje wypuklg (ryé¢. 19 E, powigk-
szenie 1/1). :

Quercus sp. W dwéch profilach, w Czarnej i Bardzie, rzadko. Ka-
walki lisci, miski owocow, jedna zoladz. Ze znalezionych szczatkow
gatunku nie dalo si¢ oznaczyé.
| Ulmus sp. W jednym profilu w Kierdonach. Drewno.

Almus glutinosa Gaert. We wszystkich profilach dosé¢ pospo-
lita. Liscie, liczne owoce. Owoce ciemno-brunatne, splaszczone,
o dwoch znamionach, po stronie splaszczonej biegng wyrainie dwie
brozdy. Rézni sie od Alnus incana brakiem skrzydelek (ry¢. 19 F,
powiekszenie */1).

Corylus avellana .. W dwéch profilach w Kierdonach i Ba-
dzie pojedynczo. LiScie i orzechy.

Sambucus racemosa L. Pojedynczo miedzy Bardem a Czyzo-
wem. Pojedyncze nasienie jasnej barwy, poprzecznie brézdkowane.
Dlugo$é 4 mm, szerokosé¢ 2 mm.

Rubus sect. fruticosus. Miedzy Bardem a Czyzowem i w Czarnej.
Owocki dosé pospolite, zwezone ku wierzchotkowi, a rozszerzone
u podstawy posiadajg ksztalt tréjkatnie-owalny. Dlugosé 2—2'/; mm.
Szerokosé 1/ mm. Na powierzchni wyrazna skulptura w formie
nieforemnych wieloscianéw. Strona brzuszna tworzy linj¢ prosts,
strona grzbietowa silnie wypuklg (ryé. 19 G, powiekszenie /).
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Rubus idaeus L. PojedyAczo miedzy Bardem a Czyiowem.
Wielkoscia, barwg i skulptura nie réini sig od gatunku poprzedniego,
jedynie ksztalt ma odmienny: strona brzuszna nie tworzy linji prostej,
ku wierzcholkowi sie uwypukla, skutkiem tego caly owocek posiada
ksztalt owalny (ryé. 19 H, powiekszenie %/1). |

Vaccinium uliginosum L. Pojedynczy listek w profilu miedzy
Bardem a Czyzowem. Listek eliptyczny o tepym wierzchotku, 24 mm
dlugi, 7 mm szeroki, brzeg listka gladki, nieowlosiony, unerwienie
geste, siatkowate. Komoérki skérki na nerwach nieregularnie wielo-
boczne.

Rumex acetosa L. Pojedyncze okwiaty z owockami w jednym
profilu miedzy Bardem a Czyzowem. Zewngtrzne dziatki okwiatu
1 mm dlugie, w tyl odgiete, przytulone do szypulki; zewnetrzne
2'5 mm dlugie, zaokraglone, rozszerzajgce sig nieco ku dotowi. Uner-
wienie bardzo wyrazne wykazuje zygzakowate anastomozy, dzielgce
kazda polowe dzialki na dwa pola, z ktérych srodkowe dwukrotnie
przewyzsza obwodowe (ryé. 19 I, powiekszenie */1).

Rumex silvestris W allr. Pojedynczy okwiat z owockiem w jed-
nym profilu miedzy Bardem a Czyiowem. Zachowane tylko we-
wnetrzne dziatki okwiatu, otulajgce owocek. Dzialki 3'5 mm dlugie,
2 mm szerokie, ku gdbrze zwezajgce sie, mniejwiecej na polowie -
dzialki po kazdej stronie male trzy zgbki (ryé. 19 ], powiekszenie */1).

Stachys silvatica L. Pojedynczy owocek miedzy Bardem a Czy-
zowem. Owocek tréjkanciasty, 2 mm dlugi, tylez szeroki, o zao-
kraglonych $cianach. Jeden z wierzcholkéw opatrzony jasnym elaio-
somem (cecha charakterystyczna dla tego gatunku) (ry¢. K, powiek-
szenie */1).

Ajuga sp. Pojedynczy owocek miedzy Bardem a Czyzowem.
Jasno-brunatny owalny, 2 mm diugi, 1 mm szeroki. Skulptura
skorki bardzo delikatna w formie niesymetrycznych wieloscianow.
W miejscu przyczepu nasienia, wyrazna, plaska, pozbawiona skul-
ptury powierzchnia (ryé. 19 L, powiekszenie */1).

Cirsium sp. lub Carduus sp. W jednym profilu mlqdzy Bardem
a Czyzowem. Koszyczek 22 mm dlugi, 12 mm szeroki, listki okrywy
dachéwkowate stojg w 7 szeregach. Wewnatrz koszyczka szczeciny,
wybiegajagce z dna kwiatowego (ryé. 18 L, powiegkszenie '/1). Poje-
dynczy owocek 4 mm dlugi, 1'/2 mm szeroki, w' miejscu przy-
czepu puchu wyraznie splaszczony (ryé. 19 M, powiekszenie *[1). Bu-
dowa lupinki charakterystyczna, pod skérka ciagnie sig pierscien
sklerenchymy.

Alectorolophus sp. Pojedynczo w profilu miedzy Bardem a Czy-
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zowem. Bardzo cienkie nasienie w ksztalcie blaszki, 4 mm dlugie,
21/ mm szerokie.

Carex sp. W profilu miedzy Bardem a Czyzowem razem ze
szczgtkami Tsuga canadensis, Liscie plaskie; owocki od 1—1'/2 mm
dlugie. Skérka lupinki zbudowana z symetrycznych, szesciobocznych
komorek. Kawalki rozlogéw i todyg.

Viscum album L. W Kierdonach w jednym profilu. Lis¢ o ude-
rzajgco skorzaste] konsystencji, 3 cm dlugi, 9 mm szeroki. Brzegi
liscia znamienne obecnoscig komdrek skérki o grubych i wypuklych
blonach. Wszystkie szczegdly anatomiczne identyczne z opisanemi
lis¢mi Viscum album z Ludwinowa).

*
ES &

Pragnac, na zasadzie tych szczatkéw, okreslié typ lasu kopal-
nego, wypadnie nam jeszcze rozpatrzyé stopien pospolitosci tych ga-
tunkéw w poszczegdlnych profilach.

Réznic florystycznych, za wyjatkiem jednego profilu miedzy Bar-
dem a Czyzowem, gdzie wystepowala sporadycznie Tsuga canadensis,
na calej przestrzeni wzdluz Kierdonki nie zauwazylam. Wszedzie
powtarzaly sie te same gatunki. Natomiast stopien pospolitosci drzew
byt w rozmaitych punktach réiny. Réinice te szczegolnie wybitnie
zaznaczajg sie miedzy humusem lesnym, ciagngeym sie w dolnej
czesci rzeki, wzdluz wsi Wola i Kierdony, a miedzy warstwa lasu,
wystepujaca w dole tarasu, migdzy Bardem a Czyzowem.

Szczatki lasu kopalnego miedzy Wolg a Kierdonami stanowily
wylgcznie niemal warstwy lisci drzew liciastych. Z pieciu badanych
profili trzy okazaly identyczny charakter. Najpospolitszemi gatunkami
byly tu: lipa wielkolistna (7ilia platyphyllos) i grab (Carpinus betulus).
Wsréd nich pojedynczo wystepowaly: Acer Pseudoplatanus, Ulmus
sp., Alnus glutinosa, Abies alba, Corylus Avellana, Betula werrucosa,
Quercus sp., Tilia parvifolia, Rubus sect. fruticosus. W pozostalych
prébkach, w jednym wypadku, gatunkiem panujgecym byt grab,
w drugim przewazala jodla i buk. Ponadto przybyly: Pinus silvestris
i Picea excelsa.

Rozpatrujge las w Woli i Kierdonach jako calosé, stwierdzié
musimy, ze musial to byé las wybitnie mieszany, przyczem decydu-
jacy charakter nadawaly mu drzewa lisciaste, takie jak grab i lipa.
Jodla z bukiem, wchodzagc w sklad tego drzewostanu, zajmowaly

) J. Lilpop i W. Szafer: ,Przyczynek do znajomosci flory i klimatu dy-
luwium polskiego“. — Sprawozdania Pol. Instyt. Geol. Tom 1. Zeszyt 4—6, str. 48.
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tam miejsce drugorzedne, a drzewa takie jak sosna i Swierk byly
gatunkami bardzo rzadkiemi.

Szczatki lasu kopalnego miedzy Bardem a Czyiowem przedsta-
wialy juz zewnetrznie inny wyglad. Humus byl wybitnie ciemnej barwy,
warstw lisci brak tam bylo zupelnie, natomiast czarny humus prze-
pelniony byl igliwiem jodly i orzechami buka. Blizsza jednak analiza
materjalu wykazala, e miedzy temi dwoma panujgcemi drzewami
wystepuja liczne bardzo gatunki rzadsze, ktére wskazuja niezawodnie,
7e mamy tu do czynienia z bogatym typem lesnym analogicznym do
opisanego wyze] z Kierdon. Wystepujg tu w pojedynczych szczat-
kach: Carpinus betulus, Tilia platyphyllos, Quercus sp., Acer plata-
noides, Acer Pseudoplatanus, Betula pubescens, Betula verrucosa, Corylus
avellana i t. d.

Szczatkom rodlinnym z lasu migdzy Bardem a Czyzowem nadaje
specjalne pigtno odnalezienie w jednym miejscu profilu wyzej opi-
sanych szczatkéw amerykanskiego drzewa Tsuga - canadensis. Ponie-
waz znalezisko to jest pierwszorzednego znaczenia dla ustalenia wieku
i charakteru naszego kopalnego lasu, opisze przeto szczegolowiej
profil i warunki, w jakich zostalo znalezione. W miejscu gdzie Kier-
donka, nie dochodzagc do wsi Barda, zakreca na péinoc, po prawej
stronie strumienia, odslaniajg sie nastepujgce warstwy. Grube fluwjo-
glacjalne zwiry, wyscielajgce dno strumienia i dochodzace do '/2 metra
migzszosci, bezposrednio na nich !/e-metrowa warstwa humusu trzy-
krotnie przelawicona, z drobnym zwirkiem, tworzgcym warstwy tej
migzszosci co miedzy niemi lezgce warstewki humusu. Pomiedzy dol-
nemi grubemi Zwirami, a najniZsza warstwa humusu wystepuje tu
kilkunasto-centymetrowa warstwa silnie spiaszczonego itu. Petrogra-
ficznie warstwa ta przedstawiala rozmaitej grubosci ziarna piasku
z wtragconymi okruchami kwarcytéw i granitéw. Przemyty woda ma-
terjal wykazal nastepujgce szczatki roslinne: wielkg ilosé¢ czarnych
kuleczek Cenococcum, oraz galazki, korzonki i szpilki 7Tsuga cana-
densis; pomiedzy tem tkwily: kawalek drewna jodly, okrywa owo-
cowa i orzeszki buka, orzech leszczyny, owocki i kawalki listkow
i klgezy turzyc, wreszcie listki mchéw blizej nieoznaczonych. Zacho-
wanie drewna 7Tsugi bylo zupelnie identyczne z zachowaniem drewna
tuz obok lezgce] jodly, czy buka. Wszystkie galgzki nie nosily na
sobie najmniejszych $ladéw otoczenia przez wode, kora swieza, nie-
naruszona odrywala sie od galgzek, dowodzac, ze mamy tu do czy-
nienia z materjalem lezagcym na zlozu pierwotnem. Delikatne listki
mchu i turzyc razem znalezione réwniez tego dowodzg. Odnalezienie
galgzek Tsugi, razem ze zwirem lodowcowym i ze szczgtkami naszego
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kopalnego lasu, dowodzg niezbicie przynaleznosci tego drzewa do
wyze] opisanego lesnego zespolu z panujgcymi bukiem i jodla.

Zestawiajac razem dane kopalne dochodzimy do nastgpujgcych
wnioskéw: Las kopalny wzdluz rzeczki Kierdonki przedstawial dwa
typy ‘wyksztalcenia: las lipowo-grabowy i las bukowo-jodiowy
z Tsugq. W stratygraficznem ulozeniu Zadnego nastepstwa warstw
stwierdzi¢ sie nie dalo, gdyz przerwa w profilu miedzy Kierdo-
nami a Bardem, ktéra oddziela te dwa lasy, nie pozwala przesle-
dzi¢ tego nastepstwa. Poniewaz jednak wyraznej granicy miedzy
temi dwoma typami niema, bo zaréwno jodla pojedynczo wystepuje
w lesie lipowo-grabowym, jak i lipa wielkolistna trafia sie wsrod
jodly i buka, sklonna bylabym raczej uwazaé oba, wyze] omawiane
typy, za nalezgce do jednego mieszanego lesnego zbiorowiska.

Wiek lasu kopalnego i jego stosunek do innych znalezisk
europejskich.

Ustalenie wieku naszego kopalnego lasu na zasadzie charakteru
odnalezionej flory i jej stratygraficznego ulozenia, nasuwa dwie trud- -
nosci. Teren badany lezy na terenie najwiekszego zlodowacenia L.,
mniejwiece] posrodku miedzy moreng czolowg zlodowacenia L;, a mo-
rena czolowa L,. Morene denng opisang w paru miejscach nad Kier-
donka, a znang w podobnem wyksztalceniu z licznych profili dylu-
wialnych z Opatowskiego i Swietokrzyskiego, odniesé nalezy do zlo-
dowacenia L;. Loess z Barda i Czyzowa, bedgcy przedluzeniem
sandomierskich loesséw, odpowiada zlodowaceniu L,, ktére nie do-
tartszy do gér Swietokrzyskich zasypalo ten teren pokladami
glinki nawianej. Las kopalny nad Kierdonka, lezgcy czesciowo pod
fluwjoglacjalnemi piaskami, a cze$ciowo pod loessem, ponad moreng
denng, musial bezwzglednie, z jedne] strony poprzedzaé zlodo-
wacenie L,, a z drugiej musial byé mlodszy od wielkiego zlodowa-
cenia Lg.

Bogaty ten las mieszany z jodlg i bukiem wskazuje na klimat
wilgotny, a panujgca miejscami wielkolistna lipa i znalezisko Tsuga
canadensis dokumentujg okres klimatyczny cieplejszy niz dzisiejszy.
Tilia platyphyllos w dzisiejszem swem rozmieszczeniu przedstawia
‘dla naszej flory typowo poludniowy cieply element. Pojedynczo spo-
tykana na cieplych wapiennych stanowiskach w okolicach Rzeszowa,
Przemysla, Krzemienca, w miedzyrzeczu Zbrucza i Seretu, w Besa-
rabji, najdalej na pélnoc jest wysunigta w pojedyniczych okazach
w Ojcowie i w Goérach Swigtokrzyskich, w naszej florze kopalnej
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zajmuje pod wzgledem pospolitosci jedno z pierwszych miejsc. 7suga
_canadensis, obejmujgca swym zasiagiem wschodnie stany Ameryki
Pélnocnej, nie przechodzi na pélnocy granic Nowej Szkocji. Cha-
rakter naszej flory kopalnej jest zatem analogiczny ze znanemi z licz-
nych europejskich znalezisk florami miedzylodowcowemi. Zasadniczg
cechg tych flor kopalnych jest wyst¢pgwanie ws$réd mieszanego
lisciastego lasu Europy Srodkowej jakiegos szczatku po roslinnosci
wlasciwej cieplejszemu klimatowi Europy poltudniowej. Do takich
roslin nalezg w pierwszym rzedzie Buxus sempervirens i l[lex aquifo-
lium, znalezione w licznych wykopaliskach Szwajcarji, Niemiec i Francji,
na pélnoc poza dzisiejszym ich zasiagiem. Pozatem caly szereg in-
nych gatunkéw jak: Acer opulifolius, Laurus canariensis, Cercis occi-
dentalis, znane z Francji srodkowej, Evonymus latifolius, Cornus mas,
Rhamnus ganocensis z Wegier, Fagus silvatica z Rosji, z nad Oki
i inne. Wszystkie one znalezione zostaly w dyluwjum daleko poza
dzisiejszym ich zasiggiem. W naszej florze kopalnej z pod Rakowa
rosling tego typu jest Tilia platyphyllos, znana z wielu tlor miedzy-
lodowcowych europejskich. Czy istotnie las z nad Kierdonki przy-
pada na maximum klimatyczne w okresie miedzylodowcowym, gdy
lodowiec cofnal sie na polnoc poza dzisiejszy swoj zasmgg, na zasa-
dzie opisanych wyzej profili, twierdzi¢ nie mozemy.

We wszystkich punktach profilu las kopalny stanowil warstwe
Scisle zwigzang z grubym, fluwjoglacjalnym zwirem, lezgcym na ile
i glinie lodowcowej. W niektorych punktach stanowil nawet poktad
miedzy zwirami polozony. Nie moze przeto ulegaé¢ watpliwosci, ze
jest z nim réwnowiekowy. Jakim jest wiek grubych nierozsortowa-
nych, warstwowanych zwiréw, wystepujgcych pospolicie w Swieto-
krzyskiem nad rzekami Kamienng, Opatowkg i Czarng pod pokta-
dem loessu, a na lodowcowej glinie? Nierozsortowany ich charakter,
stabo otoczone, nieraz do 50 cm?® dochodzace, tkwiace w nim kwar-
cyty i granity wskazuja, ze nie mamy tu do czynienia z utworem
rzecznym. Przedzielone grubemi poktadami blekitnego ifu i gliny od
typowej moreny dennej, odpowiada¢ by mogly okresowi cofania sig
ladolodu, a zatem bylyby osadzone przez poteine wody topniejgcego
lodowca. Poniewaz Kierdonka lezy daleko od moreny czolowej zlo-
dowacenia L;, przeto Zwiry wraz z humusem roslinnym odpowiada-
lyby péziniejszej fazie topnienia ladolodu, zwigzanej z wigkszem ociep-
leniem sie klimatu i z wielkg wilgotnoscig. Czy interpretacja ta jest
stuszng i czy mieszany las lisciasty pokrywal dorzecze rzeki Czarnej
w czasie topnienia lodowca na terenie gér Swietokrzyskich, rozstrzyg-
naé by mogly jedynie badania geologiczne utworéw dyluwjalnych
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w tej czeSci Wyzyny Malopolskiej. Narazie sprawy tej, jako bardzo
jeszcze zagadkowej, dyskutowac¢ blizej nie bedziemy. ;

Na szczegdlng uwage i blizsze rozpatrzenie zasluguje wystepo-
wanie w naszej florze kopalnej, amerykanskiego gatunku 7suga ca-
nadensis. Tsuga canadensis w dzisiejszem swem rozmieszczeniu jest
gatunkiem endemicznym Ameryki Poélnocnej, wystgpuje w okolicy
Wielkich Jezior, na poélnoc siega do Nowej Szkocji, zajmujac najbar-
dziej na poludnie wysunigte czesci Prowincji Quebec, na poludnie
wystgpuje wzdluz calych Apalachéw, dochodzgc do Alabamy. Poza
tym zasiggiem nie byla nigdzie znaleziona, brak tez sladéw kopalnych
tego gatunku zaréwno na starym jak na nowym kontynencie. Jedynie
we florze miocenskiej Szpitzbergu, pomiedzy licznemi gatunkami Co-
niferae, opisuje Heer pieé gatunkéw z tego rodzaju.

W znaleziskach dyluwjalnych europejskich posiadamy pare tak
zwanych gatunkéw amerykanskich. Pierwszym z nich, uwazany za
przewodni dla flor miedzylodowcowych, jest Brasenia purpurea. Ojczy-
zng iej jest Ameryka Polnocna, gdzie zarasta wody rzek i jezior od
Kanady po Meksyk, pozatem wystepuje w dwdch stanowiskach
w Afryce, jako roslina b. rzadka znana jest we wschodniej Australji,
wreszcie zjawia sie takie w poludniowej Japoniji, Indjach i Mandzurji.
Z Europy znana jest tylko z dyluwjum, wystepuje tu nieledwie we
wszystkich znaleziskach flory miedzylodowcowej: Niemiec, Danji,
Szwajcarji i Rosji!). Rozerwany zasiag tego ciekawego gatunku, obej-
mujgcy wszystkie czeSci $wiata, wskazuje, ze mamy tu do czynienia
z typem starym, panujgcym kiedys, byé moze w trzeciorzedzie, na
wszystkich kontynentach, a dzi§ pozostaly w odosobnionych stano-
wiskach. Poniewaz gatunek ten znamy w Europie z trzeciorzedu,
przeto jest prawdopodobnem, ze w naszym dyluwjum jest on ostat-
nim $ladem bogate] trzeciorzednej flory, ktérag epoka lodowa zni-
szczyla niemal zupelnie. ‘

Innemi pod wzgledem charakteru zasiggowego sa dwa gatunki
specyficznie amerykanskie: Dulichium spathaceum i Fraxinus ameri-
cana. Pierwszy z nich, o zasiggu, ograniczajagcym sig dzi§ do wschod-
niej Ameryki Pélnocne], znaleziony zostal w Danji i w Lauenburgu

) Andersson, G. Uber das fossile Vorkommen der Brasenia purpurea
Mich. in Russland und Danemark. — Bih. t. k. Sv. Vet. — Akad. Handl. Bd. 22,
Afd. Ill, Nr. 1. Sztokholm 1897.

Stoller, J. Uber die Zeit des Aussterbens der Brasenia purpurea Mich. in
Europa, speciell Mitteleuropa. — Jahrb. der konigl. Preuss. Geol. Landes. Band XXIX,
Heft 1. Berlin 1908. ,
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nad Elbg z okresu miedzylodowcowego!). Drugi o podobnym do
Dulichium zasiggu zostal znaleziony przez Schrotera w Turyngii?).
Opisana przez nas Isuga canadensis bylaby trzecim gatunkiem o zu-
pelnie tym samym zasiggowym typie.

Engler w klasycznej swej pracy ,,Versuch einer Entwicklungs-
geschichte der Pflanzenwelt®, rozpatrujagc zwigzki florystyczne po-
miedzy Ameryka, Azjag a Europa, uzasadnia konieczno$é istnienia
w trzeciorzedzie polgczenia lgdowego miedzy Azjg a Ameryka. Po-
nadto przyjmuje on mozliwosé istnienia lgdowego polagczenia miedzy
Amerykg a Europg na pélnocy poprzez Grenlandje, Szpitzberg i Nowg
Ziemie. Bogata miocenska flora Grenlandji i Szpitzbergu, opisana
przez Heera?®) wykazuje zupelng analogje: panujgcemi byly tam
wtedy gatunki drzew szpilkowych tak licznie reprezentowane dzi$
w Ameryce Pélnocnej. Z nastaniem epoki lodowej cala rzesza ga-
tunkow z okolic podbiegunowych cofaé sie musiala na poludnie
przed nastepujacym ladolodem. Jak juz zaznaczono wyzej, znamy ze
Szpitzbergu z okresu miocenskiego pie¢ gatunkéw rodzaju Tsuga,
ktéry poza tem nie jest znany ani z amerykanskiego, ani z europej-
skiego trzeciorzedu. Trudno z calg pewnoscig twierdzi¢ na zasadzie
braku znalezisk, czy istotnie drzewo to w tym okresie w Europie
i Ameryce nie roslo. W kazdym razie z pewnem prawdopodobien-
stwem przypuséci¢ mozémy, ze odnaleziona pod Rakowem Tsuga ca-
nadensis jest jednym z gatunkéw wokélpolarnych Englera, ktoéry
z poczatkiem epoki lodowej rozszed! sie z pélnocy: ze Szpitzbergu
i Grenlandii po Ameryce wschodniej, a przez Nowg Ziemig dotarl
i do Europy. Czy wszystkie zwigzki florystyczne Ameryki z Europa,
tylko coprawda z niewielu przykladéw nam znane, dadza sie w ten
sam sposéb wytlomaczyé, pozostaé musi zagadka, oczekujaca roz-
wigzania od dalszych badan.

Z Instytutu Botanicznego U. ]J. w Krakowie.

Résumé.
La structure géologique du terrain.

Le terrain étudié embrasse le bassin de la petite riviere Kie-
dronka qui se jette dans la riviere Czarna prés de Rakéw (voir fig. 18).

1) Hartz, N. Dulichium spathaceum Pers., eine nordamerykanische Cyperaceae in
dénischen interglazialen Torfmooren“. — Englers Bot. Jahrb. 1905, Bd. XXXVI, p. 78.
2) Pohling, H. ,Vorldufige Mittheilung iiber das Pleistocen, insbesondere
- Thiiringens“. — Zeitschr. f. Naturwissenschaft. 4 Folge, 4 Band. Halle 1885.
3) Heer, O. ,Die fossile Flora der Polarlénder”. Ziirich 1879.
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La riviere Czarna coule sur le versant méridional des montagnes de
St.-Croix sur l'emplacement de la plus grande glaciation polonaise L;,
en dehors de la glaciation suivante L, qui s’arréte au nord des mon-
tagnes mentionnées. Les dépéts siluriens et dévoniens des montagnes
de St.-Croix forment ici ses derniers affleurements et disparaissent
sous les dépéts glaciaires. Le long de tout son cours, Kiedronka.
creuse dans ces dépots un profond ravin et découvre des successions
des couches trés intéressantes. En remontant Kiedronka on rencontre
prés du village Wola Wonkopna la serie suivante:

1'5 m. Loess sableux.
" 0'3 m. Sables stratifiés contenant des particules du granit.
02 m. Humus a végétaux.
0'8 m. Graviers grossiers a galets de trés inégales dimensions
faiblement roulés.
40 m. Vase bleue se transformant vers la base en argile a blo-
caux granitiques qui occupe le fond de la riviere,

Cette série s'interrompt prés du village Czarna. Le ravin dés
lors s'élargit, les versants sont maintenant occupés par une couche
de loess reposant directement sur les dépots dévoniens. Ce n’est
qu’a un kilométre plus loin, en remontant toujours la riviére, qu'on
retrouve une série semblable a la premiére entre Bardo et Czyzidw,
dans I'endroit ou Kedronka tourne vers le nord. Iei 'humus végétal
qui repose toujours sur les graviers est recouvert par le loess.

Examen des débris des végétaux.

Les débris des végétaux contenus dans '’humus accusent le méme
état de conservation tout le long de ravin décrit plus haut. Ce sont
les vestiges trés bien conservés d’'une forét: on y trouve des troncs,
des branches, des morceaux de racines, des feuilles & nervation in-
tacte, des grainés, des samares. )'ai examiné toute une série des
prises prelevées dans les differents points du ravin: le caractére gé-
néral de la forét est partout le méme, les differences n’affectent que
la fréquence des différentes espéces. Les arbres les plus communs
sont les suivants: ‘

Fagus silvatica. Des feuilles, des fruits, du bois.

Abies pectinata. Des couches entiéres de feuilles et de bois.

Carpinus Betulus. Des fruits, du bois. ;

Tilia platyphylios. Des feuilles, des fruits (fig. 19 C), des bractées.

Les espéces plus rares:

‘Tilia parvifolia. Des fruits, des feuilles.
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Acer platanoides. Une samare (fig. 19 D).

Acer Pseudoplatanus. Une samare (fig. 19 E).

Quercus sp. Des feuilles, des fruits, du bois.

Ulmus sp. Du bois.

Betula pubescens. Des fruits (fig. 19 A), des feuilles.

Betula wverrucosa. Des fruits (fig. 19 B).

Picea exscelsa. Des feuilles.

Pinus silvestris. Des feuilles. |

Les arbustes et les plantes herbacées sont représentés par les
especes suivantes:

Alnus glutinosa. Des fruits (fig. 19 F) et des feuilles.
Corylus avellana. Det feuilles et des noix.
Sambucus racemosa. Des graines.
Rubus sect. fruticosus. Des graines (fig. 19 G).
Rubus idaeus. Des graines (fig. 19 H).
 Vaccinium uliginosum. Une feuille.
Rumex acetosa. Un périanthe (fig. 19 I).
Rumex silvestris. Un périanthe (fig. 19 ]).
Stachys silvatica. Un fruit (fig. 19 K).
Ajuga sp. Un fruit (fig. 19 L).
Cirsium ou Carduus sp. Un involucre (fig. 19 L), une achaine
(fig. 19 M). '

Alectorolophus sp. Une graine.

Carex sp. Des fruits, des feuilles, des rhizomes.

Viscum album. Une feuille, ‘ |

En outre, en abondance — Cenococcum geophilum.

On voit bien que cette forét fossile ne différe guére de celle
qui couvre actuellement les versants des montagnes de St.-Croix.
Le hétre et le sapin en sont les essences principales. Ce n’est que
Tilia platyphyllos qui est rare actuellement sur le terrain considéré.
Sa fréquence dans la forét fossile temoigne d’un climat plus chaud
que le climat actuel.

L’élément le plus intéressant de cette flore forestiére est une
Conifére, dont les branches se trouvaient dans une intercalation va-
seuse entre Bardo et Czyzéw et nulle part ailleurs. J'ai séparé de
cette vase une branche d'un an, plusieurs morceaux des racines de
deux ans, plusieurs morceaux du bois de trois et quatre ans avec
I'écorce trés bien conservée et enfin 5 feuilles, tout cela appartenant
a cette Conifére énigmatique. J'y ai trouvé en outre des fruits de
Carex, des débris indéterminables des rhizomes et des feuilles de
Graminées et de Carex, des fruits de noisettier et de hétre, des mor-
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ceaux du bois de sapin et d’orme, des feuilles des mousses et enfin
en abondance Cenococcum geophilum, caractéristique pour les dépots
glaciaires. Tous ces débris n’accusent aucune trace du transport par
Veau. Au contraire, les morceaux a demi détachés et pourtant ad-
hérents .de l'écorce, les ramifications minces et pourtant intactes
des racines démontrent que ces débris se sont accumulés en place
de la méme maniére que tous les autres restes de cette forét.

Les coupes préparées au moyen d'un rasoir sans action des
‘réactifs ont montré une structure anatomique admirablement con-
servée du bois et de 'écorce. Les branches de trois ans ont la struc-
ture suivante: 1) les canaux sécréteurs sont absents dans le bois:
2) les rayons médullaires se composent exclusivement d'un seul type
des trachéides a parois épaisses et a ponctuations simples; 3) les
trachéides du bois montrent dans lés coupes radiales les caractéres
assez variables: dans le bois d’automne et partiellement aussi dans
celui d’été, elles sont munies d'un seul rang des ponctuations, au
contraire dans le bois de printemps elles ont deux rangs des pon-
ctuations ') ; 4) les cellules sécrétrices sont disséminées au milieu du
bois d’été. Tous ces caractéres montrent que ce bois appartient au
type d’Abietinées; ce ne peut étre qu'un des genres suivants: Abies,
Pseudolarix, Cedrus et Tsuga.

D’aprés Jeffrey?) les branches et les racines des genres Abies,
Pseudolarix et Cedrus sont caractérisés par un canal sécréteur dans
le bois primaire et par de nombreux canaux dans I'écorce. Dans le
genre Tsuga, au contraire, on ne tropve qu'un seul canal sécréteur
dans le bois primaire des racines, tandis que les branches n’en con-
tiennent pas du tout.

Le bois considéré montre une structure tout a fait analogue
a celle qui vient d’étre décrite pour Tsuga. Une épaisse écorce qui
revét les branches et les racines est formée d'un tissu homogéne
qui se compose des cellules mortes d’'un rouge brun (Pl. V B). Le
bois primaire des racines contient un canal sécréteur (Planche V. D),
celui des branches en est dépourvu (Pl V. C). Par conséquent, le
bois appartient au genre Tsuga.

Il reste encore la détermination spécifique. Or, parmi les espéces
de Tsuga il n'y a qu'une seule dans laquelle les ponctuations sont

1) Parfois les ponctuations sont disposées dans la méme trachéide en un seul
rang sur une partie, en deux rangs dans une autre.

2) Jeffrey, E. C. ,The Comparative Anatomy and Phylogeny of the Conife-
rales“. — Memoirs of the Boston Society of Natural History. Vol. VI, Nr. 1 (1905).
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disposées en deux rangs sur les trachéides: c’est 7Tsuga canadensis?).
Un autre caractére de cette espéce réside dans la forme et la struc-
ture ‘des feuilles. Elles sont fortement aplaties et relativement pe-
tites*— de 3 a4 15 mm en longueur. Un canal sécréteur les longe
du c6té supérieur au-dessus d'un faisceau libéro-ligneux unique. L’épi-
derme se compose des cellules & parois minces. Un hypoderme man-
que. Tous ces caractéres morphologiques et anatomiques se retrou-
vent dans les débris considérés (Pl. V C D). L’arbre en question est
indubitablement 7suga canadensis.

L'age de la forét fossile et ses relations avec d’autres trouvailles
analogues en Europe.

La détermination de I'Age de la forét considérée peut étre basée
sur les considérations suivantes. L’argile & blocaux qui apparait a plu-
sieurs endroits dans le ravin de Kiedronka provient du glacier L;.
Le loess qui se trouve entre Bardo et Czyzéw constitue un prolon-
gement des loess de Sandomierz qui correspondent au stade de
I'avancement du glacier L,. Les restes de la forét se trouvent au-
dessus de l'argile a blocaux et sont recouverts par les sables fluvio-
glaciaires ou par le loess. Par conséquent, cette flore est postérieure
a la grande glaciation L; et antérieure a la glaciation Ly qui n’a pas
atteint le terrain considéré. Il reste incertain, pendant quelle partie
de la période interglaciaire elle se développait. L’aspect général de
cette flore est tout a fait comparable a celui des nombreuses flores
interglaciaires qui ont été trouvées en Europe. Surtout la fréquence
de Tilia platyphyllos parle en faveur de cette comparaison. Cepen-
dant notre foéret différe de toutes ces flores par la présence de Tsuga
canadensis, d'une espéce qui est confinée actuellement a '’Amérique
du Nord. Elle y croit dans la région des Grands Lacs en s’étendant
au nord jusqu’a la Nouvelle Ecosse et au sud le long des Appalan-
ches jusqu’a I’Alabama. Elle est inconnue a l'état fossile aussi bien
dans I’Ancien que dans le Nouveau Monde. Le genre Tsuga est re-
présenté dans la flore miocéne de Spitzberg par cinq espéces décrites
par Heer, mais ce sont les espéces différentes de 7. canadensis, Ce
genre n'a été retrouvé nulle part ailleurs dans les dépéts tertiaires.
Pour expliquer l'apparition du genre Tsuga dans I'Amérique d'une

1) Penhallow, D. P. ,The Anatomy of the North American Coniferales,
together with certain Exotic Species from Japan and Australasia“. The American
Naturalist Vol. XXXVIII (1904).
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part et dans I'Europe de Tautre, on peut admettre avec Engler
que la flore de Spitzberg a immigré dans ces deux continents par
la terre ferme qui les réunissait pendant l'¢re tertiaire a travers
I'emplacement actuel du Nord de I'’Atlantique. Cette migration se
serait. produite sous la poussée du glacier au commencement de la
période quaternaire.

A coté de Tsuga canadensis, il y a encore deux plantes améri-
caines qui ont été retrouvées dans les dépéts interglaciaires d’Europe,
ce sont: Dulichium spathaceum P ers., trouvé au Danemark et a Lauen-
burg sur Elbe !) et Fraxinus americana L. trouvé dans la Thuringe 2).
Les voies de la migration suivies par ces deux plantes restent encore
inconnues.

@

Institut de Botanique de !'Université Jagellonienne a Cracovie.
(Wplyneto do redakeji 10 pazdziernika 1923).

1) Hartz, N. ,Dulichium spathaceum P ers., eine nordamerikanische Cype-
raceae in danischen interglacialen Torfmooren“. — Englers Jahrbiicher XXXVI
(1905). 78.

?) Pohling, H ,Vorlaufige Mitteilung iiber das Pleistocen, insbesondere Thii~
ringens“. — Zeitschrift f. Naturwissenschaft. 4 Folge. 4 Band. Halle. 1885.
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