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The conducted researches showed that keratinophilic fungi = Trichophyton (with Arthroderma),
Chrysosporium and Crenomyces — manifested a distinct preference to rich humus soils, characterized by a smaller
amount of silt and clay particles and neutral or slight alkaline reaction.

WSTEP

Grzyby keralynofilne stanowig naturalng komponeni¢ mikoflory glebowe
wyspecjahzowang w rozkladzie resziek keratynowych w tym srodowisku. Obejmujg
one grzyby zwane dermatofitami geolilnymi reprezentowane przez niektore gatunki
Trichophyton 1 Microsporum wraz ze stadiami doskonalymi (odpowiednio
Arthrodermai Nanmzzia Stockolade) oraz wigkszos¢ galunkow pokrewnego im ro-
dzaju, Chrysosporium, podzielonego ostatnio (Oorsc hot, 1980) na Chrysosporium
1 Myceliophtora. Populacja glebowych keratinomycetes to formy saprofityczne,
nieliczne z nich sg potencjalnie chorobotworcze giownie dla zwierzgt (Ot€enasek,
Dvortak, 1975, Oorschot, 1980).

Rozmieszczenie grzybow keratynofilnych w glebie jest nieréwnomierne
(Kunert [965). Najliczniej wystgpuja one w glebach zasilanych w naturalng
materi¢ keratynowa, 1. w migjscach przebywania drobnych ssakow 1 ptactwa (D o-
minik, Majchrowicz, 1964, Nowak, 1970, Battelli etal, 1980,
Mercantini etal, 1980; Vollenkova, 1984) w glebach uprawnych
(Dominik, Majchrowicz, 1965, Prochacki, B ietunska, 1965;
Ostrowska, 1970; Chmel, V1acilikova, 1977). Wyzszej czestolliwosci
wystgpowania tych grzybow sprzyjaja gleby bogate w humus (Chmel etal., 1972,
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Chmel, Viacilikowva, 1975, 1977). Gleby mineralne sa natomiast stabie]
zasiedlane przez te drobnousiroje (C hmel et al.,, 1972). Za optymalny dla ich
rozwoju odczyn gleby czesto przyjmuje sic (Mercantini etal, 1980; Noorud-
din, Singh, 1987) pH w zakresie 4,5-7,5, mimo wiclokrotnie notowane) wysokiej
liczebnoSc1 w glebach alkalicznych (Chmel etal, 1972; McLeer, 1980,
Mercantini etal, 1980; Nooruddin, Singh, 1987).

Keratinomycetes gromadza si¢ elownie w powierzchniowych warstwach gleby
(Chmel, Vlacilikova, 197)). Cechuje je zwykle sezonowosS¢ wysigpo-
wania zalezna m.in. od wilgotnosci gleby (Chmel etal., 1972; Nooruddin,
Singh, 1987).

Biorac pod uwage stosunkowo malg 1los¢ badan nad ekologia kerauinomycetes
w glebach uprawnych (Garetta, Piontelli, 1975, Chmel, Vlacilikovai,
Battelli etal, 1980) w niniejszej pracy przedstawiono wyniki wlasnych badari
nad czestothiwoscia wystgpowania 1 rozmieszezenia ww. grzybow w niektorych
typach tych gleb. Starano si¢ przy tym uchwyci¢ zaleznoS¢ migdzy skladem
ilosciowo-jakoSciowym Lych drobnoustrojéw a wlasciwosciami gleb.

MATERIAL 1 METODY

Do badan uzyto cztery gleby uprawne z terenu Srodkowo-wschodniej Polski
dotychczas me badanego pod wzgledem wystepowania grzybow keratynofilnych.
Przy typowaniu gleb brano pod uwage: sktad granulometryczny (gleby lekkie
1 cigzkie), zawartos¢ prochnicy (bardziej 1 mniej zasobne) oraz wartoSci pH (bardzo
kwasne — kwasne - stabo kwasne - lekko alkaliczne). Wybrane gleby reprezentowaly
nastgpujace typy: gleba bielicowa wytworzona z piasku stabo gliniastego (Sobieszyn,
wo). lubelskie) dale) zwana piaszczysta; gleba brunatna wytworzona z gliny cigzkie)
{Sobieszyn, woj. lubelskie) okre§lana w dalszej cze¢Sci jako gliniasta; czarnoziem
(Grabowiec, woj. zamojski¢) wylworzony z lessu oraz czarna ziemia na kredzie
(Strupin, woj. chelmskie).

Proby glebowe pobierano jednorazowo (Kornittowicz, 1992) na przelomie
kwietnia 1 maja z pol obsiewanych roslinami zbozowymi. SposOb pobierania ich oraz
przygotowywania probek reprezentatywnych podano w badaniach wcezesniejszych
(Kornittowicz, 1992).

Doizolacji grzybow keratynofilnych zastosowano melode przynety keratynowe|
zwang metlodg To-Ka-Va(Benedek, 1961) stosujgc pidra kurczal zamiast wlosow.
Piora przygotowywano zgodnie z procedurg opisang poprzednio (Kornittowicz,
1992).

Dla kazde) gleby przygotowywano 100 plyiek. Plytki glebowe z substratem
inkubowano w komorze wilgoine) w temperatwrze 20°C = 2°C przez 4-6 tygodni.
Pojawiajgce si¢ naloty grzybniowe przeszczepiano na plytki z agarem glukozowym
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Sabourauda z dodatkiem aktidionu i chloramfenikolu (Dvofak, Otéenasiek,
1969).

[dentyfikacji rodzajowe) 1 gatunkowe) dokonywano bezposrednio na plytkach
agarowych lub w mikrokulturach po uprzednim odszczepieniu izolatow na skosy
bez antybiotykdw. Celem stwierdzenia owocowania plciowego grzybow we
wszystkich badanych przypadkach, z grzybni wyrosle) na piérach wykonywano
preparaty w kropli wody.

Ostateczne) klasylhikacji grzybow dokonywano przy wykorzystaniu opracowan
systematycznych (Carmichael, 1962; Dominik, 1967, Messiaen,
Cassini, 1969; Skirgietto, Zadara, 1979, Domsch, Gamsch,
Aderson, 1980, OQorschot, 1950).

W ocenie czestothwoSct wystgpowania grzybow wykorzystano liczbe plytek
(prébek) glebowych ze wzrostem grzybow keratynofilnych oraz pozostale) miko-
flory, jak réwniez liczbg wyodrebnionych gatunkéw w przeliczeniu na jedng plytke.
Przyjeto zasade, ze jedna plylka glebowa moize by¢ zasiedlona tylko przez jeden
szczep danego gatunku. Za dominujice uznano gatunki o co najmniej 25 %
czestothwoSct wystgpownia.

WYNIKI BADAN

Przedstawione dane (tab. 1) wskazuja na wysokg czestotliwosE wystgpowania
mikoflory keratynolilnej w badanych glebach. Zasiedlenie wszystkich probek glebo-
wych bylo zwigzane zarOwno z inlensywnym wzrostem dermatofitow (75-100 %
skolonmzowanie gleby) jak 1 Chrysosporium (38-99 Je-owa gestose zasiedlama). Rodza
len najslabie) rozprzestrzemal si¢ w glebie praszczysie) (38 %) w pozostalych glebach
ulrzymujjc si¢ na poziomie 83-95 %.

Obok flory typowo keratynolitycznej w obrgbie wyodrebnione) populaci
micromycetes wysoka liczbg wyosobnien charakieryzowatly sig gatunki o nicustalong
dotychczas aktywnoSci keratynolitycznej zwane umownie nie-keratynofilnymi. Ich
wspolng cechy (z keratinomycetes) byta wszakze opornos¢ na akudion. Najintensyw-
niejszy wzrost mikoflory nie-keratynowej stwierdzono w czarnoziemie, najslabszy
w glebie plaszczyste) (tab, 1).

Wykazano, z¢ g¢sto$€ populac)i mikoflory keratynofilne) w czarne) ziemi
| czarnoziemie byla okolo dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu z iloscig tych grzybow
w glebie piaszczyste) 1 gliniaste). Wyrazalo si¢ 1o wigkszg liczba gatunkow
w przeliczeniu na 1 plytke, 4. odpowiednio 2,58-3,05 i 1,74-1,7. Zauwazono przy
tym, ze Srodowiskiem glebowym najmniej sprzyjajgcym rozwojowl dermatofilow
geohilnych byla gleba ghimasta (0,74 szczepy/1 plytke), natomiast dla Chrysosporium
gleba piaszczysia (ww. wskaznik wynosit 0,63). Naywyzsza liczebnoS¢ tych grzybow
notowano natomiast w czarnej ziemu (tab. 1).
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Tabelal =Table 1

Wikazmk czestothwodcr wystgpowama grzybéw keratynolilnych 1 me-keratynofilnych

z badanych gleb uprawnych

The indicators of frequency of occurrence of keratinophilic and non-keratinophilic micoflora
in the studied cultivated soils

Gleba = Soil
Wskainiki - Indicators piaszczysta | gliniasta | czarnoziem |czarna ziemia
sandy |  loamy chernozem black soil
Liczba plytek = Number of plates:
= zasicdlonych przez grzyby keratynofilne 100 100 100 99
colonized with keratinophilic fungi I
— ze wrrostem dermatofitéw geofilnych 100 80 15 87
with geophilic dermatophytes growth
— ze wzrostem Chrysosporium 1% 85 99 0§
with Chrysosporium growth
- ze wzrostem innych grzybéw opornych na K3 100 100 07
aktidion (nazywanych nie-keraty nofilnymi)
with growth of other fungi resistant to
actidione (so-called non-keratinophilic)
Liczba wyodrgbnionych — Number of isolated:
—rodzajéw: = keratynofilnych 3 5 6 5
(genera) keratinophilic
~ nie-keratynofilnych 10 11 16 10
non-keratnophilic
— lgeznie (1otal) 15 16 22 15
| =gatunkdéw: = dermatofitdw 3 3 4 4
(species)  dermatophytes ,
— Chrysosporium 10 4 3 12
= nie-keratynofilnych 11 12 20 12
non-keratinophilic
— lgcznie (1otal) 24 17 31 28
- szczepdw: — dermatofitéw 111 74 113 122
(strains) dermatophytes
= Chrysosporium 63 06 145 183
— nie-keratynofilnych 149 324 427 271
non-keratinophilic
= lgcznie (1otal) 323 404 685 576 |
Liczba gatunkdw w przeliczeniu na 1 plytke:
(Number of species on the one plate)
= dermatofitbw 1.11 0,74 1.13 1.22
dermatophytes
— Chrysosporium 0,63 0,96 145 1,83 -
~ lacznie - 1otal 1,74 1,70 2.58 305 |
— mie-keratynofilnych
non-keratinophilic 149 3.4 4,27 2.71
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Ogoélem z badanych gleb (400 prob) wyodrgbnmiono 907 szczepow keratino-
mycetes, w lym 420 dermatofitéw oraz 487 izolatdw Chrysosporium (lab. 2). Popu-
lacje dermatofitéw geofilnych reprezentowalo 5 gatunkow, za$§ Chrysosporium 12
calunkow (11 szczepdw pozostawalo nieoznaczone gatunkowo).

Sposrod dermatofitoéw najczescie) 1izolowano Trichophyton ajelloi (tab, 2,
ryc. 1). Najwigksza liczebnoS¢ tego erzyba wykazano w glebie piaszczyste), najnizsza
(34 9% 1zolacji) w czarne) ziemi. W pozostalych glebach procent izolacji T. ajelloi
(facznie z formg doskonala Arthroderma unicinatum) wynosit 71 % dla gleby
eliniastej i 39 % dla czarnoziemu. Nalezy nadmienié, ze z wyjatkiem czarnej ziemi
badane gleby charakteryzowaly sig odczynem kwasnym. W przeciwienstwie do
T. ajelloi, szczepy T. terrestre wraz z formg doskonaly” A. quadrifidum wyodreb-
niano gldwnie z lekko alkaliczne) czarne) ziemi (tab. 2, ryc. 1). Wystgpowanie tych
arzybdw stwierdzono w 83 % prob pobranych z te) gleby. 30 % stanowito stadium
konidialne a 50 % stadium workowe (tab. 2). W pozostatych glebach stwierdzono
zaledwie 5-15 % zasiedlenie plytek przez te gatunki (tab. 2, ryc. 1).

Obok w/w, populacje dermatofitéw geofilnych w badanych glebach repre-
zentowalo Microsporum cooker. Gatunek len znajdowano wylkijczme w czarnoziemie
gdzie kolomzowatl 40 % probek glebowych. Natomiast w zadnym wypadku nie
wyodrebmono M. gypseum, gatunku potencjalme chorobotworczego dla czlowieka
| zwierzat, Stosujgc piora jako przynete do izolacji grzybow keratynofilnych,
geofilnego dermatofita, nie stwierdzono rowniez w innych badaniach wlasnych
(Kornittowicz, 1989, 1991, 1992).
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Kyc. 1. Cagstotliwodl wystgpowania w glebie (w %) przedstawiciell dermatofitéw geofilnych
The frequency of occurrence of geophilic dermatophytes representatives in soil (in %)
| = Tnchophyton ajellos + icleom., 2 =T, terresire + teleom., 3 = Microsporum cookei; a = gleba piaszczystia
(sandy}; b = gleba gliniasta (loamy), ¢ = czamoziem (chemozem), d — czama ziemia (black soil)
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Tabela2 - Table 2

Grzyby keratynofilne w badanych glebach
Species of keratinophilic fungi in the studied soils

Liczba szczepiw w glebie
Number of strains in soil
Gatunek — Species . 8 czarno-| czarne) |
ogdlem pﬁ::z!"r gliniaste)| ziemie | ziemi |
total 11 loamy | cherno-| black |
sandy .
2em soil
Dermatofity geofilne
Geophilic dermatophytes
Arthroderma quadrifidum Dawson et Gentles, teleom. 50 2 0 4 44
Trichophyton terrestre Durie et Frey complex, anam. 66 10 5 10 41
Arthroderma uncinatum Dawson et Gentles, teleom. 15 0 12 0 3
Trichophyton ajelloi (Vanbr.) Ajello, anam. 249 o0 57 50 34
Microsporum cookei Ajello, anam. 40 0 0 40 0
Chrysosporium
Chrysosporium asperatum Carm., anam. (Myceliophthora| 183 fi BS BB 1
vellerea (Sace. et Speg.) van Oorschot), anam.
— farinicola (Burnside) Skou, anam. 27 15 0 2 10
— keratinophilum (Frey) Carmichael ! 1 0 2 I
— kreiselii Dominik 18 5 0 0 13
- pannicola (Corda) van Oorschot et Stalpers 19 15 2 0 2
— pannorum (Link) Hughes 2 | 0 ] |
- pruinosum (Gilman et Abbott) Carmichael 13 4 0 5 4
— tuberculatum (Kuehn) Dominik, anam. (Myceliophtora,| 51 0 0 ! 47
Arthroderma tuberculatom Kuehn), teleom.
— serratum (Eidam) Dominik ' 0.4 5 3 5 81
(Myceliophthora, Ctenomyces serratus Eidam) teleom.
— tropicum Carmichael 2 0 0 0 2
Chrysosporium sp. 1] 4 4 0 3
Chrysosporium sp., anam. 3 2 0 0 1
(Arthroderma curreyi Berk., telom.)
Ctenomyces serratus Eidam. 60 5 2 319 14
Ogétem — Total 907 174 170 258 305

Rodzaj Chrysosporium w badanych glebach najliczniej byl reprezentowany przez
Chrysosporium asperatum oraz Ctenomyces serratus i jego formg konidialng (tab. 2,
ryc. 2). Chrysosporium asperaluun w najwyzszym procencie wyst¢powato w glebie
eliniaste) 1 czarnoziemie (85-88 %) roznigcych sig m.in. od pozostalych dwaéch gleb
wysokim poziomem frakcji ilastej (< 0,02 mm). W glebie piaszczystej i czame) ziemi
Chrysosporium asperatum spotykano rzadko (tab. 2, ryc. 2.).
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Rye. 2. Crestothwodé wysigpowania w glebie (w %) wybranych gaunkéw Chrysosporium
The frequency of ocurrence of some Chr}fsusp;.u-fum species in soil (%)
| = Chrysosporium asperatum, 2 - C. farinicola, 3 = C. kreselil, 4 = C. pannicola, 5 = C. tuberculatom,
6 — C. serratum + teleom; a — gleba piaszezysta (sandy), b = gleba gliniasta (loamy), ¢ = czamoziem (chemozem),
d - czama riemia (black soil)

Glebamu sprzyjajacymi rozwojowi Clenomyces serrafus okazaly si¢ czarnoziem
I czarna ziemia (tab. 2, ryc. 2). Nalezy podkreslicé, ze byly to gleby o odczynie
zblizonym do oboj¢inego. O ile jednak w czarnoziemie znajdowano gidwnie forme
doskonata (95 % wszystkich szczepow), to w czarnej ziemi przewazalo stadium
konidialne (tab. 2).

W niektorych sposrad badanych gleb (czarna ziemia) populacje Chrysosporium
reprezentowala lakze wysoka liczba szczepow Chrysosporium tuberculatum (47 %
czeslosE 1zolacji), (tab. 2, ryc. 2). Gatunek ten ponadio izolowano sporadycznie
7 CZarnoziemu.

Do najrzadzie) wystepujacych w badanych glebach przedsltawicieli tlego rodzaju
nalezalto Chrysosporium keratinophilum (1,0 %), Chrysosporium tropicum (0,5 %)
1 Chrysosporium sp. w stadium Arthoderma curreyi (tab. 2). Nieco czeSciej
wyodrgbmano Chrysosporium pannicola (5 %) 1 Chrysosporium kreiselin (glownie
z czarne) ziemi), Chrysosporium prumosum (3 %) 1 Chrysosporium farinicola (7 %).
Ostatni gatunek uwazany jest za nie-keratynolityczny (Oorschot, 1980).

Populacje grzybow nie-keratynofilnych (1171 i1zolatéw) reprezentowalo 3()
gatunkéw z 21 rodzajéw (tab, 3). Do gatunkéw dominujgcych w obrebie tych grzybow
nalezaly: Cylindrocarpon didymum 1 C. olium, Gliocladium roseum, Metarrhizium
amisopliae, Paeciliomyces lilacinus, P. marquandi, Verticillium chlamydosporium
1 V. lecani. Najwyisza czestotliwoscig izolacji (tab. 3, ryc. 3) we wszystkich zbadanych
glebach odznaczal si¢ P. lilacinus (57-86 % zasiedlenie gleby). Gatunek ten
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powszechnie znaydowano na pioérach w glebie, rowniez w innych badaniach wlasnych
(Kornittowicz, 1991, 1992). W trzech glebach wysoki stopien zasiedlenia
wykazywalo ponadto Gliocladium roseum (45-57 %), takze wielokrotnie nolowane
we wezesniejszych obserwacjach (Kornittowicz, 1992, 1993),

Tabela 3 =Table 3

Grzyby nie-keratynofilne w badanych glebach
Species of non-keratinophilic fungi in the studied soils

Liczba szczepdw w glebie
Number of strans in soil
Gatunek - Species piaszcay-| .| CEATRO- ﬂ?a:?'-mfj
ogolem e gliniaste]| ziemie | ziemi
todal loamy | cherno-| black
sandy .
| zem soil
Absidia glauca Hagem 4 0 l 3 0
Acremomium strictum Gams 3 2 0 0 I
Botryotrichum piluliferum Sacc. et March. ] 0 0 0 I
Cephalosporium sp. 41 I 39 I 0
Chaetomivm difformae Gams. 7 0 0 0 7
Chaetomium sp. 16 0 16 0 0
Cladosporium herbarum (Pers) Link ex St. Gray i 0 0 1 0
Conidiobolus coronatus (Cost.) Batko 18 0 ] 17 ()
Cunninghamella elegans Lendner | 7 0 0 7 0
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wolenw, 102 15 46 41 0
— olidum (Wolenw.) Wolenw. 52 0 0 0 52
Fusarium oxysporum Schlecht., Snyder et Hans. ) 0 2 7 0
— redolens Wolenw. ] | 0 0 0
— solani (Mant.) Sacc. 43 19 B 3 13
Fusarium sp. I 0 ; 0 0
Gliocladivm catenwlaruem Gilm. et Abbou 45 0 7 18 11
| —soseum (Link) Bain. ' 167 17 45 48 57
CGliomasix murorum (Corda) Hughes ' iy 5 0 () 1
Metarrhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. 23 0 () 23 0
Paeccilomyces carneus (Duche et Heim) 2 0 0 2 0
A.H. S Brownet G.5m.
— hliacinus (Thom) Samson 275 57 12 a6 60
— marquandii (Massee) Hughes (= Spicaria violacea | 3 16 47 15
Abbottl = 5. violacea Peich)
Penicillivm purpurogenum Stoll 2 0 0 2 0
Penicillium sp. 63 7 - 22 30
Pullularia pullelans (de Bary) Berkh. (= Aurcobasidium () ] () (]
pullulans (de Bary) Arnaud)
Scopulariopsis communis Bainier | () (r ] 0
Sclerotium sp. 1 0 0 I 0
Sesquicillium candelabrum (Bonard.) Gams 4 2 0 2 0
Stachybotrys chartarum (Ehrenb. et Link) Hughes 2 () 0 2 ()
Verticillium chlaydosporium Goddard 115 11 54 28 22
— lecanii (Zimm.) Viegas 63 () )] 63 0
— psalliotae Terschow 6 0 3 . |
niezarodnikujgce = non-sporulating bt (0 B 0 0
Dgdlem - Total 1171 149 324 421 271
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Ryc. 3. Crgstotliwosé wysigpowania w glebie (%) wybranych ‘gatunkdéw grevbow nie-keratynofilnych
The frequency of occurrence of some species of non-keratinophilic fungi in soil (%)
| = Cylindrocarpon didymum, 1* = C. olidum, 2 = Gliocladiam roseum; 3 = Paecilomyces lilacinus,
4 = P. margquandii, 5 - Verticillium chlamydosporium, 6 — V. lecani; a — gleba piaszczysta (sandy),
b = gleba gliniasta (loamy}, ¢ = czamoziem (chemozem), d = czama zicmia (black soil)

Biorge pod uwage fakt, ze dotychczas nie ustalono ostatecznie wlasciwoscl
keratynolitycznych tych grzybOow a istniejace przestanki (Safranek, G o o s,
1982) wskazuja raczej na brak tej cechy, zgodnie z poprzednio wyrazonym pogladem
(Kornittowicz, 1991, 1992, 1993) sadze¢, Zze drobnoustroje te reprezentuja
populacje wtdrnych kolomzatoréw pior,

DYSKUSJA

Zgodnie z innymu autoranu (Dominik, Majchrowicz, 1964, 1965;
Chmel etal, 1972; Chmel, Vlacilikova, 1975,1977, McLeer, 1980)
za glowny czynnmik warunkujjcy wielkoSC populacy grzybow keratynofilnych
w glebie uznano zawartoS¢ materii organicznej. Znalazlo to odzwierciedlenie
w proporcjonalnym do zawartoSci humusu wzroscie liczby gatunkéw w jednej priobee
glebowe). Maksymalne wartosci w/w wskaznika otrzymano dla gleby najubozsze)
w prochnice (3,61 %), najnizsze dla gleby najubozsze) w ten skladnmk (0,35 %).
Wigce) galunkow keratynofilnych w przeliczeniu na probke, w glebach o duze
zawarto$ci prochnicy, niz w glebach mineralnych vzyskali réwniez C h m e 1,
Viacilikova (1977).

Stwierdzono takie, ze gleby o niskim poziomie koloidéw mineralnych, takie jak
eleba piaszczysta (6,5 % frakeji ilaste)), charakteryzowaly si¢ wigksza rozmaito$cig
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galunkéw niz gleby, w kiorych poziom ilu przekraczal 30 % (gleba gliniasta).
Zwlaszcza wyraznie uwidocznilo sig 1o w przypadku Chrysosporium — odpowiednio
1014 gatunki. ROwniez we wczesniejszych badaniach wlasnych(Kornittowicz,
1989 a, b) stwierdzono, ze bielicoziemy zasiedlane sa przez bardzie) zréznicowane
populacje micromycetes 1 keratinomycetes w porownaniu z glebamu brunatnymi
wytworzonymi z gliny ci¢zkie). Jakkolwick w dost¢gpnym piSmicnnictwie nie
natrafiono na iformacje jednoznacznie polwierdzajgce wplyw skladu mechanicz-
nego gleby na populacje¢ keratinomycetes, toz badai Hattorie go (1973),
a wsrod autorow krajowych Kaczmarkow e (1986) wiadomo, Zze rozwojowi
mikrogrzybdw bardziej sprzyjaja gleby lekkie miz gleby cigzkie.

W niniejszej pracy odnotowano ponadto, ze liczba gatunkéw keratynofilnych
w glebach - lekko kwasnej (pH 6,3) oraz slabo alkalicznej (pH 7,7) byla wyraZnie
wyzsza niz w glebach - silnie kwasnej (pH 3,5) i kwasnej (pH 4,8). Preferowanie
przez mikollorg keratynofilng gleb o odczynie zblizonym do obojgtnego nie budzi
zdziwienia, poniewaz oplymalny odczyn dla aktywnosct keratynolityczne) tych
drobnoustrojéow utrzymuje si¢ w granicachpH 7-8 (Bohme, Ziegler, 1969).

Analiza skladu gatunkowego mukoflory keratynofilnej zasiedlajgee) badane
eleby ujawnila, e najpowszechniejszym gatunkiem byt Trichophyton ajelloi. Srednia
czgstotliwoS¢e wystgpowania lego dermatofitu wynosita 66 %. Do dominujgcych
zaliczono rOwnmiez Chrysosporium asperatum (46 %), Chrysosporium serratum wraz
z tormg doskonalg Cienomyces serratus (39 %) oraz Trichophyton lerresire ze sla-
dium doskonatym Arthroderma quadrifidum (2 %). Do mme) licznych, aczkolwiek
w niekiorych glebach pospolitych, nalezaly Chrysosporium tuberculatum (13 %)
| Microsporum cookei (10 %). Pozostale gatunki izolowano rzadko lub bardzo
rzadko. Warto podkreshic, ze w pismiennictwie krajowym nie napolykano dotych-
czas na informacje swiadczgce o-wystgpowaniu w glebach Polski Chrysosporium
tuberculatum oraz C. farinicola.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze sklad gatunkowy mikoflory keraty-
nofilnej byt wyraznie zalezny od wlaSciwosci badanych gleb, w szczegdlnosci od ich
pH. Odczyn gleby wywieral dzialame selekcjonujgee. Wyrazalo sig 1o dominacjy
Trichophyton ajelloi 1 Chrysosporium asperatum w glebach kwasnych oraz przewaga
Ctenomyces serratus 1 Trichophyton terrestre w glebie stabo alkaliczne.

Nagromadzenie Trichophyton ajelloi w glebach kwasnych obserwowalo wielu
autorow (Marples, 1963; Bo6hme, Zi1egler, 1969, Pugh, Evans, 1970,
Chmel, V1acilikova, 1977, Vollenkovid, 1984). Na zjawisko to
cwrocono rowniez uwage we wezesniejszych badaniach wlasnych (K ornitt o-
wicz, 1989 b, 1991). W niniejszej pracy zauwazono, ze wraz ze wzrostem kwaso-
woscl gleby czgstothwoSE wystgpowania tego dermatoliiu ulegha proporcjonalnemu
zwigkszeniu osiagajac w glebie bardzo kwasne) (pH 3,5) forme monokultury.,
Wedlug Marples (1963) jest to gatunck wybitnie kwasolubny, stabo zasiedlajacy
cleby o pH > 6.
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Przeciwnie, niz Trichophyton ajelloi, szczepy Chrysosporium asperatum
odznaczaly sig¢ stabym rozprzestrzenieniem w glebie o pH 3,5, gdyz jak wiadomo
(Bohme, Ziegler, 1969) nadmierne zakwaszenie hamuje rozws) wigkszosci
erzybow Kkeratynofilnych. Natomiast gatunek ten stymulacj¢ wzrostu przejawial
w glebie o odczynie w zakresie pH 4,8; 6,3. Znaczng liczbg jego wyosobien z gleby
stabo kwasne) (pH 6,0) uzyskano takie we wczeSmiejszych badamach wihasnych
(Kornittowicz, 1991). Zastanawiajgcy jest fakl, ze wszysikie trzy ww. gleby
odznaczaly si¢ rOwmez wysokim poziomem czgsci splawialnych — jak podano wyze)
nie wplywajacych korzystnie na liczebno$¢ micromycetes w glebie. Otrzymane
wyniki nastreczaja znaczne trudnoSci interpretacyjne, zwlaszcza w Swietle badan
(Chmel etal, 1972) donoszacych o wysokiej czestotliwoéci Chrysosporum aspe-
ratum (> 60 %) w glebach weglanowych o pH 7,6-7,8. Natomiast w nini¢jszej
pracy wykazano przeciwnie, ze gleba o podobnych wiSciwosciach ). zasobna
w CaCO; o pH 7,7, charakleryzowala si¢ bardzo niskg liczbg propaguli tego gatunku.

Badama wlasne wskazujg, ze gleby o wyizszym odczymie (). w granicach pH
6,3-7,7) kolonizowane byly przede wszystkim przez Ctenomyces serratus i jego
form¢ konidialng oraz Trichophyton terrestre réwniez w stadium doskonatym,
Arthroderma quadrifidum. Na znaczne rozprzestrzenicnie w/w gatunkéw w glebach
stabo kwasSnych 1 lekko alkalicznych wskazujg réwniez badania Ch me 1 et al.
(1972)orazChmel, V1acilikovej (1975, 1977).

Preferencja, odmiennych pod wzgledem odczynu Srodowisk glebowych przez
Ctenomyces serratus 1 Trichophyton terrestre z jednej oraz T. ajelloi i Chrysospor-
ium asperatum z drugiej strony mogta by¢ wywolana konkurencja pokarmowg. Na
zjawisko antagonizmu wewngtrz populacj keratinomycetes zwrécili wezeSniej
uwageChmel 1 Vlacihikova (1977). Autorzy ci wykazal, ze gleby o wysokiej
czestothwosct wysigpowania Crenomyces serratu odznaczaly si¢ niskg liczebnoscia
Trichophyton ajelloi i na odwrdt. Podobny efekt uzyskano w obserwacjach wlasnych.
Wyrazal si¢ on stopniowym zmniejszeniem liczby wyosobnien Trichophyton ajelloi
(99 %; 71 %; 39 %; 34 %) w miarg zwigkszania gestosct populacj Ctenomyces
serratus (10 %; 5 %; 44 9,95 %) 1 odwrotnie. Zas spadek liczebnosci Chrysosporium
asperatumw glebie (4 %) byt sprzezony z nagromadzeniem szczepow Trichophyton
terresire, takie w stadium doskonalym — Arthroderma quadrifidum (85 %).
Przeciwnie, zageszczeniu populacji C. asperatum, rzedu 85-88 % towarzyszylo
zaledwie 5-12 % rozprzesirzenienie w glebie T. terrestre 1 A. quadrifidum.

Nasuwa si¢ wige przypuszczenie, ze przewaga Trichophyton terrestre 1 Cleno-
myces serratus w glebach o pH zblizonym do neutralnego mogla by¢ konsekwencja
wysokiego powinowactwa tych grzybéw wobec keratyny pior. Szczegdlnie, ze wiw
gatunki zasiedlajg pora wowcezas gdy ichpH 2 7(Pugh, 1966; Pugh, Evans,
1970). Podlozem tego powinowactwa mogla by¢ wysoka aktywnos¢ keratynolityczna
tych grzybow (nie opublikowane wyniki badan wiasnych).

Jest wige prawdopodobne, ze gleby o odczynie sprzyjajacym keratynolizie
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erzybowe] (pH 7-8) opanowywane sa w pierwszym rzegdzie przez grzyby o duizych
wiSciwoSciach keratynolitycznych. Gatunki o stabszych takich uzdolnieniach, 1j.
T. ajelloi 1 Ch. asperatum (nie publ. dane wiasne), ,,zmuszoner 3 do zasiedlania
eleb odznaczajacych si¢ mniej korzystnymi warunkami dla przebiegu tego procesu,
a wigc zdecydowanie kwasnych 1 zawierajgcych wysoki poziom czesSci splawialnych.
Wsrdd poczynionych obserwacji wlasnych na podkres$lenie zastuguje pojawienie sig¢
w niektérych glebach wysokiej liczby Chrysosporium tuberculatum (47 %) oraz
Microsporum cookei (40 %). Dotychczasowe dane na temat ekologu tych grzybow
w glebie maja fragmentaryczny charakter (Frey, 1965; Prochacki, B ietun-
ska, 1968, Chmel, Vlacilikov4a, 1975, Mc Leer, 1980, Vollenkov i,
1984). Nie daja one dostatecznego wyobrazenia o oddziatywaniu czynnmkow
ekologicznych na rozmieszczenie tych grzybow w glebie. Rowniez wyniki badan
wlasnych sg niewystarczajgce dla oceny wysigpowania w/w grzybow w tym
srodowisku, Pozwalajg wszakze przypuszczac, ze Ch, tuberculatum i M. cookei
zasiedlajg przede wszysikim gleby bogalsze w malerig organiczng oraz cechujace
si¢ odczynem zblizonym do obojetnego. Obserwowany brak tych keratynofilnych
grzybow w pozostalych badanych glebach wskazywalby na ich nieréwnomierne
rozmieszczenie w Srodowisku glebowym.

Vallenkova (1984) przykltadowo wykazata znacznie wyiszyg liczebnoS¢
M. cookei w norach polnych gryzoni anizeli otaczajacej ich glebie. Zgodnie z hipoteza
meniazdowegor wystgpowania grzybow keratynofilnych zaproponowang przez
Kunerta (1965) sadzimy, ze obecnos¢ w glebie, przynajmnie) mektorych gatun-
kow keratinomycetes, moie byC ograniczona tylko do miejsc zasobnych w materig
keratynowy.

Niewykluczone jest ponadto, ze czynnikiem decydujgcym o rozmieszczeniu tych
grzybow w glebie jest rodzaj materii keratynowej. De Vroey (Garetta, Piontel-
11, 1975) wysunal hipoteze, ze wystepowanie grzybow keratynofilnych w glebie
ma zwigzek z typem keratyny spolykanym w tym Srodowisku. Wiadomo np., e
Chrysosporium asperatum, C. tuberculatum 1 C. serratus zasiedlaja glowne,
a Trichophyton terrestre bardzo cz¢sto, pidra zarowno te zalegajace w glebie, jak
| wchodzgce w sklad upierzenia zywych ptakéw (Pu g h, 1966, Pugh, Evans,
1970; Hubalek, 1974, Garett, Piontelll, 1978, Domsch etal, 1980,
Oorschot, 1980; Marsella etal, 1985; Jain, Shukla, Srivastava,
1985). Natomiast M. cookei czegScie) spolykany jest na wlosach (Vollenko v,
1984, Marsella etal, 1985).

Ostatecznie wydaje si¢ jednak, ze wysigpowanie i rozmieszczenie keratino-
mycetes w glebie jest zdeterminowane calym kompleksem czynnikow Srodowisko-
wych. Obok czynnikdéw abiotycznych niewatpliwie istotng role w kolonizacj gleb
przez mikoflorg keratynofilng odgrywa konkurencja pokarmowa wewngjtrz popu-
lacji keratinomycetes, jak rowniez z nic-keratynofilnymi gatunkami. Uwzglgdmajjc
leorig Mathinsona (Bur ges, 1971) mowigey o udziale graybow keralynolilnych
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w rozkladzie réznych — nie tylko keratynowych bialek widknistych w glebie, mozna
przypuszczac, Z¢ wspolzawodnictwo z innymi grzybami odznaczajacymi sig¢
zwlaszcza uzdolnieniami proteolitycznymi — jest istolnym czynnikiem warunkuja-
cym rozmieszczenie keratinomycetes w glebie. Do takich gatunkéw przykladowo
naleza cechujgce sig silnymi uzdolnieniami mikopasozytniczymi i mikofilnymi
Paeciliomyces lilacinus i Gliocladium roseum(Domsch, Gamsch, Ander-
son, 1980; Rudakov, 1981; Cole, Kendrick, 198];Subramannian,
1983) — powszechnie kolonizujace surowe 1 przetworzone opady keratynowe
wglebie (Korniltowicez, 1992, 1993).

Obserwacje wiasne nie wykazaly obecnoSci w badanych glabach form
pasozylniczych dla czlowieka 1 zwierzat z grupy dermatofilow zoo- 1 antropofilnych,
jak rowniez Microsporum gypseum — najczesiszego sprawcy grzybic wywolywanych
przez dermalofity geofilne (Battell1 etal., 1978).

Natomiast w obrgbie wyodregbnione) populacy grzybow (flora nie-keratynofilna)
wysoka czestotliwoscia wystgpowania charakteryzowaty sig formy potencjalnie
muikopasozytnicze (m.in. w stosunku do grzybow 4ilopatogenicznych) np. Gliocla-
dium roseum oraz owado- i nicieniobdjcze 1). Metarrhizium anisopliae, Verticillium
lecani, V. chlamydosporium, Paeciliomyces lilacinus (Domsch, Gamsch,
Anderson, 1980; Rudakov, 1981; Cole, Kendrick, 1981, Subra-
mannian, 1983) - coz punkiu widzema biologiczne) ochrony roshn jest zjawis-
kiem korzysinym.

Wydaje sig wige, ze potencjalne wlasciwosc fitosanitarne naturalnych zespolow
mikoflory glebowe) zasiedlajgcej piora oraz brak wsrod nich gatunkéw chorobo-
bojczych dla ludzi i zwierzat stwarzaja mozliwosci wykorzystania tych droboustro-
jow dla celow praktycznej utylizacji tych dotychczas slabo lub niewlasciwie
zagospodarowanych odpadow organiczych.
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Summary

The present paper discusses the frequency of occurrence and  distribution of keratinophilic fungi in the
four following types of arable soils: podzolic soils developed from coarse sand, brown soil formed from heavy
loam, and chernozem from loess and black soil chalk. he isolation of keratinomycetes was performed according
to the To-Ka-Va method applying traps of feather instead of hair baiting. Pure cultures of fungi were obtaine
after grafting mycelium grown at soil plates on Sabouraud’s agar with actidion and chloramphenicol.

The studies proved that keratinophilic fungi occurred more frequently in soils with higher humus content
and slightly acid, weak alkaline reaction compared to strongly acid soils with poor organic matter content. Light
soils with small clay fraction were more favourable to the differentiation of keratinomycetes species population
than heavy rich humus soils. The most often isolated species were: Trichophyton ajelloi (66 %), Chrysosporium
asperatum (46 %), C. serratum togehter with Crepomyces serratus (39 %) and T. terrestre, Arthroderma quadrifidum
(29 %). The distnbution of species was conditioned by the stimulation of growth of T. ajellos, C. asperatum
in the acid soils and that of C. serratus, T. terrestre in soils where pH was approximatly neutral. The inversely
proportional frequency of occurrence of the above mentioned species, in acid and slightly alikaline soils points

to the antagonism inside the keratinomycetes population. It was most probably induced by the nutritive compe-
tiuon of the fungi.
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