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Badania nad mikoflora zasiedlajaca surowe odpady
keratynowe w glebie
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“The present studies showed that feathers placed in soil demonstcoted the succesion of ,.o.y\.onng.uuy
fungi

cololaation showed the peevalence of nuiively undeveloped polyphages and “root” clulolyic fuagi. The
final phase of colonization was dominated by keratinophilic fungi together with mictoflora that involved the
forms known mainly for their strong proteolytic abilities. It was found that both the chemical structure of
substrate and soil properties with its pH determined the qualitative composition of fungal flora

'WSTEP

W ia mil i wysoka zdolnoscia
konkurencji w stosunku do keratyny odznaczaja si¢ przede wszystkim niekiore
promicniowce (Noval i Nickerson, 1959) oraz tzw. grzyby keratynofilne
(e Vrics. 1962), do kidrych nalezy kilka geofilnych patunkéw 2 rodzaju

. o iChr ium wraz ze stadiami doskonalymi
(Carmichacl, 1962; de Vrics, 1962 Otgenasek Dvorak, 1975
Domsch, Gams, Anderson, 1980; van Oorschot, 1980).

w ubstraiow keratynowych w glebic iczg takze
liczne inne lmkloskopowc gr/yhy (Griffin, 1960; de Vrics, 1962). Przewaza
poglad, ze jedynie nic iia tych

resziek organicznych (onn n, 1960; de Vries, 1962 English, 1965;
Safranck, Goos, 1982). Nieki6rzy autorzy sadza jednak, ze przynajmnic czes¢
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tych micromycetes jest keratynolityczna (K us hw aba, 1983; Ulfig, 1985;
Tain, Agrawal, 1985). .

Dotychezas badania
jedynie na wlosach (Griffin, 1960). Informacje dotyczace grzybowej koloniz
pidr sq fragmentaryczne (Jain, Shukla, Grivastava, 1985). Celem ninicjszej
pracy bylo zbadanie skiadu g:lunkowego i sukcesji mikoflory zasiedlajacej pidra

glebach badania sa czeciy szerszego
npmwwamn dolyczacego ckologu grzybéw rozkladajacych materie keratynow
w Obol maja one réwnieZ aspekt prakty-

czny zwigzany z poszukiwaniem mpmmycmycn gatunkGw grzybéw aktywnych
w degradacji odpad6w keratynowych.

MATERIAL I METODY

Do badari uzyto gleby uprawne jacych rodzajow: Sobi
~ woj. lubelskie), gliniasta (Sobieszyn — woj. lubelskie), czarnoziem (Grabowice —
— woj. zamojskie) i czarna ziemia (Strupin — woj. chetmskie), (tab. 1).

Praby glebowe pobierano w kwietniu i muju 2 pol obsicwanych roslinami
zbozowymi. Z kazdego pola z. i1-20cmw 10
punktach pobierano okolo 5 kg gleby. Celem ustalenia réwnowagi biologicznej
pozostawiano ja przez tydzieri w temperaturze pokojowej, nastepnie doktadnie
‘mieszano i przesiewano przez sito o Srednicy oczek 2 mm, Tak przygotowand glebe
umieszezano w stoikach szklanyeh o pojemnosci 1000 cm?. Po ustaleniu wilgotnosci
na poziomie 50 % ¢.p.w. wysokoS¢ warstwy glebowej wynosila ok. 25 em; wilgotnosé
jej kontrolowano przez caly czas trwania doswiadczenia.

Jako mmemxu Keratynowego uzyto pior kurczqt rasy Leghom. Po umyciu

wodg pidra suszono w strumieniu chio-
dnego powlclrl:l Po czym rozdrabniano je mechanicznic na fragmenty o dhugosci
ok. 0,5-1 ¢cm; odittus: i i jeki
woda destylowang i ponownic suszono. Nawazki substratu (500 mg) umieszezano
w woreczkach kapronowych kiére sterylizowano mieszaning tlenku etylenu
i propylenu (Zaklady ,,Polfa” Lublin). Tak przygotowany material umieszczano
w glebie na poziomie ok. S cm od jej powierzchni. Inkubacje prob glebowych
prowadzono w 20°C + 2° przez 7, 14, 30, 60, 90, 120 i 150 dni. Dla kazdej gleby
stosowano 2-krotne powt6rzenia. Woreczki okresowo wyjmowano i poddawano
analizie mikologicznej.

Izolacje grzybéw na pozywee 7 dodatkiem
streptomycyny i chlorocykliny, w ilosciach jak do pozywki Martina, W kazdym
terminie do$wiadczalnym analizowano 70 odcinkéw piér wykladajac je po 1-3 na
plytke z trzykrotnym odciskiem kazdego odcinka.
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Tabela 1 - Table |

a viakciotei izycenych i sleb
; . e
e Zawartodé**pray-
Sklad mechaniczny * 13 swajalnyeh form
Mechanical composition H plerwiastkéw (w)
=L tent of
1| £ | o+ | available forms of
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foil| [————————— 1 £ clements Gn)
Percentage of fraction of  in mm i, o [ merione
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Zlessu . 4
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v S| ident
o s fed
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2 piasku glin.
qe 12758 25 8 7 @ 0 0[] |17 73[628 41 484 67
Black soil de- 8

loamy sand

W wanodeiac fdnich 23 powtzet (mesa vaues aficr 3 replicaions)

na plytkach lub w po
uprzednim odszczepieniu izolai6w na skosy Sabourauda bez antybiotykéw. Przy
ikacji grzybow iono cechy makro i

okreslone na podiozach standardowych. Korzystano przy tym z réznych opracowari
systematycznych (Carmichael, 1962; Dominik, 1967, Messiaen,
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Cassini, 1969; Skirgielto, Zadara, 1979; Domsch, Gams,
Anderson, 1980; van Oorschot, 1980; Peberdy, 1987).

Oceny stopnia zasiedlenia pir przez one gatunki ywano na
podstawie czestotliwosci izolacji ich organéw rozmnazania. Przyjeto, 7 jeden frag-
ment substratu moze zasiedlié ylko jedna kolonia 7 dancgo gatunku. Jako liczaca sie
uznano conajmniej 10 % gatunk6w
W obrebie wyodrebnionej populacji mikrogrzybow.

WYNIKI BADAN

 Badunia wyk;\z;\ly. 7¢ przez caly czas trwania do$wiadczenia (150 dni) stopiert

ia pidr (70 ) we ich badanych glebach wynosil 100 %.
Temp rerpywania substratu bach bylo jednak rézne. Takze
sklad gatunkowy, szybkos¢ i i pidr przez

pojedyncze gatunki i zespoly grzybow w meuérym glebach wykazywaly znaczng
odmiennosé.

Gleba piaszczysta
Ogélemnatywne pidra w tej glebie zasiedlaly 32 gatunki micromycetes (tab. 2).
Do najezescicj izolowanych nalezaly: Mucor hiemalis i Zygorrhynchus moelleri —

. oraz Tri viride, Gli ium virens, G. roseum, Fusarium
solani, Paccilic Tilacinus i Tri ajelloi —

i i ia pior przez gatunki zmieniala sie
okresowo. W pierv i substrat byl prawie wyljczni grzybnig

Mucorales.

Do 14 dnia dominowat M. hiemalis zastgpowany nastepnie przez Z. moeller.
Obserwowany w 2-im miesigeu spadek liczby wyosobnicit grzybow byl zbiezny ze
wrrostem gestosci zasiedlania przez G. virens i T. viride — polifagéw o silnych
uzdolnieniach antagonistycznych (Do ms ¢h, Gams, Anderson, 1980).

rozw6j form takich jak T. viride przypuszczalnie
przyezynilsig éwnicd do ograniczenia kolonizacjipide prees . soluni. Stymulacie
wazrostu tego grzyba s g0 rozwoju T. viride

(iab. 2). Jak podaja wymienieni autorzy F. solani jest gatunkiem szczegolnic
wrazliwym na lego mmomsle

Pierwszych wy grzybow przez
T. ajelloi dokonano dopiero w 90 dniu kontaktu subsiratu gleba. Moglo (0 wynika¢
zar6wno z niskiej czgstotliwosci wysigpowania tego grzyba w glebic piaszczysici
jak i silnej grzybéw jawieniu si¢ T. ajelioi
towarzyszyla kolonizacja rozkladanego materiatu przez P. lilacinus. Organizmy
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zasiedlajace pidra w ostatnicj fazie (4-5 miesiac) wywolywaly przebarwicnic
i stopniowy zanik struktury widknistej subsiratu (mikroskop). Znaczna cz¢S¢ piér
wykazywala jednak slaby stopieri destrukeji. W ostatnim micsigcu badari na
zasiedlanym materiale odnotowano szybki wzrost G. roseunn.

Gleba gliniasta
Skiad florystyczny mikrogrzyb6w zasiedlajacych piora w tej glebie wykazywal
naczne podobieristwo do mikoflory pidr w glebic piaszczystej (tab. 2). Natomiast
szybkosé pojawiania oraz dynamika zmian iloSciowych poszczeg6inych
subsiratu w obu glebach czgsto byly r6zne. Na og6l w globie glniaste;
grzyby ubikwi i ici
szybeicj, niz w glebic piaszezystei. Towarzyszylo e szybsze tempo rozkladu
substratu.
Spostéd 32 zidentyfikowanych gatunkow lub rodzajow, najwicksza liczbe
jef uzyskano w sp. i M. hiemalis - Zygomycetes
oraz Fusarium Glic ium roseum, lilacinus, Humicola
grisea i Trichophyton ajelloi z Deuteromycetes (tab. 3).
Przewaga Mucorales, najpierw Morticrella sp., a nastepnic M. hiemalis byla
wyrainie widoczna tylko w pierwszych dwéch tygodniach. Byly one szybko
(2-4 tydzics) zasigpowane przc polifagi, a zwlaszeza P. lilacinus i G. roseum.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy okresowych iwosci, liczba
ww. gatunk6w utrzymywal sig na znacznym poziomie a do kofica badari, Wsrod
polifag6w wyzsza F. Efekt

ten uwidocznil si¢ dopiero w 3 miesiacu do§wiadczenia, Poniewaz. w tym okresic
gestosé zasiedlania pidr przez G. roseum czgstego pasozyta F. oxysporum w glebie
(omsch Gams, Anderson, 1980) obnizyla si¢ ok. 3-krotnie, mozna

Wykazano, e obok typowych polifagéw pidra odpadowe w glebie gliniastej
kolonizowaly grzyby powszechnie uwazane za wybitnie celulolityczne, w szcze-
g6lnosci H. grisea. Stymulacie jego wzrostu odnotowano w 2 miesiacu badari. Byla
ona jednak slabsza niz w przypadku innych grzybow ubikwistycznych. Natomiast
nastapilo bardzo silne przyspieszenic rozprzestrzeniania sie na piérach 7. ajelloi po
raz pierwszy w7 dniu po pidr do gleby. y
rozwGj tego grzyba byl sprzezony z szybkim przeksztalcaniem substratu
w bezpostaciowe grudki i ogélnym ubytkiem masy. W koricowej fazie cksploatacji
substratu keratynowego wystapit ponowny wzrost liczby wyosobnieit P lilacinus
i G. roseum (tab. 3).

Czarnoziem
Z piér umicszezonych w czamoziemie izolowano na og6l e same rodzaje
i gatunki (tab. 4) co z gleb omGwionych wezeshnicj.
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Tabela 2 - Table 2

izolac (%) zasiedlajacych je wybnnych ) gatunkes

W
features in sandy soil and isolation

frequency (in %) of selected fungi species

Czas kontaktu substratu z gleba (w dniach)

Gatunek Time of substrate- soil contact (in days)
Species 7 [ 14 [ 30 [ 60 [ 9 [120 [150
Liczba izolatin ~ Numberof isolates
Pythium oligandrum Drechsler 3 0 0 0 0 0 0
Absidia glauca Hagem 0 0 0 o 0 1 1
Mortierella sp. 8 6 3 | 1 o o
M. alpina Peyronel F [ o o o o 1
M, vinacea Dixon.-Stewaru 2 0o 0o 0o o 0 o0
‘Mucor hiemalis Wehmer * 35 47 18 4 4 o o
4268 6619 25 S4 37 0 0
M plasmaticus vnnTleghtm 0 0 0 0 0 1 1
M. psychrophilus Milko 1 0 0 0 0 0 1
M. pusillus Linolt 9 2 0 2 0 0 0
M. ramonissimus Samutsevitsch. 6 1 1 2 o 4 o
M. strictus ngc 24 o 1 0 1 o o
izopus nigricans Eherberg 0o 0o 3 0 o 1 0
Zygorhynchus moelleri Vuill. * s 0 4 12 10 4 2
609 1408 55 1621 925 57 23
Fusarium culmorum (Schwabe) 1 ¥ ¥ 1 o
r equuxﬂl (Corda) Sm Gordon 0 0 1 1 1 0 0
xysporum mend. Snyder et Hansen | 1 2 0 0 1 2 0
F snhm (Man)sncc » 2 1 1 4 5 10 20
243 o 125 54 462 1265 25
Gliocladium roseum Bain. * o o o o 0 0 16
o o o o o o 20
G. virens Miller, Giddens, Foster * o o o 36 44 17 3
o o o 4864 4074 2152 1125
Gliomastix murorum (Corda) Hughﬂ o o o 0 0 1 o
Pacciliomyces lilacinus (Thom) Samsor 0 0 0 0 0 5 11
o o o o 0 632 1375
o 1 o 0 0 a (]
P. Jan!lundlum 0 0 0 0 0 1 1
10derma koningi Omkm o L] 0 1 6 1 o
T.vmchcu exS.F.Gray * (] o 3 10 15 12 1
o o 375 1351 1388 1518 125
Vetilom pslote Teschow o o o o o 5 3
Scl o o 0 o o 2 1
lrynlnchum piluliferum Pall. 0 0 0 0 7 0 0
Chaetomium cochliodes Pall. o o 0 o 4 4 0
llumlml‘ I'um.'nn “Traaen 0 0 1 o o ] 0
o o 2 1 6 o 0
Tn'chaphymn .yellol'(Vanberv) Ajello * 0 0 0 0 2 7 12
0 0 0 0 i85 88 IS
Ogélem — Total 2 71 s M 18 79 %
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Skiad gatunkowy
isiaci () rsedijcych e wybrangeh © saunki
i loamy soil and solation
frequency (in %) of selected fungi species
Caas Kontakts substratu 7 gleby (w dnch)
e e of substrate-soil contact n days)
Species 7 1 [ 0] [“o0 [ 120 [ 150

Liczba izolatéw Number of isolates.

By g Dl 2 0 0o 0o 0o o0 0
Absidia glauca Hage o 0o 5 2 2 0 o
Actnonseor legan Eidam) e, o 0o 1 0 o 1 0
et Hesselt
Cunninghamella elegans Lendner o 0 0 4 10 4 2
Morterella sp. * a7 6 9 6 4 16 12
4947 508 927 487 294 1269 857
Mortrelspinsbyconel 10 0o 0o 0 0 0
tucor hiemalis Wehy 24 10 0 0o 0 0
1263 4152 1030 0 0 0 0
M. camonissinus Samutsevitsch 1 5.0 4 0 2 2
Rhizopus mgnczm Ehrenberg. o s o 0o o o0 0
Fusariu o 0 o 3 0o o0 0
F calmora S Snyde et Hasen 6 0o 0o 2 o0 1 3
F. equiscti Corda) Sacc. Gord 20 2 6 6 4 3
. sibbosum Appe, Wollem: o 0o 0o 1 0o 0 0
F oxysporum Schlecht emend. Snyder 1 o6 12 2 16 16
e Hansen *
105 084 618 975 2352 1269 1142
F. solani (Mart) Sace o o 12 3 4 3
Fusidium terricola Miller o 3 0o 0 o 0 0
Gliocladiom roseum Bain. * 0 15 23 8 10 24 2%
0 1271 2371 650 753 1904 1857
Botytis cinerea Pers ex Nocca, Bald. o 0o 1 0o 0 0 0
Pacciliomyces litacinus (Thom) Samson * | 9 10 16 13 17 27 30
947 847 1649 1056 1250 2142 2785
P. marquandii (Massee) Hughes o1 10 0o o0 [
Penicillium sp. 14 0 0 o o 0
P. chrysogenum Thom o0 0 1 0 o 0
P spinulosum Thom 9 o 0o 0 o 0 0
Trichoderma viride Pers S. F. Gray o 0o 3 0 o 0 o
Verticillium psalliotac Terschow o 1 2 0 o 0 0
V. chlamydosporium Goddard o 9 4 0o o 1 3
Humicola fusco-atra Tranen o 0o 0o 0o o 1 0
H. grisea Traaen o1 3o a8 4 4
0 03 300 1382 1323 3177 285
Cheysosporium pannorum (Link) Hughes o 0o o 0 0o 0 1
Trichophyton ajelloi (Vanbr) Ajello * 1 8§ 10 a2 ®m o2 o
105 677 1030 14 2426 1666 1714
Rhizoctonia sp o o 6 o i 0 o
Ogélem - Total 95 U8 97 123 1% 126 140

]
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Tabelad-Tabled

Sklad gatunkowy
izl «m Iaundlnncych je wybmnydl l'}gulnnké
he it %) of selected fungi that colonize
e A-..u.m in ch(mﬂmm
Czas Kontaktu substeatu z glebg (w daiach)
Gt Time of substeate — soil contact (in days)
Species 7 [ 14 [ 30 [ s0 [ o0 [120 [ us0
Liczbaiz (v Number of isolates
Pythium oligandrum Drechsler 2 i s 0 0 0 0
Absidia glauca Hagem * o 0 0 0 2 13 4
0 0 0 0 163 855 1826
Cunninghamella elegans Lendner o o 0o 0o 5 0 2
Mortierella . 0 15 18 9 2 6
5063 1470 1700 916 737 131 273
Mucor hiemalis Wehmer * 2 9 17 6 2 0 o
367 ST84 2236 689 163 0 0
M. camonissimus Samuts 2 1 0 0o 0 0 0
Zygorhynchus moelleri Vi o o 0 0o 0 0 2
Fasarium oxysporum * Schlecht. emend. 2 15 1 6 3 6 12
Snyder et Hans 255 170 921 689 245 34 54T
F. solani (Mart) Sacc. o 0o o 0 o 1 2
Gliocladium roseum Bain. * o 0 4 7 1B 2% B
0 0 526 804 1065 1710 1481
G. catenulatam Gilm. et Abbort o o o 1 2 0 )
Pacciliomyces carncus (Duche et Heim) o 0o 0o o 0o 0 1
5. Brown ¢t G,
Ftusas (ol e .1, Gro) o 0o 0o o 0o 0 1
Brown et G. Sm.
P i (Thom) Samson * o 0 o 16 2200 0»
00 0 L4 491 1S 1324
Penicillium sp. (P.jantinellum) * 2 9 21 220 18 9
253 882 2763 298 MI5 S92 365
P clrysogenum Thom o o 0o o o0 o 1
P resirictum Gilman et Abbott o 0o 0o 0o 1 0 0
Trichoderma viride Pers ex S. F. Gray * o o o 115 a5 s
0 0 0 L4 1229 98 228
Verticilliom psalliotae Terschow o 0o 0o 0o 0o 4 1
V. chlamydosporium Goddard o 0o o 0o o s 1
Botryotrichum piluliferum Pall o o o o 2 3 0
Chactomium globosum Kunze ex F. o o0 o 10 0 o
Humicola grisea Traaen * o 0 6 3 3® 18§
0 0 780 3563 LM 184 228
Trichophyton ajelloi (Vanbr.) Ajello * o 0o 0 3 2 W
000 3 163 921 1735
T temestre Durie et Frey complex * 0o 0 3 2 4 16 W
00 394 229 327 860 1506
drordze (yeast) 2 2 0 o 0o o0 o
Ogélem — Total 0102 %6 8 a2 1 219
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Z 25 oznaczonych gatunkowo lub rodzajowo grzybéw az 11 przejawiato
10 %-owa i wyZsza czestosé izolacji w réznych okresach badawezych. Byly to
Mortierella sp., M. hiemalis oraz. Absidia glauca z Zygomycetes, Penicillium sp.
(prawdopodobnic P. janthinellum) T. viride, G. roseum, P. lilacinus, F. oxysporum,
H. grisea, Trichophyton terrestre i T. ajelloi — Deuteromycetes (tab. 4).

Witepna faza 7 ia natywnych piér w iemie charakteryzujgca sig
dominacjy Mucorales miala identyczny przcbicg jak w glebie gliniastej. W 30 dniu
Kontaktu ze Srodowiskiem glebowym zaznaczal si¢ intensywny wzrost na piérach
ubikwistycznych form grzyb6w. WSr6d nich Penicillium sp. aktywhiej kolonizowaly
substrat ni. F. oxysporum. Podobnie jak w glebie gliniastej gatunkiem celulolit-
cznym przej wobec nat h pidr byla H. grisea, kira
maksymalng cestolinosé w ystepowania osiagnela w 2-3 miesiacu bada (ib. 4).

Wr6d grzybow pidraw wykazano
obeenosé T. terrestre i T. ajelloi. Pierwszych izolacji tych Lu.ybéw dokonano

301 60 dnia . Zgodnie z
dia pozostalych gleb, nasilenie rozwoju gatunkéw Lcmyuumyuuym wystapito pod
koniec badari, Warte jestw: w réwnicz wysokicj
liczby izolatéw A. glauca wybitnie
glebowych (Griffin, 1970; Domsch, Gams, Anderson, 1980). Wysokiej
czestotliwosci zasiedlenia pior przez grzyby keratynofilne towa Hrakze wzrost
ticzby wyosobiers P. llacinus i G. roscum - obserwowany i W innych badanych

glebach. W ostatnim miesi sie
wyezerpaniem substratu, izolacji 2 naj;
pi6r lub fonych grudek (tab. 4).

Czarna ziemia
Sposrad 30 gatunkéw grzybow zasicdlajacych piora W 1¢j glebie (tab. )
: Pythium M. hiemalis, Chacto-
mium difformac, Boiryoirichum piluliferum, G. roseum, P. lilacinus. T. terrestre,
Chrysosporium pannicola i Ch. pruinosum. WigkszoS¢ wymienionych gatunkéw nie

lub stabo pidraw glebach.
Analiza sukcesji |Iu§unwc] mikoflory wskazala, Ze W obrebic grzybow
yeh najsz; pira P. Wyrazem tego bylo

precrosniccie przez jego strzgpki 85 % substratu juz w 7 dniu doSwiadczeniz

W drugim tygodniu badari P. oligadrum bylo szybko wypierane przez M. hiemali

Nalezy zaznaczyC, #e ostatni gatunek utrzymywal si¢ na znacznym poziomic

(prawdopodobnic z powodu stabego rozwoju antagonistéw) az do drugiego miesigea
badas.

Drugy grupe kolonizatoréw grzgborych w czamej ziemi reprezentovaly przede

7 ki uwazane za wybi B. Ch. difformae.
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ji wwv. gatunkow uzy: 2-gim (B.
i 3-cim (Ch. difformac) miesigcu po wprowadzeniu substratu do gleby. Omdwiona
fazg zasiedlania piér stabo natomiast rep typowe formy poli
grzybow . przedstawiciele Penicillium czy Fusarium (tab. 5).

Obecnose icieli grzybow i juz 14 dnia,
Poczatkowo populacje tych grzybéw reprezentowat tylko T. terrestre a nasiepnie
takze Ch. pannicola i Ch. pruinosum. Czgstotliwos¢ izolacji tych grzybéw nasilata
sie wraz ze spadkiem liczby wyosobnieri grzyb6w celulolitycznych. Ostatnia faze
Kolonizacji i cksploatacji pior w czarnej ziemi, wraz z grzybami keratynofilnymi,
reprezentowaly glownic P, lilacinus i G. roseum ~ powszechnie spotykane i w pozo-
slalych badanych glcbach

wykazaly, 7¢ W p i i glebami
plém w Lmnle iemi najszybciej tracity Slnlk(m‘c \vlékmslq (3 miesigc badan).
W S-tym miesigcu zawarto$¢ woreczka stanowila jedynie niewielka ilos¢
bezstrukturalnych ciemnozabarwionych grudek pokrytych obficie zarodnikujaca
grzybnia - gléwnie keratinomycetes.

OMOWIENIE WYNIKOW 1 DYSKUSJA

Badania wykazaly, ze piéra odpadowe w glebic, podobnie jak wlosy (Griffin,
1960; de Vrics, 1962) charakteryzuja si swoistym skladem i sukces
diajacej je mikoflory. Sklad gatunkowy mikrogrzyb6w zmicnial si¢ w czasic
a sukcesja miala iloSciowy charakter. Jakkolwick w prezentowancj pracy nic badano
pokarmowego podloza tej sukcesji, analiza mikologiczna zasiedlanego materialu
keratynowego wskazuje na sukcesje fizjologiczni¢ zrGznicowanych zespoldw
micromycetes, . ak: grzyby cukrowe, polifagi, , korzeniowe” grzyby celu-
Tolityczne i grzyby keralynoluycznc

Zgodnie z i resziek i w glebie (Griffin,
1970) do organizméw pionierskich nalezaly grzyby cukrowe reprezentujace

i Oomycetes. Naj j izolowano sp., Mucor hiemalis,
Zygorrhynchus moelleri i Pythium oligandrum. Wykazano przy tym, Ze przedsta-
wiciele Pythium i Mortieralla porastaly pidra szybcicj niz. Mucor i Zygorrhynchus.
Wysoka czgstotliwosé zasiedlania natywnych piér przez mikoflore wykorzystujaca
proste zwiazki organiczne wystepowala przede wszystkim w pierwszym miesigeu
kontaktu tego substratu z gleba. Jak wynika z badai G ri { fina (1960) liczne
satunki Oomycetes i Zygomycetes charakleryzowaly réwnie? wstgpni faze. Kolo-
i Wlosow w glebie. Wedhug Parkinsona (Cole i Kendrick, 1981)
wiekszoS¢ grzyb6w po frakeji materii

i w formy sp w jacej glebic.
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Tabela 5 - Table s

izolacji (%) zasiedlajacych je wyhuny:h o gawnkow

selected

micromycetes

freathers in black. mn

Gatunek
Species

Czas kontaktu substratu 7 glebg (w diach)
“Time of substraté-soil contact (n days)

14 | 30 [ 60 | 90 [ 120 [150

Liczba izolatéw ~Number of isolates

Pythiun oligandrum Drechsler * 0 0 W 4 2 3 3
80 4166 373 619 259 247 14
Absidia glauca Hagem o o 0o 1 3 2 0
Cunninghamella elegans Lendner o 0o 0o 2 4 0 0
Mortiesell s o 0o 0o 0o 0 0 2
Mucor hiemalis Wehmer * 6 3% 44 30 2 0 2
8 50 5301 3896 25 0 095
M. strictus Hagem 1 o o 0o 0 0 o
Fusarium equiseti (Corda) Sace. Gordon 1o 0 0o 0o 0 0
. oxysporum (Schlech) Sn. et H. 2 0 1 0o 2 0 8
F. solani (Mart) Sacc. 3 12 0 40 4
Gliocladium roseum Bain * o 0 1 2 2 9 30
00 120 259 259 743 1435
Pacciiomyces marquandi (asse) Hughes o 0o 0o 0 0o 0 1
P lifacinus (Thom) Samson o 0 0 2 & 19 35
0 0 0 25 103 1570 1674
Penicilliom chrysogeaum Thom 1 o o o 0 0 0
P frequetans Westling o 0o o o 0o o0 2
P, janthinellum Biourge o o 2 0o 0o 0 0
P rugulosum Thom 10 0o 0o 0o 0 0
Scopulariopsis brevicaulis (Sace.) Bain. o o 0o o 0o o0 1
Aspergillus niger van Tieghem o 0o 0o 0o 0 1 0
A versicolor (Vuill) Tiraboschi o 0o 0o o o 3 1
Verticillium chlamydosporium Goddard. o o o 0o 2 s 14
V. psalliotac Terschow o 0o o 0o 2 9 8
Botryotrichurn piluliferum Pall * o1 1ou a2 1
0 138 120 3LI6 519 165 095
Chactomium difformac W. Gams * o1 1 8 4 20 2
0 138 120 1038 3116 1652 043
Humicola sp. 0 1 0 oo 0 0
H, grisea Traaen 0 1 1 1, 2 2 1
Trichophyton terrestre Duric ex Frey * 0 1 2 2 6 16 2
complex 0 13 24 25 709 132 956
Cluysosporium pannicola (Corda) Oorschot*| 0 0 0 0 8 18 24
et Stalpe 0 0 0 0 1038 1487 148
€. pruinosum Gilman et Abbott * o 0o o 0o 2 1 2
0 0 0 0 25 82 100
C. pannorum (Link) Hughes o 0o 0o o o0 2 0
Sclerotium sp. 0 o o o o o 9
Ogélem - Total 8 T M 2 209

onyis]
o ruen
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Strzepki tych grzybow, jak (o wielokrotnic obserwowano (Doms ch, Gams,
Anderson, 1980; Cole, Kendrick, 1981; Subramannian, 1983), mogg
by¢ takze zasiedlane przez formy mikopasozytnicze np. Trichoderma viride.
Zjawisko 10 moglo migdzy innymi przyczynié si¢ do szybkicro spadku gestosci
zasiedlania pidr w glebic piaszczystej przez M. hiemalis, kiory jest wrazliwy
(Domsch, Gams, Anderson, 1980) na wymienionego antagoniste.

W niniejszej pracy wykazano, ze grzyby ubikwistyczne p()J.lwmly si¢ czgsto
razem7 erzybow yeh i utrzymywaly si¢ az do korica badari
w zmieniajacym si¢ skladzie gatunkowymi gestosci populacji. Populacja tych grzyb6w
stanowila zespdl nicjednorody obejmujicy zar6wno gatunki o szerokim spekirum

(typowo rodzaje m.in.
Trichoderma, Gliocladium, Fusarium jak i formy o wezszym zakresic wykorzy-
stywanych pokarméw, w szczeglnosci grzyby celulvlityczne, jak Humicola,

y
powszechnie z wlosow umicszczonych w glebic (Gri ffin, 1960; de Vrics, 1962).

Z badari whasnych wynika, z typowe polifagi pojawily sie na g6l wezesnici
niz grzyby a formy T. viride, P Spe
Gliocladium virens zazwyczaj ,utrudnialy rozwdj” formom nic antagonistycznym
lub stabiej wspolzawodniczacym np. Fusarium.

Nalezy przypuszezac, ze ze wzgledu na zlozony budowe chemiczng pir,
podobnic jak innych naturalnych keratyn ( dc Vries, 1962 Lee, Baden, 1975),
podioze sukcesji pokarmowej miato
réwnicz zlozony charakier. P i icdlani
pidr przez typowe polifagi wynikalo z asymilacii h(wnc| przyswajalnych pulum.mw

. Natomiast wp tymi grzybami, przerastanic
pior przez jowe” grzyby i ska na ic do
Jacji trudniej czeri ni y En glish (1965)uw

e gatunki celulolityczne 7 rodzajéw Botryotrichum | Chaefomium, powodujace
destrukeje wiosa za pomocy specialnych strzepek penctrujacych w glab ("boring
hyphac") przyswajaja jedynic substancje cementujace (zawierajace gléwnie
polisacharydy) bez naruszenia widkien keratyny. Niczdolnos¢ wymienionych
gr2ybow do rozkladania keratyny powwierdzili w ostatnich latach S'afranek
i Coos (1982), wykazujye brak pozytywncj reakeji sulfitolizy czyli rozbicia wigzaii
S-S keratyny w hodowlach tych grzybow na welnic.

Z badari whasnych wynika, ze w trakeie koloni
izolacji erzybow typowo

tego substratu z glchy M\k\ylmlny TozWGj kcmlynnllluyuh micromycetes

substratu keratynowego z gh-hq. Podobic jak autorzy Sledzacy gnyhmv;. sul
nawlosach (Griffin, 1969; de Vrics, 1962) uwazamy dzis, ze pryczyng tego
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zjawiska byla Silniej wsy i eatunki nic-
“keratynofilne rulprlmln.cm:\ly si¢ szybeicj, asymilujac fatwicj dostepne pokarmy,
niz gatunki stabic jace oporng na frakcje
jest fakt, z¢ pior przez
towarzyszyla stymulacja wzrostu niekiorych nie-| l\cmlynohlnych grzybow
si¢ silnymi i
Paeciliomyces lilacinus (Do ms ¢h, G :l ms, And c rson, 1980). Wediug
Mathinsona (1964) wysoka akiywnosc proteolityczna wielu nie-keratynofil-
nych grzybéw g yeh jest przyczyng keratyno-
litycznych tych drobnoustrojéw. Dotychczas brak jest jednak dobrze udokumen-
towanych danych na temat uzdolnieri keratynolitycznych takich grzyb6w jak
P. lilacinus czy G. roscum (Jain, Agrawal, 1980; Kushwabe, 1983).
Uwzgledniajac natomiast fakt, ze aktywnosé proteolityczna mikroorganizméw moze
byé réwniez zwigzana z rozkladem polipeptyddw, niewykluczone jest, Ze wymic-
nione gatunki 2) produkty ia keratyny
przez grzyby keratynofilne. Ponadio wydaje sic, 2 podiozem do wzrostu nickiérych
erzybow izolowanych w koricowej fazie zasiedlania i cksploatacii natywnych pior
mogly by¢ stzepki innych grzybéw oraz obecna na tym substracic w glebic
(mikroskop), mezofauna glebowa bowiem z zasiedlanego materialu izolowano
gatunki znane (Domsch, Gams, Anderson, 1980; Cole, Kendrick,
1981; Subramanian, 1983)jako formy grzybobdjcze (G. roseum), nicieniobGjcze
(Verticillium psalliotac) badz chitynofilne (m.in. P. lilacinus) kolonizujace czgsto
martwa grzybnie i faune glebowa.

Z badari wlasnych wynika, Ze j
mikoflory zasiedlajacej piora w glebic bylo uwarunkowane gléwnie chemicznym
charakterem substratu, jej sklad gatunkowy byl w duzym stopniu zalezny od
whasciwosci gleby, w szczegolnosci pH. Wyraznie uwidoeznilo si¢ to zwlaszeza
w przypadku mikoflory keratynofilnej. O ile populacje tych grzybéw w glebach
Kkwasnych (tab. 1) reprezentowal prawie wylacznie T. ajelloi, rzadko izolowany
zglebopH>6(Marples, 1965) o w glebic lekko alkalicznej (czarma ziemia)
notowano T. terrestre i Chrysosporium sp. preferujace (P u g h, 1966) Srodowiska
zblizone do neutralnych lub zasadowe. Rownicz w przypadku , korzeniowych”
erzyb6w celulolityeznyeh gatunki z rodzajéw slabo tolerancyjnych na kwasny
odczyn Botryotrichum, Chactomium (Domsch, Gams, Anderson, 1950),
iemi. Z pozostalych gl "Ich

czynie kwasnym wyorehniono gléwnic Humicola grisea. Poniewaz H.
jestréwnoczesnie alkalofilna (Domsch, Gams, Anderson, 1980), wzrostowi
zasiedlania pior prze. ten grzyb w glebach gliniastej i czamoziemic spreyjala
prawdopodobnie lokalna alkalizacja wywolana uwalnianiem amoniaku w trakeie
rozkladu piér (K o rnillowicz, nic publik.). Zjawi 2yloby réwnicz
zasiedlanie pidr w niekiorych glebach kwasnych przez zasadolubny gatunck Absidia
glauca.
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Do znacznie mniej uchwytnych (w zaleznosci od czynnikéw ekologicznych)
nalezaly zmiany florystyczne mikoflory cukrowej i typowo polifagicznej.
Przypuszczalnie uwarunkowane (o bylo daleko wickszg lolerancig tych przybéw na
zmiany Srodowiska oraz wysoks zdolnoscia saprofitycznego wspdlzawodnictwa,

Przeprowadzone badania wlasne wskazaly, ze rozklad substratu keratynowego
prebiegal najszybeiej w czame ziemi. Sadzimy, ze wynikalo (0 zarowno 7 naj-
wyiszej w tej glebic powania grzybow jak
r6wniez odczynu (pH > 7) zbli do dia izy przybowej
(Bhme, Ziegher, 1969) oraz duzej zawartosci préchnicy (tab. 1). Jak donosza
Chmeli Vliacilikova (1975, 1977) liczebnos¢ grzyb6éw keratynofilnych
jest najwyzsza w glebach o wysokim poziomie humusu oraz pH > 7. Poszukujac
wige szezepéw grzyb6w nalezy przede
wszystkim uwzglednié gleby o duzej zawartosci materii organicznej oraz cechujace
sie odezynem neutralnym lub lekko zasadowym.
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SUMMARY

“Ihe objective of the present paper was o study the species composition and suceesion of mycoflora
colonizing raw keratin wastes (feather) in arable soil. The four following soils were studicd: sandy. loamy.
chernozem and black soil

Bags
of subsiate were perioically emoved and amlysed mycological. Each ime 70 st < of feathers were

sampled and
The conducted studies proved, that (e;ll\ﬂs st as b in ol are characeized by  suceeson of
i “toot” celulolytic
s feather o soion of e e Ao

succesion demonstrated a quantitative character.
“he nial phse of fathr colonizaton showes the dominance of sugar fungisuch as Morterello sp.

Mucorsp.’ " y Ttwas found
1 a viri i ded
faster compared to Fusarium sp. ~ fai itor. Th ic forms soch a-Humicals, Borgtchun
feather by a high

number of keratinop wiisolates . Trichophyton ajelloi,T. tereste, C wellas f

noren forthei iy atcnsive procolytie properties: Paciliomyces Hacns.

 present stdies show tha, although. th physiological composiion of micromyeees that colonize
feather was 3 the microbes
depended on the soil property itself especially pll. The effect clearly appeared in the nutritively developed
forms
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