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Migtkiewski R, Sapiecha A, Mi¢tkiewska Z.; (Department of Plant Protection,

Agricultural and Teachers University, Siedlce, Poland). Growth of the entomopathogenic
Jungi on the medium containing herbicides used in orcharding. Acta Mycol. 25(2): 35-5(0,
1989 (1990).

Beauveria hassiona (Bals.) Vuill, Paecilomyces farinosus (Dicks: Fr.) Srown et Smith,
Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, Conidiobolus thromboides Drechsler, Erynia pieris Li et
Humber, E. radicans (Brel) Humber were examined on medium to which were added ten
herbicides, one fungicide and one insecticide.

WSTEP

Racjonalne stosowanie pestycydow wigze si¢ w powainym stopniu z
poznaniem ich selektywnosci w stosunku do organmizmow pozytecznych w
agrocenozach. Fungicydy 1 insektycydy dos¢ szeroko 1 od dawna bada si¢ na
selektywnos¢ w stosunku do drapiezcow, pasozytow, a takze grzybow owa-
dobojczych. Najslabiej poznang grupg pestyvcydow w tym zakresie sg herbicy-
dy, pomimo ze zuzycie ich wyraznie wzrasta. W roku 1960 na ogolng ilosc¢
pestycydow herbicydy stanowily tylko 1,37°,, w roku 1980 — 38,83%,, a w
roku 1985 liczba ta wzrosla do 61,24%/,,.

Badamia nad wplywem herbicydow na rozwo) grzybow owadobojczych
rozpoczeto stosunkowo niedawno 1 prowadzono tylko na gatunkach z rzedu
Moniliales (Bajan, Kmitowa 1982; Gardner, Storey 1985; Ignoffo 1 1n,
1975; Wojciechowska, Bajan, Kmitowa 1977; Wojciechowska,
Kmitowa, Bajan 1977). W badamiach tych najczescie) testowanym 1 grzy-
bami byly Beauveria bassiana, Paecilomyces farinosus, Verticillium lecanii,

Praca wykonana w ramach tematu CPBR nr 10.19.
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Metarrhizium anisopliae 1 Nomuraea rileyi. Badanymi herbicydami byly glow-
nie te, ktore stosowano w uprawie ziemniakow oraz soi.

W literaturze brak jest prac nad wplywem herbicydow na rozwo) grzy-
bow owadobojczych z rzedu Entomophthorales majacych duze znaczenie w
ograniczeniu liczebnosci szkodnikow roslin, a wyraznie roznigcych sig biolo-
gia 1 uzdolnieniami owadobdjczymi w porownaniu do grzybow z rzedu
Moniliales. Jedynie praca Mietkiewskiego, Sapiehy 1 Domagaly (1988)
dotyczy tego zagadnienia.

Celem pracy bylo zbadanie zmian we wzroscie wybranych grzybow
owadobojczych na pozywkach z dodatkiem 10 herbicydow stosowanych w
sadownictwie. Dla celow porownawczych przetestowano rowniez wzrost wy-
mienionych grzybow na pozywkach zawierajacych fungicyd oraz insektycyd.

MATERIAL I METODY BADAN

Badano 6 gatunkow grzybow owadobojczych (tab. 1): Conidiobolus
thromboides Drechsler, Erynia pieris Li et Humber, 1 E. radicans (Brefeld)
Humber (Enthomopht horales), Veriticillium lecanii (Zimm.) Viegas, Paecilomy-
ces farinosus (Dicks ex Fr.)) Brown et Smith, Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
(Moniliales). Do - doswiadczenmia wybrano 10 herbicydow stosowanych w
sadownictwie oraz jeden insektycyd 1 jeden fungicyd (tab. 2).

Hodowle grzybow z rzedu Moniliales prowadzono na pozywce Sabourau-
da, grzybow z rzedu Entomophthorales na pozywce z dodatkiem zoéltek jaj
kurzych 1 mleka. Mleko sterylizowano w autoklawie. Jaja po umyciu prze-
trzymywano w 50%, alkoholu przez 30 min. Do jednego litra pozywki
Sabourauda dodawano oddzielnie 16 g mleka, a nastepnie 12 zohltek; calosc
starannie wymieszano. Jalowe pozywki ostudzono do temperatury 60°C i
dodawano do nich odpowiednie 1losa pestycydow w 3 stgzemach: zalecanym
w praktyce rolnicze) (B), 10-krotnie wyzszym (C) 1 10-krotnie mizszym (A).
Kolejne stezenia preparatow otrzymano metodq rozcienczen. Tak przygoto-
wane pozywki rozlewano do szalek Petriego o srednicy 9 cm. Grzyby
wyszczepiono po uplywie dwoch dni. Wszystkie kombinacje prowadzono w
pieciu powtorzeniach.

Grzyby hodowano w temperaturze 22-24°C. W odstgpach pigciodnio-
wych, az do pokrycia przez grzyb cale)j powierzchmi pozywki, mierzono
srednicg kolonii. W kombinacjach, gdzie zaobserwowano istotne zmiany w
wygladzie lub wielkosci koloni, po zakonczeniu doswiadczenia grzyby prze-
szczepiono na pozywke bez herbicydu w celu sprawdzema trwalosci tych
Zzmian.
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Tabela 2 — Table 2

Wvykaz 1 charaktervstvka badanych pestycydow

List and character of examined pesticides

MNazwa preparatu
Name of preparation

MNazwa 1 zawartosc
substanc)i aktywnej
w Yo
Name of active
substances and
content s.4. in %

Zalecana dawka dla
upraw sadowniczych
(na 1 ha)

Recomended rates

llos¢ pestycydu do-
dana do 1 |1 pozywki
(dawka B zalecana)

Quantity ol prepara-

| tion added into 1 |

of medium (rates B
approached to field

Odadofos 30

dose)

Azoprim alrazyna techniczna,
50% 2-6 kg 78 g

Azotop symazyna techniczna,
50% 0,5-8 kg 04 g
Buracyl lenacyl, 80% 0,5-2 kg 33 g
Chwastox plynny MCPA, 17% 3-5 1 13,2 ml
Fusilade | NMuazifop-butyl, 25% 2-6 | 13,2 ml

Pielik 50l sodowa 24 D,
| 85% 1-2 kg 29 g
Reglone dikwat, 20% 1.5-5 1 8.6 ml
Roundup igl].rfnsﬂt, 6% 459 1 10 ml
Sys 67 Omnidel | dalapon, 90% 4-12 kg 11,1 g
Tenoran 50 WP chloroksuron, 50% 4-9 kg 11,1 ml
Rubigan 12 EC fenannmol, 12% 045 1 0,3 ml
fenitrotion, 50% 225 ] 1,5 ml

. WYNIKI BADAN

Wzrost grzybow z rzedu Moniliales na pozywce z herbicydami

Sposrod 10 badanych herbicydow w stezeniu C pig¢ z nich (Chwastox
plynny, Fusilade, Pielik, Reglone, Sys 67 Omnidel) calkowicie hamowalo
wzrost wszystkich trzech gatunkow grzybow (tab. 3). Wzrost badanych
grzybow calkowicie hamowal takze fungicyd Rubigan 12 EC, ktory badany
byt w celach poréwnawczych. Na pozywce z insektycydem (Owadofosem
plynnym 50), badanym takZe w celach porownawczych, rosly wszystkie
grzyby, przy czym najbardziej wrazliwy okazal si¢ P. farinosus. Slaby rozwoj
tego grzyba na pozywce z Owadofosem 50 w stgzeniu C zanotowano w 20
dniu rozwoju.

Z pozostalych herbicydéw w stgzeniu C dodanych do pozywki wzrost
grzybow bardzo silnie hamowal Tenoran 50 WP. Na pozywce z tym
herbicydem nie rosly dwa grzyby B. bassiana i P. farinosus, a trzeci V. lecanii
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zaczal rosng¢ dopiero po 10 dnmiach hodowlh (ryc. 1). Buracyl w stezemu
C hamowal calkowicie wzrost B. bassiana (ryc. 2). Dwa pozostale grzyby (P.
farinosus.1 V. lecanii) zaczety dopiero rosnac po 10 dmach. Kolonie ich przez
caly czas trwania doswiadczenia nie osiggnely nawet 1/3 wielkosct kolonn
kontrolney (ryc. 1, 2). Azoprim 1 Azotop w stezeniu C tylko przez 5 dm
hamowaly calkowicie wzrost badanych grzybow. Najstabie) toksycznym her-
bicydem dla badanych grzybow okazal si¢ Roundup. Na pozywce zawieraja-
ce) ten herbicyd w stezeniu C rosly wszystkie 3 badane grzyby.

Niektore herbicydy w stegzeniu C spowodowaly zmiany w wygladzie
kolonn grzybow. Najbardzie) widoczne zmiany w morfologit koloni grzybow
wystapily pod wplywem Azotopu. Na pozywce z tym herbicydem kolonia
B. bassiana jest bezowoszara, klaczkowata 1 nie zarodnikuje. Rowniez V.
lecanii na pozywce z tym samym herbicydem nie wytwarza zarodnikow, a
kolomia tego grzyba ma brzeg miesisto-skorzasty 1 pofaldowany. Na pozywce
z Azoprimem kolonmia B. bassiana od 10 dnia hodowl tylko w srodku ma
bialg, puszysta grzybnig, charakterystyczng dla tego grzyba na pozywce
kontrolnej. Brzegi kolonii tworzy zbita, pomarszczona, miesista grzybnia,
ktora nie zarodnikuje. Ten sam grzyb na pozywce z Roundupem wytwarza
kolonig bardzo niska, barwy miodowej, rozjasniajgca si¢ ku brzegowi.

Wzrost grzybow na pozywce z herbicydami w stezeniu B najsilnie)
ograniczony byl w przypadku Chwastoxu plynnego 30. B. bassiana nie rosl
przez caly czas trwania doswiadczema, a P. farinosus 1 V. lecanii wykazaly
staby wzrost dopiero po 151 20 dnuach hodowh na pozywce z tym herbicy-
dem. Fusilade w stgzeniu B zahamowal calkowicie wzrost B. bassiana do 10
dnia, a pozniej kolonia tego grzyba osiggnela 10Y/, wielkosci kolonii kontrol-
nej. Pozostale dwa grzyby — P. farinosus 1 V. lecanii osiggnely zaledwie 1/3
wielkosci kolonn kontrolnej. Reglone w stezeniu B wykazal stymulujace
dzialanie na B. bassiana. Kolonia tego grzyba osiggnela 146"/, wielkosci
kolonn kontrolne) 1 wigksza byta od kolonu na pozywce z tym herbicydem w
stezeniu A (tab. 3).

Herbicydy w stezeniu B wyrazniej niz w stezeniu C wplyngly na zmiang w
wygladzie kolonii grzybow. Zmiany takie zauwazano w przypadku Azopri-
mu, gdzie B. bassiana 1 V. lecanii wytwarzaly kolonie otoczone migsistym,
pofaldowanym marginesem. Srodek kolonii mial tylko grzybni¢ podobna do
kontrolnej. Koloma B. bassiana mmata podobny wyglad takze na pozywce z
Azoprimem. Na pozywce z Pielikiem koloma B. bassiana 1 V. lecanii znacznie
roznity sie morfologia od kolonii kontrolnych. Kolonia B. bassiana byta
niska, maczysta, popielata, z jasniejszym srodkiem 1 marginesem. Grzyby nie
wytwarzaly zarodnikow. Strzepki rozpadaly sie na drobne fragmenty. Niekie-
dy tworzyly owalne, zebrane w lancuszki chlamydospory. Koloma V. lecanii
jest miska, skorzasta 1 pomarszczona. Pod wplywem Reglone B. bassiana
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Tabela 3 —
Wielkos¢ kolonii grzybow Deuteromycetes (1) i Entomopthorales (11)

Diameter of the fungi Deuteronycetes. (I) and Entomopthorales (11)

|
| Nazwa herbicydu —
Gatunek Obser- |
grzyba wacje | -

Species Obser- . Chwastox ; o

of fungus vations |Azoprim | Azotop | Buracyl ohynny 30 Fusilade | Pielik
| AlB\C .‘L\EEJ\\B!E AIE‘C‘A'B:CJ‘J&-‘B‘C
! Beauveria 1 BET70 bw 97 64bw 86 49bw 100 bw bw 15 bw bw 91sw bw
| | bassiana 2 7962 30 89 7528 96 55bw 86 bw bw 48 bw bw 116 69 bw
3 7569 37 82 7043100 64bw 76 bw bw 54 9 bw 109 68 bw
4 7972 36 84 7248 98 65bw 77 bw bw 51 10 bw 106 55 bw
Paecilomyces 1 9179 bw 91 8l1bw B2 63sw 53 bw bw 41 23 bw 8042 bw
l farinosus 2 8449 39 94 6040 87 7523 76 bw bw 41 27 bw 9574 bw
3 8565 54 87 6245 82 7525 87 9 bw 46 30 bw 98 82 bw
4 7959 45 80 6244 81 6925 93 25 bw 52 32 bw 9783 sw
Verticillium 1 69bw bw 76 swbw 89 584w 86 bw bw 43 21 bw 91 46 bw
lecanii 2 7963 42 90 6642 97 5722 85bw bw 44 22 bw 9953 bw
| 3 9176 96 52 7547102 7024 93 bw bw 46 24 bw 113 55 bw
| 4 [l0087 94 59 8560115 8232100 9 bw 47 27 bw 126 68 bw
| Conidiobolus | | 100 70 52106104 53 83101 78 100 23 bw 76 53 bw 9262 20
| | thromboides 2 9252 45100 9777 99 9391 103 35 bw 103 86 7 9165 36
"!Er;.'niﬂ 1 9783 34 74 5436102 9571 80 70 bw 70 10 bw 79bw bw
| pieris 2 9487 30 71 5040 92 B159 85 85 bw 91 9 bw 754w bw
IErj"l"liﬂ 1 7231 25 91 8729125 91bw 100 33 bw 100 33 bw S84bw bw
radicans 2 7741 29 96 8231 59 32bw 112 41 bw 53 49 bw 8310 sw

A — Stgenic herbicydu w dawce 10-krotnie nidsre) od zalecane) (Concentration of herbicide 10-times less than the feld
doser B — Sigkenie herbicydu w dawce ralecane) (Concentration of herbicide approached to the held dosey C — Stgreme
herbicydu w dawece 10-krotnic wy#szej od zalecanej (Concentration of herbicide 10-times higher than the field dosel bw — brak
wzrostu (no growthk éw — &lady wzrostu (mark of growth) .

wytwarza kolonie plaskie. W centrum kolonii grzybnia byla bialobezowa, a
brzegi kolonii intensywnie) bezowe z ploZzacq a zbita grzybnig. Ten sam
grzyb na pozywce z Fusilade wytwarzal kolonie z bialg puszysta grzybnig w
srodku, a margines kolonii byl bardziej plaski, o bezowym zabarwieniu.
Herbicydy dodane do pozywki w stgzeniu A w niewielkim stopniu
hamowaly rozwodj grzybow. Grzyby najstabiej rozwijaly si¢ na pozywce z
Fusilade. Kolonie grzybow na pozywce z tym. herbicydem osiagnely okotlo
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na pozywce z dodatkiem herbicydu (wyrazona w % w stosunku do kontroli)
on the medium containing herbicides (given in % of control)

41

Nazwa | Nazwa

- insektycydu fungicydu
N [ herbicide '
e on e Name of Name of |
insekticide fungicide |
Owadofos Rubigan I

Reglone Roundup Sys | Tenoran Shewy: S0 12 EC
hiﬂ‘c A‘B‘C A‘H‘C:Aiﬂﬂ AlB|C A‘H‘CE
108 138 bw 69 85 54 150 82 bw 59 éw bw 38 23 bw 46 bw bw |
109 167 bw 100 109 67 126 8 bw 94 55 bw 48 24 15 71 bw bw |
103 148 bw 97 109 67 116 78 bw 103 64 bw 45 24 12 61 12 bwl
100 146 bw 97 108 72 101 9O bw 101 65 bw 46 26 10 39 13 bw
65 41 bw 70 59 23 96 91 bw 73 63 bw, 29 6 bw T6 bw hw!
9 52 bw 19 62 48 115 91 bw 68 63 bw 38 21 bw T9 14 bw |
9% 65 bw 62 67 48 98 93 bw 75 69 bw 48 28 bw 85 15 bw |
95 68 bw 62 75 55 103 B4 bw 68 68 bw 53 35 3 85 18 Dbw |
00 71 bw 78 57 28 103 91 bw 82 67 bw S50 43 bw 78 28 bw
32 74 bw 70 63 44 105 78 bw 68 57 12 48 41 1B 31 26 bw
100 85 bw 71 71 46 110 B4 bw B0 57 15 56 44 19 85 32 bw |
98 B5 bw 63 T1 45 117 89 93 13 16 60 42 25 91 33 bw
118 o4 290 124 113 23 78 bw bw 77 69 63 123 70 41 118 49 118
114 100 26 117 117 21 65 &sw sw 93 B6 75 123 77 54 109 B2 51
55 25 bw 100 60 bw 79 1R bw 81 33 bw T0 20 bw 70 10 10
64 40 bw 102 54 19 75 40 bw 25 21 bw 93 29 bw 80 bw 11
67 34 50 125 B3 bw 60 bw bw 23 19 bw 167 50 bw 100 33 17

118 147 bw 83 sw sw 15 14 bw 88 29 bw 100 12

97 41 50

bw

50°/, wielkosci kolonii kontrolnych (tab. 3). W wielu przypadkach grzyby
tworzyly kolonie wigksze niz w kontroli. Najbardziej stymulujace dzialanie
na wzrost wszystkich badanych grzybow wykazal herbicyd Sys 67 Omnidel
w stgzeniu A, chociaz w stezeniu C na pozywce z tym herbicydem nie rost
zaden z grzybow. Interesujace jest rowniez zjawisko, ze na poZzywce z
Reglone w stezeniu A B. bassiana miala wyraznie mniejsza kolonie niz na
pozywce z tym samym herbicydem w stezeniu B.

W tych przypadkach, kiedy kolome grzybow na pozywce z herbicydem
roznily si¢ wyraznie tempem wzrostu i morfologia od kontroli, przeszczepia-
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C B A K
Ryc. 1. Dwudziestodmowe kKolonie Ferticillium lecanii (1) 1 Beauveria bassiana (2) na porywee z
herbicydamu
M-day old colomes of Verticillium lecanii (1) and Beauveria bassiana (2) on the medium
containing herbicides

| sigtemnie 10-krotnie midsze od zalecancgo; B sigrenic ralecane: € sigrenmie 10-kroinie wysze od ralecancpo: K
xonirol
I concentration len bmes lower than the lield dose; B concentralion approached to the leld dose; O conceniration ter
limes hugher [han (e hield dose: K conlrol

Hoann iy i [onarin: e lak I LTI Mye 6T (dhimmidel
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C B A K

Ryc. 2. Dwudziestodniowe kolonie Beguveria bassiana (1) 1 Paecilomyces farinosus (2) na pozywce
z herbicydam
X)day old colonies of Beauveria bassiana (1) and Paecilomyces Jarinosus (2) on the medium
containing herbicides

i. R O, K pbjasnienia jak na ryc | (esplinaiions fhe samm s Fig. 1 Pichk: b Buracy
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no je na pozywke bez herbicydu. W wigkszosci kombinacji grzyby, ktore
rosly na pozywce z herbicydem, a pdzniej zostaly przeszczepione na pozywke
bez herbicydu — w pierwszych pieciu dniach rozwoju osiggnely znacznie
wigksze kolonie od kolonu kontrolnych (tab. 4). W przypadku Pielika w
dawce A kolonie B. bassiana w pierwszych dniach hodowli osiagnety ponad
140/, wielkosci kolonii-kontrolnych. W dalszych dniach hodowli dziatanie sty-
mulujgce herbicydu ustepowalo.

Roundup w stezeniu B wykazal hamujgce dzialanie nastgpcze na
P. farinosus 1 V. lecanii. Kolonie ich przez caly czas trwania obserwacji byly
wyraznie mniejsze od koloni kontrolnych. W podobny sposob na wzrost
tych dwoch grzybow wplynal Owadofos plynny 50, a na wzrost tylko
P. farinosus wplynal Rubigan 12 EC, _

Zmiany w morfologii kolonii, jakie wystepowaly na pozywkach z herbicy-
dami, w wigkszosci przypadkow ustgpowaly po przeszczepieniu grzybow na
pozywke¢ kontrolng. Jedynie B. bassiana przeszczepiona z pozywki zawieraja-
cej Azotop w stezeniu C na pozywke bez herbicydu wytwarzata koloni¢ o
brzegach miegsistych i pomarszczonych, a w srodku tylko biala grzybnie
powietrzna, charakterystyczna dla kontroli.

Wizrost grzybow z rzedu Entomophthorailes na pozywce z herbicydami

Z badanych herbicydow w stezeniu C najsilniejsze dzialanie grzybobodjcze
wykazal Chwastox plynny 30 (tab. 5). Na poiywce z tym herbicydem w
stezeniu C nie rosl zaden z badanych grzybow. Podobne dzialanie na grzyby
wykazaly Sys 67 Omnidel 1 Fusilade. Na pozywce z tymi herbicydami nie
rosty E. pieris 1 E. radicans, C. thromboides w 10) dniu hodowh na pozywce z
Sysem 67 Omnidelem wykazal Slady rozwoju, a na pozywce z Fusilade
osiggnal zaledwie 7"/, wielkosci kolonii kontrolnej. Pielik, Tenoran 50 WP i
insektycyd Owadofos ptynny 50 hamowaly calkowicie wzrost E. pieris 1
E. radicans. Na pozywce z Buracylem 1 Roundupem nie rosla E. radicans, a
na pozywce z Reglone — E. pieris. Jedynie na Azoprimie 1 Azotopie w
stezeniu C rosly wszystkie trzy grzvby.

Na pozywce z herbicydami w stezeniu C nie zaobserwowano istotnych
zmian w wygladzie kolonii grzybow. Jedynie na pozywce z Azotopem 1
Azoprimem E. radicans wyksztalcila kolonie z przewagg grzybnm pozywkowe.
Grzybnia powietrzna typowa dla kolonui kontrolnych wystgpowala miejsco-
wo najczesciej w Srodku kolonii.

Sys 67 Ommidel i Pielik, dodane do pozywki w stgzeniu B, najsilniej
hamowaly wzrost badanych grzybow. Na pozywce z Sysem 67 Omnidelem
C. thromboides 1 E. radicans wykazaly slady wzrostu dopiero w 10 dniu
hodowli. Na pozywce zawierajacej Pielik w tym samym stegzeniu — E. pieris



46 R. Mictkiewski, A. Sapiecha, Z. Migtkiewska

Tabela 5 —

Wielkos¢ kolonii grzybow owadobojczych przeszczepionych
Diameter ol the fungal colony transfered from the medium

Nazwa herbicydu dodanego do pozywki,
i Gatunek Obser- Name of herbicide added to the medium
grzyba wacje | | .
: . Chwastox : S |
Species Obser- | Azoprim | Azotop 30 Fusilade | Pielik
of fungus vations | ply ““:"_" | - -
| B C A l B A l B | C | B |
; Conidiobolus 1 8. 59 103 118  bw 87
| thromboides 2 100 100 86 109 bw 100
| Erynia pieris | 81 83 73 76 bw bw
2 B3 B3 69 13 bw bw
Erynia radicans | 70 52 65 bw
2 102 o0 61 bw

A — Stgkenie herbicydu w poiywee 10-krotmie niispe od zalecans) dawki polowe) (Concentration of herbicide in the
medium  [0-times less than the Neld dosey B — Sigkenie herbicydu w porywee odpowiadajgce zalecane) dawce polowe)
(Concentration of herbacide in the medium approached to the field doseg C — Stgrenie herbicydu w pozywoe 10-kKrotnie wyrsze
od zalecane) dawki polowej (Concentration of herbicide in the medium 10-times higher than the field dosck bw — brak wirrostu
grzyba (no growthk sw — slady wzrostu grzyba (mark of growth)

wykazala slady wzrostu w 10 dnmu hodowh. E. radicans w lym czasie
osiagnela zaledwie 10Y/, wielkosci kolonii kontrolnej. Bardzo slabv wzrost E.
pieris zanotowdano na pozywce zawierajgce] Fusilade, gdzie kolonma tego
grzyba osiagneta zaledwie 10°/, wielkosci kolonii kontrolnej. Na pozywce z
Azotopem, Buracylem 1 Roundupem C. thromboides przekroczyl nieznacznie
wielkos¢ kolonn kontrolnych.

Na pozywce z herbicydami w stgzeniu A rosly wszystkie grzyby 1 osiggaly
kolonie zblizone do wielkosci kolonn kontrolnej, a w kilku przypadkach
pojedyncze gatunki grzybow osiggaly wigksze kolonie niz na pozywkach
kontrolnych. Jedynie na pozywce z Roundupem wszystkie trzy grzyby osiag-
ngly wigksze kolonie niz w kontroli. Na pozywce z fungicydem Rubiganem
12 EC jedynie kolonia E. pieris byla mniejsza niz kontrolna. Zaden z
badanych grzybow na pozywce z Pielikiem, Sysem 67 Omnidelem i Tenora-
nem 50 WP nie przekroczyl wielkosci kolonii kontrolnej, przy czym zdecydo-
wanie najmniejsze kolonie wszystkie grzyby osiagnely na pozywce z Tenora-
nem 50 WP.

Grzyby z rzedu Entomophthorales po hodowh na pozywce z herbicydem,
a nastgpnie przeszczepione na pozywke bez herbicydu w wielu przypadkach
dawaly kolonie wigksze od kontrolnych (tab. 5). Widoczny jest dobry wzrost
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Table 5

na pozywke bez preparatu (% w stosunku do kontroli)
containing herbicide on the medium without herbicide (given in % control)

na ktorej uprzednio rosly grzvby
on that previously fungi have grown |

Roglone Sys Roundup Owadofos plynny 50| Rubigan 12 EC

.s.‘a‘c: E‘E A‘B!C Al B|lcl|lA]l|lB]|C

137 122 I 78 137 140 sw 129 118 bw 133 |

121 117 bw 100 89 121 bw 113 104 bw 118 bw
78 bw  bw 73 51  sw 73 56 bw

75 bw  bw 73 65 bw 54 13 bw

BE 70 sw  bw  bw 76 106 88 159 bw  bw

74 69  Sw bw  bw 72 90, 87 IR0 113  bw

grzyba C. rhromboides po kontakcie z wiekszoscig herbicydow. Wszystkie
grzyby przeniesione z pozywki zawierajace) Pielik w stezeniu C nie rosty. Nie
zaobserwowano uchwytnych zmian w wygladzie kolon.

DYSKUSJA

Gleba jest glownym siedliskiem grzybow owadobodjczych, szczegolnie w
okresie ich zimowania. W wigkszosci przypadkow w okresie wegetacjl pier-
wsze mikozy owadow wywolane sa przez moculum pochodzacym z gleby.
Dlatego tez stosowane herbicydy juz od poczatku sezonu wegetacji — jezels
wykazujg dzialanie grzybobojcze — moga powodowac obumieranie waznych
patogenow owadow co — w nastgpstwie — moze prowadzi¢ do wigkszego
nasilenia szkodnikow. W warunkach polowych, kiedy na plantacjach stosuje
si¢g herbicydy oparte na kwasie 24-dwuchlorofenoksyoctowym, nastgpuje
wzrost liczebno$ci mszyc (Adams, Drew 1969; Lipa '1977; Maxwell,
Harwood 1960; Pimental, Oka 1974: Voevodin 1975). Zjawisko to
ttumaczone jest stymulujacym oddzialywaniem herbicydéw na rozwd) owa-
dow. Nasza obserwacja (w warunkach in vitro) nad silnie toksycznym
oddzialywaniem Pielika (subst. akt. 2-4 D) na grzyby owadobdjcze moze
dodatkowo wyjasmac fakt wzrostu populacp mszyc po zastosowaniu tego

preparatu.
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Wiele herbicydow — jak wykazaly nasze badama laboratoryjne — hamo-
walo silnie) wzrost grzybow owadobdjczych miz fungicyd Rubigan 12 EC czy
insektycyd Owadofos pltynny 50. Wyniki te swiadczg o wysokie) toksycznosci
herbicydow dla grzybow owadobojczych 1 potwierdzane sq przez autorow w
wielu badaniach (Bajan, Kmitowa 1982; Gardner,Storey 1985; Wojcie-
chowska, Bajan, Kmitowa 1977; Wojciechowska, Kmitowa, Bajan
1977; Wojciechowska, Bajan, Kmitowa 1980). O male) toksycznosc
herbicydow dla grzybow owadobéjczych $wiadczg wyniki pracy Ignoffo i
in. (1975). Autorzy ¢ stwierdzili, ze grzyb Nomuraea rileyi (Farlow) Samson
byl malo wrazliwy na 7 z 11 herbicydow. Jedynie herbicyd Premerge (oparty
na dinosebie) hamowal wzrost badanego grzyba, podobnie jak fungicyd
Benlate.

Najbardzie) toksycznymi herbicydami okazaly sie Chwastox plynny 30,
Sys 67 Omnidel i Pielik. Pierwszy z wymienionych preparatow byl bardziej
toksyczny dla grzybow z rzedu Moniliales, a dwa nastepne dla Entomophtho-
rales. O niekorzystnym dzialaniu Pielika na grzyby owadobdjcze donoszg
Mietkiewski, Sapieha i Domagala (1988). Najslabiej toksycznymi her-
bicydami na pozywkach, z ktorymi we wszystkich stgzenmach rosly wszystkie
trzy grzyby, byly Azoprim 1 Azotop. Herbicydy te bardzo silnie wplynely na
wyglad kolonii grzybow. Badania Bajan 1 Kmitowej (1982) wykazaly, ze
Simazin 50 zawierajgcy te sama substancje aktywng co Azotop, hamowal
silnie wzrost B. bassiana 1 P. farinosus, pozostale dwa badane grzyby,
Paecilomyces fumoso-roseus (Wize) Brown et Smith i Metarrhizium anisopliae
(Metchn) Sorok, na pozywce z tym herbicydem osiagnely kolonie wigksze od
kontroli. W kilku przypadkach na pozywce z wyiszym stezeniem herbicydu
grzyby osiagnely kolonie wigksze niz na pozywce o nizszym stgzeniu danego
herbicydu. B. bassiana na pozywce z Roundupem i Reglone w stgzeniu
odpowiadajacym zalecanej dawce polowe) osiagala wigksza Srednice kolonii
nz na pozywce z tymi samymui herbicydami w stezeniu 10-krotnie nizszym.
Tak samo rosla E. radicans na pozywce z Roundupem. Zjawisko takie
notowane bylo przy badaniu wplywu insektycydéw na grzyby owadobodjcze
(Mietkiewski, Majchrowicz 1981; Migtkiewski 1984). Badania wykazaly zro-
Znicowang wrazliwos¢ grzybow na herbicydy. Zdecvdowanie najlepie) na
pozywkach zawierajgcych herbicydy rost C. rthromboides, a najslabie
B. bassiana 1 E. radicans. Bajan | Kmitowa (1982) stwierdzily, Zze spomig-
dzy czterech gatunkow B. bassiana byla najbardziej wrazliwym grzybem na
Simazin 50, Avadex 1 Antyperz.

Zmiany w morfologii kolonii grzybow zanikaly w czasie ich hodowli na
pozywkach bez<herbicydu. W niektorych przypadkach grzyby po kontakcie z
herbicydem osiggnely pozniej na pozywce kontrolnej wigksze kolonie niz te,
ktore przez caly czas rozwijaly sig na pozywce bez herbicydu.
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WNIOSKI

1. Chwastox plynny 30, Sys 67 Omnidel i Pielik najbardziej hamowaly
wzrost grzybow, a najmniej — Azotop 1 Azoprim,

2. Grzyby z rzedu Moniliales wykazaly wigksza wrazliwos¢ na herbicydy
niz grzyby z rzedu Entomophthorales.

3. Najbardziej wrazliwymi gatunkami grzybow okazaly si¢ B. bassiana
E. radicans, a najmniej — C. thromboides.

4. Badane herbicydy powodowaly zmiany w morfologii kolonit grzybow.
Zmiany te ustepowaly w czasie pozniejszej hodowli grzybow na pozywce bez
herbicydu.
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SUMMARY

The growth of six entomopathogenic fungi was examined on medium to which herbicides
were added. Bauveria bassiana, Paecilomyces farinosus, Verticillium lecanii (Monoliales) and
Conidiobolus thromboides, Erynia pieris, E. radicans (Entomophthorales) were used in this expeni-
ment. All herbicides were added to the medium in three concentrations (the dgse was close to
the field dose as well as a dose ten times lower and ten times higher).

The Hypomycetous fungi did not grow on medium containing liguid Chwastox, Fusilade,
Pielik, Reglone, Sys 67 Omnidel in concentration ten times higher than the field dose. The
Enmomophthoraceous fungi did not grow in medium contaiming liquid Chwastox. C. thromboides
grew poorly on medium with Sys 67 Omnidel and Fusilade. The investigated fungi show the
highest tolerance to Azoprin and Azotop. All the fungi grew on medium containing herbicides in
all concentrations.

B. bassiana and E. radicans were the most suscepltible fungi to the herbicidesm Conidiobolus
thromboides showed the best growth on medium containing herbicides.

In some cases the herbicides changed the morphology and colour of the colony. These
changes were temporary, they disappeared after culture of the fungi on medium withouth the
herbicides.

Some of the herbicides in the field dose and a dose ten times lower stimulated growth of the
fungi.
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