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The aim of the experiment was to investigate the sclerotium vivacity in three fungus
species: Typhula incarnata Lasch ex Fr., Typhula phacorrhiza Fr. and Typhula variabilis Riess.

WSTEP

Wsrod grzybow obserwuje si¢ duza roznorodnosé form przetrwalnik owych.
Jedng z nich sg skleroty zbudowane z pseudoparenchymy i uksztaltowane w
morfologicznie wyrazne twory, zawierajace materialy zapasowe. W przypadku
gatunkow patogenicznych stanowia one pierwotne zrodto infekcji i pozwalaja
grzybom w okresie bezgospodarzowym (w naszym klimacie zimg) wejs¢ w faze
spoczynku.

W ciagu kilkuletnich badan (1979-1984) nad grzybami z rodzaju Typhula
zaobserwowano, ze ich przetrwalniki rozwijaja si¢ bardzo roznie, a jezeli sa
przechowywane zbyt dlugo — nie rozwijaja si¢ wcale.

Dostgpna literatura traktuje marginesowo zagadnienie zywotnosci sklerot
Typhula. Zywotnos$é ta wydaje si¢ mie¢ istotne znaczenie zwlaszcza w odniesieniu
do gatunkow pasozytniczych.

MATERIAL I METODY

Do badan zywotnosci uzyto odkazone powierzchniowo skleroty 4-, 3-,
2-letnie, 1-roczne i kilkumiesigczne nalezace do trzech gatunkow: Typhula
incarnata Lasch ex Fr., Typhula phacorrhiza Fr. 1 Typhula variabilis Riess.
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Wylozono je na plytki z agarem glukozowo-ziemniaczanym o pH 56 i
inkubowano przez 8 tygodni w temperaturze optymalnej dla kazdego grzyba
Dynowska 1984 a, b). Dalszym badaniom poddano te skleroty, ktére
rozwijaly si¢ bez zakldcen. Poniewaz skleroty byly przechowywane w stanie
wysuszonym, moczono je przed przystapieniem do doswiadczen.

Do hodowli 1-rocznych i kilkumiesigcznych przetrwalnikoéw uzyto doniczek
napetnionych wyjalowionym torfem i piaskiem. W kazdej umieszczono po 10
sklerot na glebokosci 0,5; 1; 1,5 i 2 cm. Doniczki przykryto i ustawiono
w miejscu ocienionym, utrzymujac stala wilgotnos¢ podioza. Hodowle prowa-
dzono na wolnym’ powietrzu od czerwca do sierpnia.

WYNIKI

Na agarze glukozowo-ziemniaczanym, skleroty 4-letnie wszystkich bada-
nych gatunko6w oraz 3-letnie T. incarnatai T variabilis nie wykazywaly zadnych
oznak rozwoju; 3-letnie skleroty T. phacorrhiza po uplywie 6 tygodni zaczely
tworzy¢ bardzo niewyrazna, delikatna, $cisle przylegajaca do podtoza grzybnig,
ktorej wzrost po kilku dniach ustal.

Tabelal — Table 1

Rozwoj sklerot w piasku i w torfie na roznych glebok oéciach
The sclerotium development in sand and peat at different depths

Rozwinigte skleroty
A¥ Developed sclerotia
Gatunek S Dokole (7)
Species b
(cm) .
piasek torf
sand peat
Typhula 0,5 100 80
incarnata 1,0 100 60
Lasch ex Fr. 1t5 40 30
20 " =
Typhula 05 100 100
phacorrhiza 1,0 - 80 80
Fr. 1,5 40 20
20 5 5
Typhula 0,5 100 80
variabilis 1,0 100 50
Riess 1.5 40 -
2,0 - -
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Po 12 dniach rozpoczat si¢ rozwoj 2-letnich sklerot T. incarnata i T. varia-
bilis. W ciagu kilku nast¢gpnych dni w obu przypadkach grzybnia rozrosta sie
intensywnie wydajac liczne, ulozone w koncentrycznych kregach skleroty
charakterystyczne dla kazdego z gatunkéw (D ynows ka 1984a, b).
U T phacorrhiza zaobserwowano pierwsze objawy wzrostu po uplywie 14 dni.
Nikla, delikatna grzybnia rozrastala si¢ bardzo powoli. Po kilku dniach poja-
wily si¢ liczne plonne owocniki. Skleroty nie zostaly wytworzone.

Przetrwalniki I-roczne i kilkumiesigczne wykazywaty wzrost typowy (D y-
nowska 1984a,b). Zesklerot najmtodszych grzybnia wyrastata juz w 3 dniu
inkubacji.

Rozwoj przetrwalnik 6w umieszczonych w piasku i w torfie przebiegal roznie
(tab. 1).

Wszystkie skleroty T incarnata, T. phacorrhiza i T. variabilis umieszczone w
piasku na glebokosci 0,5 cm rozwinely sig; w torfie bylo podobnie tylko w
przypadku T. phacorrhiza. Przetrwalniki T. incarnata i T. variabilis zalegajace na
glebokosci 0,5 cm daly poczatek owocnikom w 80%.

Na gl¢bokosci 1 cm, w przypadku T incarnata, rozwinglo sie 100 sklerot w
piasku, 607 — w torfie. Rozwoj T. phacorrhiza, zarbwno w piasku jak i w torfie,
byl identyczny i wynidst 80%,. W przypadku T. variabilis w piasku powstaly
owocniki ze wszystkich sklerot (100%), natomiast w torfie — tylko z potowy
(50%).

Po umieszczeniu sklerot na glebekosci 1,5 cm w piasku we wszystkich
przypadkach rozwingto si¢ ich 40),. Wzrost przetrwalnikéw T. incarnata
w torfie wystapit u 309, a T phacorrhiza jedynie u 20%,. Na glebokosci 2 cm
zaréwno w torfie jak i w piasku zadna ze sklerot nie wykazata oznak wzrostu.
W torfie na glgbokosci ponizej 0,5 cm obok owocnikéw ptodnych tworzyly
si¢ jalowe.

DYSKUSJA

Skleroty gatunkow nalezacych do rodzaju Typhula pojawiaja sic w warun-
kach naturalnych wczesna wiosna i pozng jesienia. W laboratorium, przy
wlasciwe] temperaturze i wilgotnosci, moga tworzy¢ si¢ niezaleznie od pory roku.
Jednak okresem optymalnym dla ich powstawania i dalszego rozwoju jest
zawsze Jesien. Tworzenie sklerot jest poprzedzone bardzo silnym wzrostem i
rozgal¢zianiem si¢ strzgpek, ktore nastgpnie nabrzmiewaja i mocno splataja sie
ze soba. Wkrotce pojawiaja sig, zauwazalne makroskopowo, biale kuliste twory
o chrzastkowej konsystencji, z czasem roznie zabarwione w zaleznosci od
gatunku grzyba (Dynowska 1984 a, b).

Powstawanie sklerot w warunkach laboratoryjnych nastepuje rytmicznie w
charakterystycznym porzadku: najczesciej w postaci kregow. Zjawisko to moze
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by¢ spowodowane okresowym skupianiem si¢ produktéw przemiany materii
wydzielanych i gromadzonych w strzgpkach zewngtrznych. Wzrost strz¢pek na
dlugos¢ zostaje przyhamowany. Powstaja wowczas wspomniane wyzej roz-
gal¢zienia, a w konsek wencji skleroty, po ukazaniu si¢ ktorych grzybnia roénie
dale;j.

Lehmann (1965) zaobserwowal, ze skleroty moga tworzy¢ si¢ takze
w wyniku mechanicznego zranienia grzybni. Townsend 1 Willets
(1954) wyréznili w rodzaju Typhula 3 typy rozwojowe sklerot w zaleznosci od
sposobu ich tworzenia. Z badan Lehmanna (1965) nad T incarnata
wynika, ze¢ w rozwoju sklerot istnieje okres spoczynkowy, po uplywie ktérego
nastgpuje bardzo szybki wzrost grzybni. Rozwdj ten mozna przyspieszy¢, m.in.
przez nagle wysuszenie sklerot lub ich ozigbienie nawet do temperatury — 15°C.
W ten sposdb zostaje naruszony okres spoczynk owy.

Sadzi¢ mozna, ze skleroty sa bardzo dobrze przystosowane zaréwno do
niskiej jak 1 wysokiej temperatury. Ich wymagania sg bardzo niewielkie. Rosng
na sztucznych pozywkach niezaleznie od obecnosci C i N. Nie potrzebuja do
rozwoju zadnych roslin uprawnych ani stymulatorow wzrostu. Dysponuja
wlasnymi rezerwami substancji pokarmowych.

Rozwdj sklerot (L e hm ann 1965) nastepuje niezaleznie od intensyw-
nosci 1 dtugosci fali $wiatla, podczas gdy temperatura i wilgotnoéé maja wybitne
znaczenie. Wlasne obserwacje pozwalaja rozszerzy¢ wnioski Lehmanna
na dalsze dwa opisywane tu gatunki.

Wedlug Potatosovej (1960) skleroty mogg rozwijaé si¢ nawet w
wodzie. Autorka ta otrzymata owocniki kilku gatunkow Typhula, umieszczajac
ich skleroty w wyjalowionej wodzie wodociagowej, przy czym w szeregu
przypadkach byly to owocniki ptonne. W podobny sposob Bedi (cyt. P ot a-
tosova 1960) uzyskata owocniki Sclerotinia libertiana Fuck.

Zywotno$¢ form przetrwalnikowych réznych gatunkoéw z rodzaju Typhula
jest stosunkowo niewielka. Przetrwalniki Sclerotinia trifoliorum Eriks. zacho-
wuja zywotnos¢ przez 5-6 lat (Golenia, Romankow 1974). Pap-
p € (1937) uwaza, Zze w niektorych warunkach wlasciwosé ta moze przedtuzac sie
nawet do 7 lat. Jednak wysuszony materiat infekcyjny S. trifoliorum (w postaci
pozywki z przetrwalnikami) zachowuje zywotno$¢ i wirulentnosé przez okres 24
miesigcy (Wierzbicka 1966). Skleroty badanych gatunkow grzybéw w
stanie wysuszonym wykazuja zywotnos¢ 2-3 lata, przy czym tylko skleroty
1-roczne i mtodsze rozwijaja si¢ prawidlowo.

L e h m a n n (1965) stwierdzil, ze $wieze skleroty T. incarnata (ok. 4-mie-
sigczne) rozwijaja si¢ po 3-4 tygodniach, za$ suche przechowywane w labora-
torium — po 8 tygodniach. Najszybciej, po 10 dniach, rozwijaja si¢ przetrwal-
niki przechowywane w temperaturze — 10 do — 15°C. Z whasnych obserwacji
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uzyskanych podczas niniejszych badan wyraznie wynika, ze skleroty zdolne
sa do rozwoju znacznie szybciej. Swieze tworza grzybnie juz po 3-5 dniach
inkubacji.

Lehmann (1965)i Potatosova (1960) uwazaja, ze na wzrost i
rozwoj sklerot niebagatelny wplyw ma glgbokos$¢ zalegania ich w podtozu, a
takze rodzaj podloza. Znalazlo to potwierdzenie w niniejszej pracy. Stwier-
dzono, ze optymalna gl¢bokos¢ dla rozwoju przetrwalnikéw wynosi 0,5 cm
zar6wno w piasku jak i w torfie. Wyniki badan wlasnych zblizone sa do
uzyskanych przez Le hm a n n a (1965), ale r6znig si¢ od wynikéw P ot a-
tosovej (1960), ktora twierdzi, ze wzrost sklerot lezacych w podlozu na
glebokosci ponizej 1 cm ustaje. W niekorzystnych warunkach obok owocnik 6w
ptodnych powstaja plonne, po pojawieniu si¢ ktorych grzybnia nie tworzy
przetrwalnik ow.

WNIOSKI

1. Skleroty badanych gatunkéw Typhula charakteryzuje okres spoczynko-
wy, po uplywie ktorego nastgpuje ich rozwoj, najszybszy w okresie jesieni.

2. Zywotnos¢ sklerot jest bezposrednio uzalezniona od ich wieku i giebo-
kosci zalegania w podiozu oraz temperatury i wilgotnosci.

3. Przy glebokosci zalegania ponizej 1,5 cm skleroty gina. Najlepiej rozwijaja
si¢ w piasku, lezac na glebokosci 0,5 cm.

4. Skleroty w stanie wysuszonym zachowuja zywotno$¢ w ciagu 2-3 lat.

SUMMARY

Four-, three-, two- and one-year-old as well as several-month-old T incarnata, T. phacorrhiza
and T variabilis sclerotia were investigated. The sclerotia in question have been fed on glucose-
-amylum agar, peat and sand. It has been observed that only one-year-old and several-month-old
sclerotia continue their growth undisturbed and they are the best material to produce mycelium and
spown of fungi.
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