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Nigrospora oryzae has competitive properties in relation to the fung of the genus Fusar-
ium: F. avenaceum. F. culmorum and Rhizoctonia cerealls, pathogenical for rye. In favourable
conditions of Wroclaw surroundings Nigrospora oryzac passes over from year to year on the
seeds., Due 10 this property Nigrospora oryzae can constitute a protective covering for rye
agains! the parasitical fung of the genus Fusariwm, provided that a contact with the rye roots
will be established respectively carlier.

WSTEP

Nigrospora oryzae — gatunek znany z pasozytowania na kukurydzy
(Viennot-Bourgin 1949) oraz na glowni pszenicy (Ustilago tritici
(Pers.) Jens.), uniemozliwiajgcy rozpylanie chlamydospor (Pielk a 1962),
wyosobniono takze z podstawy Zdzbla zyta dotknigtego zgorzely. Obserwacje
takie poczyniono w obrgbie do$wiadczen uprawowych prowadzonych w Rolni-
czym Zakladzie Doswiadczalnym Akademii Rolnicze] w Swojcu pod Wrocla-
wiem. Przyczyng stwierdzonych zmian chorobowych podstawy zdizbta zyta
uprawianego w monokulturze z uproszczeniami (Truszkowska 1 in
1978, 1980) lub w zmianowaniu (Dorenda 1in. 1981, 1982) okazaly sie
glownie grzyby z rodzaju Fusarium.

W toku badan diagnostycznych zwrocono uwage, ze wsrod ogolu uzys-
kanych izolatow grzybow przewazaly nalezgce do Nigrospora oryzae
(Truszkowska 1in. 1978, 1980; Dorend a 1in. 1981, 1982). Grzyb
ten byl wyosobniony wczesnie)] w Polsce prrzez L acicowg (1968) z
materialu siewnego zyta pochodzgcego z terenu woj. lubelskiego. Z informacji
ustnej Narkiewicz-Jodko wynikato, ze Nigrospora oryzae byla w latach 1974-76
wyosobniona z ziarna zyta przechowywanego w silosach.
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Powtarzajace si¢ co roku (od 1976) w doswiadczeniach prowadzonych w
Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Akademii Rolniczej we Wrodlawiu w
Swojeu zjawiska licznego udzialu Nigrospora oryzae wirod wyosobnionych
grzybow uszkadzajacych podstawe Zdzbla zyta, sklonily do podjecia proby
wyjasnienia jego roli w odniesieniu do tego zboza.

W zwiazku z wykryciem Nigrospora oryzae
zbiorowiskach grzybow powodujacych zgorzel podstawy zdibla zyta moga

ystepowaé saprofity, i obumarly tkanke, a moga
byé wsréd nich takz¢ gatunki konkurencyjne dla patogendw. Aby blizej poznaé
te zjawiska, pi wstepnie kilka p i labo-
ratoryjnych i duswmdutnm wazonowe.

MATERIAL I METODY

Materialem do badan byly kultury Nigrospora oryzae wyosobnione z
podstawy 7dzbla zyta w 1981 1. oraz ziarno siewne zyta odmiany Darkowskic
Zlote pochodzgce ze zbiorow w 1981 r. otrzymanc ze Swojca, o znancj zdolnoscx
kielkowania (72.2%). W celu poznania y N.oryzaew

Zyta przeprowadzono cztery doswiadczenia.

1. Ocene ukladu stosunkéw miedzy Nigrospora oryzae a patogenicznymi dla
Zyta gatunkami Fusarium culmorum, F. avenaceum i Rhizoctonia cerealis wyosob-
nionymi 7z uszkodzonej podstawy 7dzbla zyta i pszenicy. Doswiadczenie

na 2% pozywee na szalkach Petriego, umieszcza-
)4(: w odleglosci 2 cm od siebie rownej wielkosci inokula 10-dniowych kultur
Nigrospora oryzaei gatunkéw patogenicznych. Wyniki odczytano po 10 dniach i
zilustrowano graficznie.

2. Analizg mil i iarna zyta uz dodal inigcia tematu.
Ziarniaki zyta (100 szt.) potraktowano S0- alkoholem w czasie | min, nastepnie
odkazano powierzchniowo 0.1% roztworem sublimatu w czasie | min i po
trzykrotnym plukaniu sterylng woda wylozono je na szalki Petriego (po 10)z 2%
pozywka maltozowy. Rownoczesnic wylozono 100 ziarniakow nicodkazonych.
Szalki w w 22°C i w miarg pojawiania sig
Kolonii grzybow odszczepiano je na skosy z 2% pozywka maltozowa. Po 21-
dniowej inkubacji material oznaczano.

3. Sztuczng infekcje izolatami Nigrospora oryzae kielkujacych ziarniakow
metoda Messiaen (1959) celem przesledzenia dalszego rozwoju siewek. W
celu podkielkowania ziarniakow oraz wyeliminowania zasiedlonych przez
arzyby odkazono je i wylozono na szalki postepujac jak w dosw. 2. Po inkubacji
w termostacie w temperaturze 22°C w ciagu 48 godzin wolne od grzybow
ziarniaki przelozono na zestalona w probowee, w ksztalcie stupka pozywke
Knoppa wg zalecei Messiaen (1959). Po inkubacji w termostacie w
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Rve. 1. A. Siewka #via przerosnieta przez Nigrospora oryzav
| = podkictkowany riarniak, 2 - sestalona agarem podywka Knoppa. 4 - sasigg koloni greyba, 4 - mokulum greyba
A. Seedlings of rye overgrowed by Nigrospora oryzae
| — the seed beginning germinate, 7 — agarised Knopp medium, 3 = the range of colony, 4 — inoculum of the fungus
B. Efekt oddzialywania Nigrospora oryzae (N) na:
B. Effect of reaction Nigrospora oryzae (N) on:

a — Fusarium cvenaceum, b — F, culmorum, ¢ — Rhizoctonia cerealis

temperdturze 22°C przez 24 godz. probowki wystawiono na swiatto dzienne, przy
czym zastonigto je do polowy czarnym, nie przepuszczajgcym swiatla papierem
aby stworzyc korzeniom siewek warunki zblizone do naturalnych. Po 7 dniach,
gdy korzenie siewek zostaly przerosnigte przez N. oryzae (ryc. 1, A), podzielono
rosliny na 4 serie 1 przesadzono pojedynczo do plastikowych kubkow z ziemig
sterylizowang, (A 1 B) 1 z ziemig naturalng (C, D), (ryc. 2).

Po 7 dniach siewki rosnace w kombinacji A 1 C podlano zawiesing
zarodnikow Fusarium culmorum uzyskang ze splukania sterylng wodg czyste)
kultury rosngce) na 27/ skosie maltozowym. W komorze Thoma wykonano
pomiar zageszczenia zarodnikow 1 ustalono zageszczenie 8 000 000 zarodnik ow
w | ml Zableg ten powtorzono po 9 tygodniach, a 6 tygodni poznie
zhkwidowano doswiadczenie, obliczajgc rosliny zywe 1 zamarle. Nastgpnie
wykonano 1zolacje grzybow z 2 roshn (zywe) 1 zamarle)) z kazde) kombinacji,
biorgc jako materiat 7 cm odcinek podstawy zdzbla odkazony 0,57 roztworem
podchlorynu sodu przez 0.5 minuty. Odkazone fragmenty roslin cigto w
warunkach wzgledne) aseptyki na 6 inokulow po 0,5 cm kazdy 1 wykladano na
pozywke glukozowo-ziemniaczang (M a nk a 1953), zakwaszong 2 kroplami
500 kwasu cytrynowego na szalke¢. Szalki umieszczono w termostacie w
temperaturze 22°C. Wyrosle kolonie odszczepiono na skosy z 2, pozywky
maltozowg 1, po 21-dniowe) inkubac)l, wyk onano ich przeglyd pod mikrosk opem
w celu pogrupowania powtarzajgcych sig kolonii. Spoérod kolonii jednak owych
wybrano wzorcowe, z ktorych otrzymane metoda wielokrotnych rozcienczen
(Raitlo 1950), czyste kultury oznaczono do gatunku.
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4, Doswiadczenie wazonowe obeimowalo wysiew ziarniakow do gleby
sterylnej 1 naturalnej zaszczepionej Nigrospora oryzae 1 — porownawczo — bez
szczepionki w czterech kombinacjach: 100 ziarniakow wysiano do ziemi: 4 —
sterylizowane), zaszczepione] Nigrospora oryzae, B — sterylizowanej (kontrola);
(' — naturalne), zaszczepione) N. oryzae; D — naturalne) (kontrola).

Do wykonania szczepionki do gleby uzyto 25 g sruty zytniej, 130 g prasku
kwarcowego, 25 ml wody destylowanej. Po dwukrotne) sterylizac)i zaszczepiono
o podloze 15 ml zawiesiny zarodnik Ow uzyskanej zc sptukania wysterylizowany
woda 2-tygodniowe) czyste] kultury N. oryzae rosngce] na 2%, skosie maltozo-
wym. Szczepionk¢ do gleby inkubowano przez 14 dni w termostacie w
temperaturze 22°C, wytrzgsajgc codziennie przez 3 minuty. Tak przygotowang
szczepionke wprowadzono do wezesnie) przygotowane) ziemi na glebok os¢ 4 cm.
Ziarmiaki podkielkowane na szalkach z 2%, pozywka maltozowy. wolne od
grzybow, sadzono na glgbokos¢ 3 cm. Wazony pozostawiono w oszklonym
pomieszczeniu; a po ukorzenieniu si¢ roslin, tj. po 2 tygodniach wyniesiono je na
zewnatrz, ustawiajgc na ziemi w odlegloscl | m migdzy kombinacjami. Co tydzien
prowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju roélin oraz sprawdzano pojawianie
si¢ oznak etiologicznych. W 11 tygodniu od dma wysiewu, po przeliczeniu roslin
w wazonach, doswiadczenie zlikwidowano, a w braku objawow chorobowych u
podstawy zdzbta, pobrano do izolacy losowo po | roshnie z kazdego wazonu (10
roslin z kombinacy). Izolacje grzybow wykonano identycznie jak w doswiadcze-
niu 3.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan oddzialywania N. oryzae w sztucznie stworzonych warunkach
na patogeniczne dla zboz gatunki z rodzaju Fusarium: F. culmorum, F. avenaceum
oraz Rhizoctonia cerealis pochodzace z pszenicy lub zyta (dosw. 1) przedstawia
ryc. 1, B. Kolonie patogenicznych gatunkow zajmowaly niewielkg powierzchnie
szalki, gdyz byly otoczone przez kolonie N. oryzae, podczas gdy w probie
kontrolne) zarastaly w tym czasie cala szalke.

Na uwage zastuguje fakt, ze najstabszym w konkurencji okazal si¢ gatunek
Fusarium avenaceum, a najsilniejszym w walce z Nigrospora oryzae — Rhizocto-
nia cerealis.

W wyniku analizy mikologiczne) ziarna zyta (dosw. 2) otrzymano 5 1zolatow
N. oryzae, w tym 2 kolonie pochodzily z nasion nieodkazonych, a 3 kolonie z
nasion odkazonych. Badanemu gatunkowi towarzyszyly grzyby z rodzajow:
Alternaria, Aspergillus, Chaetomium, Mucor, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma
oraz czarne kolonie niezarodnikujace. Z wyjatkiem Alternaria alternata i
grzybow z rodzaju Penicillium pozostale byly reprezentowane przez nieliczne
kolonie (ponize) 10).
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Sztuczng infekcje izolatami N. oryzae (z zyta) w okresie kielkowania ziarna
zyta (dosw. 3) przezyly wszystkie siewki. Nie zaobserwowano zmian chorobo-
wych ani oznak etiologicznych na organach nadziemnych siewek. Po uptywie
|1 tygodnia od przesadzemia roslin do kubkdéw jedna z rosngcych w ziemi
sterylizowanej (kombinacja B) i jedna z rosngcych w ziemi naturalnej (kombina-
cja D) uschly, co jednakze mogto by¢ skutkiem uszk odzenia dehkatnego systemu
korzeniowego w momencie przesadzania (tab. 1).

Tabela | — Table |

Siewki zyvla zakazone Nigrospora oryzae 2 poszczegol-
nych kombinacji dosw. 3

Seedlings of ryc infected by Nigrespora oryzae from
cach combinations, exp. 3

: _ Kombinacje — Combinations
Siewki _ o
Seedhngs
o A4 | B c | b
Zywe (living) 19 15 15 | 14 |
Martwe (dead) | | < 5 5

A B C — objasmenta w leksowe fsoc m leksi)

Roéliny rosngce w kombinacji 4 odznaczaly si¢ najlepszym ulistnieniem i
rozkrzewieniem w porownaniu do pozostalych. Nieco mniejsza bujnos¢ posiada-
ly roéliny z kombinacji B, natomiast najgorze) rozwinigte byly rosliny rosngce w
pozostalych kombinacjach (C i D), migdzy ktorymi nie zauwazono wyraznych
roiic (ryc. 2).

Zestawienie gatunkow grzybow wyizolowanych z podstawy zywych 1 mart-
wych zdzbetl zyta w doswiadczeniu 3 przedstawia tabela 2.

W zestawieniu wyizolowanych grzybow (tab. 2) zwraca uwage fakt, ze nie
wyosobniono z siewek Zzyta N. oryzae, natomiast gatunki Fusarium culmorum i
Drechslera sorokiniana wyosobniono tylko z roshn martwych.

Szkody spowodowane przez te patogeny byty ograniczone do pojedynczych
roélin. Natomiast Fusarium poae | Aureobasidium bolleyi wyosobniono z roslin
zywych. Wyraznie wigksza liczba izolatow Fusarium poae ze stabo rozwinigtych
roslin zyta rosnacego w kombinacji C potwierdzila patogenicznosc tego gatunku
dla siewek opisang przez Lacicowa (1963), ktora stwierdzila, ze gatunek
ten powoduje brunatnienie 1 cze§ciowe zasychanie systemu k orzeniowego siewek,
co odbija si¢ na dalszym ich wzroscie.

Zyto z dodwiadczenia wazonowego (do$w. 4) nie wykazalo objawdw
chorobowych, a jedynie oznaki etiologiczne maczniaka prawdziwego zboz 1 traw
(Erysiphe graminis) oraz rdzy (Puccinia dispersa). Po 4 tygodniach od wysiewu
uwidocznily si¢ roznice migdzy roslinami rosngcymi w réznych kombinacjach.
Zyto rosngce w ziemi ze szczepionkg Nigrospora oryzae (kombinacja A 1 C) bylo



Ryc. 2. I-111. Rodliny z korzeniami przerosnigtymi Nigroxpora oryzae

L A = w demi sterylizowane), podlewane wodny rawiesing Fusarfum culmorio; B — w semi sterylizowanci 11 A - w siemi
sterylizowane), podkewane wodng sawicsing F. culmorum, © - w demi naluralng), podlewane wodng suwiesing sarodnikow F.

cubmovunt; 1l € — w memi naturalng). podlewane wodng zawiesing zarodnikow F. culmorwn. D
IV. Ziarmak: zyta wysiane do ziemi
A = sterylizowane). maszczepione] N. oryrae, B - sterylizowane). C = naturalng, rasrcreptone] N. oryrac. D - naturaing
[-1I1. Plants with roots overgrowed by N. eryzae

L A — in stenilized soil walering with suspension of conidia of F usarium culmorunt B ~ in sterilized soll 11 4 = in steriliegd soil.
walering with suspemsion of conidia of F. culmoriem. C ~ in natural soil. watering with suspension of conidia of F, culmorwm [ILC - in
natural soll. watering with suspension of conkdia of F. culmorunc D~ in natural soil ;

1V. The seeds of rye sowed 1o
A — sterilized soil inoculated by N. oryrar, B — sterilized soil, C ~ natural soil inoculated by N. oryrae, D - natural sodl

- w semi naluralng

Tabela 2—-Table2

Grzyby wyizolowane z podstawy zdzbta Zzyta pochodzgcego z dosw. 3
Fung isolated from rye culm base from experiment 3

Cratunek
Species

|

B

C

D

\_;\

M

L M

Fusarium culmorum (W.G.Sm.)
Sacc.
Fusarium poae (Peck.) Wr.
Drechslera sorokiniana (Sacc.)
Subram. et Jain
Aureobasidium holle yi

(Sprague) von Arx

f-J

Suma -—“TI'-::-tal

2 0

Rodliny (Plants); Z — kywe (livingk M — martwe (dead)
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Tabela 3 —Table 3

Rosliny uzyskane z dodwiadczenia wazonowego 4
Plants from pot-expenment 4

Liczba roélin — Number planis i
Kombinacja - -
: o it |
S gmoinaton “m,_ y after 2 after 11
rse | _
| weeks weeks
[ w | W
B 100 99 90
C 1 00 97 87
D 1 () 93 | 46*

A-B = nemaa steryhzowana (steriheed soll A = zaseceeprona (inocula-
led) Nigrospova orvzar, B — konatrola (controlk

(-0 - pema naluralna (natural sal) C = rasrcrepiona (inoculated) V.
oryzae, D — kontrola (soill ® — drednia z 5 wazondw (average from 5 pots)

Tabela4—-Table 4

Grzyby wyizolowane z podstawy zdzbta Zyta z doswiadczenia wazonowego
Fung 1solated from rye culm base from pot-experiment

Giatinek Kombinacja — Combination f{:’:;“;i
| Species A B C D Total
Alternaria aliernata

(Fr.) Keissl = - E 2 2
Chaetomium globosum Kunze 12 19 10 3 44
Fusarium arenaceum (Fr.) Sacc, ' i - - ] 2
F. culmorum (W.G.Sm.) Sacc. - 6 3 - 9
| Drechslera sorokiniana (Sacc.) |

Subram. et Jain. - | = - 3 3
Nigrospora oryzae (Berk. et Br.)

Petch. ] - 3 ] 5
Trichoderma harzianum Rifa 25 k! 20 5 53
T koningii Oud. 10 2 4 10 26
Acromonium sp. - 5 I 5 11
Mucor sp. | - | = - | |

Suma — Total 57 44 54 43 198

lepiej rozwinigte niz rosngce bez szczepionki (kontrola), przy czym roéliny
rosngce w ziemi wysterylizowanej (kombinacgie 4 1 B) byly nizsze, ale bujniejsze
od roslin rosngcych w ziemi naturalnej (kombinacje C 1 D). W kombinacji D
(préba kontrolna) wypadly roéliny w 5 powtorzeniach (wazonach), co nastgpito
z przyczyn blizej nieznanych, dlatego zestawienie wynikow jest niepelne (tab. 3,
ryc. 2).
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Zdoswiadczenia wynika, Ze nie uwid ocznila si¢ wicksza roznica w liczebnosci
roslin rosngcych ze szczepionky Nigrospora oryzae w glebie jak i bez niej.

Podstawa zdzbla roslin wzietych do 1zolacji nie wykazywala widocznych
makroskopowo zmian, byla wyraznie zielona bez plam, rys czy przebarwien.
Wyniki 1zolacy grzybow przedstawia (tab. 4).

Wsrod kolonii grzybow wyosobnionych z podstawy zdzbta zyta w do§wiad-
czeniu wazonowym (4) najliczniej reprezentowane byly gatunki: Trichoderma
harzianum 33 (kolonie), Chaetomium globosum 44, oraz Fusarium poae 42
Gatunek N. oryzae zostal wyosobniony z roélin rosnacych w ziemi ze szczepion-
ka (kombinacja A 1 C) oraz z roslin rosngcych w ziemi naturalnej (kombinacja D).
Na szczegolng uwage zastluguje fakt wyraznie hczmejszego udzialu kolonn z
rodzaju Trichoderma w kombinacjach, gdzie do gleby wprowadzono szczepionke
N. oryzae.

INTERPRETACIA | DYSKUSIA WYNIKOW

Badania oddzialywania N. oryzae na grzyby patogeniczne dla zyta: Fusarium
culmorum, Fusarium avenaceum | Rhizoctonia cerealis (dosw. 1) wskazaly na duig
zdolnosc konkurencyjng tego gatunku. W zwigzku z tym, poniewaz wyosabnia-
no go licznie w latach cieplych 1 suchych, sprzyjajacych takze ww. grzybom z
rodzaju Fusarium, moze on oddzialywac¢ hamujaco na rozwo) wymienionych
patogenow. Poniewaz gatunek Nigrospora oryzae jest przenoszony na nasionach
zyta, czego dowodem jest wyizolowanie go z odkazonego jak 1 nieodkazonego
materiatu siewnego (dosw. 2), zgodnie z wezesniejszymi wynikami L acic o-
w e ] (1968), rowniez jego oddzialywanie na zyjace w glebie grzyby patogeniczne
moze ograniczy¢ ich szkodliwy wplyw na zdrowotnos¢ zyta.

Obserwacje wzrostu 1 zdrowotnoscl Zyta po zastosowaniu sztuczne] infekcji w
okresie kietkowania (dosw. 3) izolatami Nigrospora oryzae pozwolily na
stwierdzenie, ze grzyb ten nie powoduje patologicznych zmian na siewkach 1
podstawie zdzbla roslin w fazie 3-4 (wg skal Feek'esa). Potwierdzilo to wyniki
uzyskaneprzez L acic o wg (1968). Mozna wigc wniosk owac, ze jesl badany
gatunek zasiedh korzenie siewek wczesnie, w warunkach bezk onk urencyjnosci,
to bedzie dla nich ostong przed patogenem, poniewaz najlepiej zniosly zabieg
podlewania zawiesing konidiow Fusarium culmorum rosliny rosngce w ziemi
sterylizowane) (kombinacja 4). W kombinacji tej stwierdzono tylko | rosline
zamarlg 1 wyosobniono z niej Fusarium culmorum.

Wsrod kolonii grzybow wyosobnionych z podstawy zdzbla roslin z 4
doswiadczenia na uwage zastuzyly niewgtpliwie grzyby z rodzaju Trichoderma.
Na udzial ich w zbiorowisku wplynely przypuszczalnie wlasciwosci fizyczne,
chemiczne 1 biotyczne gleby. Liczba ich wyosobnien nawet z podstawy zdzbla
zyta byla wyraznie wyzsza w kombinacjach, gdzie zastosowano szczepionke do
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gleby. 6 sie to w inacji A (ziemia ster
Moima zatem przypuszczaé, ze N. oryzae stymuluje rozwdj grzybow z tego
rodzaju. Z punkiu widzenia zdrowotnosci roslin fakt ten nalezy uznaé za
Korzystny. poniewa? — jak poda)a micdzy innymi Lacicowa (198) —
grzyby z rodzaju Trichod: i wielu patogenow. wskutck czego
moga stanowi¢ swego rodzaju nalum]n4 ostong dla roslin.

Dalsze szczegolowe badania konieczne s do poznania optymalnych warun-
kow wzrostu i rozwoju N. oryzae oraz okreslenia jej przezywalnosci w glebi

WNIOSKI

1. Nigrospora oryzae posiada duza zdolnosé konkurencyjng w stosunku do
patogenow zyta Fusarium avenaceum. F. culmorum i Rhizoctonia cercalis —
znanych patogenow Zzyta.

2 N. oryzac jest grzybem przenoszacym si¢ z roku na rok z nasionami zyta.

3. N.oryzaemoze stanowic ostong dla Zyta przed grzybami patogenicznymi z
rodzaju Fusarium, o ile dostatecznic wezesnic nawiaze kontakt 7 korzeniami
rosliny i znajdzic korzystne warunki do swego rozwoju.

4. Warunki atmosferyczne okolic Wroctawia oddzialywaly sprzyjajaco dla
N. oryzaé, co okazalo sie pozyteczne dla ochrony zyta przed szkodami
powodowanymi przez zgorzel podstawy Zdzbla.
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SUMMARY

‘The species Nigrospora oryzae (Berk. et Br.) Petch., well known parasite of maize and Ustilago
ritici (Pers.) Jens. was also isolated from the rye culm base with symptoms of take-all, caused mainly
by fungi of the genus Fusarium. This fact was observed in the crops cultivated in the Experimental
Agricultural Station in Swojec. Basing of the experiments carried out it was found that Nigrospora
oryzac has competitive abilities in relation to the fungi of the genus Fusariun: F. avenaceun and F.
culmorum as well as Rhizoctonia cerealis, patogenical for rye. In favourable conditions Nigrospora

oryzac passes over on the sceds from ycar 10 year. Duc 10 these properties N.oryzac can contitic a

rycagainst the genus F ided that a contact
with thé rye roots will i possible for
Nigrospora oryzae 1o exist in Wroclaw. It may § he

take-all of culm base caused mainly by Fusaria.
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