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Oddzialywanie olowiu i cynku
na wzrost niektorych grzybéow mikoryzowych
w kulturach in vitro
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of Forestry Studies — S¢kocin 05-550 Raszyn, Poland). Effect of lead and zinc on the growth
af some mycorrhizal fungi in vitro. Acta Mycol. XXII(1): 73—80, 1986.

Growth reaction of five mycorrhizal fungi and pathogenic one in the presence of different
Pb and Zn concentration was tested. It was confirmed that mycorrhizal strains were more
sensitive to lead than zinc. On the contrary the pathogenic fungus was more sesitive to zinc.

WSTEP

Akumulacja metali ciezkich w Scidlce 1 glebach lesnych prowadzi do obniZenia
aktywnosci biologicznej w tych siedliskach (Andersen i in. 1978, Jordan i in.
1975), a w konsekwencji m.in. do wolniejszego rozkladu substancji organicznej.
Badania Inmana 1 Parkera (1978) wykazaly, 2¢ im bardziej wzrastalo stg¢Zzenie
metali cigzkich w rejonach duZych miast, w poblizu hut, tym drastycznie mniejsze
byly ubytki masy sciolki.

Doswiadczenia wielu badaczy ujawnily znaczna réZznorodnos¢ reakcy drobno-
ustrojow na metale cigzkie (Babich, Stotzky 1977). I tak generalnie biorac naj-
mniej wrazliwe okazaly si¢ grzyby, nastepnie promieniowce, a najbardziej wrazliwe
bakterie Gram-dodatnie.

Wsrdd grzybow wydzielono trzy grupy (test na kadm):

I. zdolnych do wzrostu w obecnodci 10 pg/ml Cd, lecz nie zdolne do rozwoju
przy 100 ug/ml.

II. zdolnych do wzrostu przy stezeniach powyiej 100 ug/ml, lecz hamowane
przez dawke okolo 1000 pg/ml.

I1I. rosnacych przy stgzeniach przekraczajgcych 1000 gg/ml Cd. Do nich naleza
np. Trichoderma viride 1 Rhizopus nigricans.
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Wedlug okreslenia Badury (1983) ,,przy takiej rozpietosci wrazliwosci, metale
cigzkie moga zmieniaé¢ zespoly drobnoustrojow, czesto doprowadzajac do zespolow
monopopulacyjnych. Redukcja liczby gatunkdéw w ekosystemie moze by¢ miara
stopnia zniszczenia ukladu™.

Z naszego punktu widzenia interesujacq wydaje sig reakcja grzybow mikory-
zowych na metale cigzkie — moZna bowiem zakladac, iz wysokie stezenia tych pier-
wiastkow wplyna na aktywnos¢ biologiczng. Naley liczyc¢ si¢ z selektywnym oddzia-
lywaniem metali na populacj¢ grzybow symbiotycznych, a w efekcie na zmiang
ukladéw mikoryzowych w warunkach gleb skaZzonych.

W tym celu podjeto wstepne doswiadczenia nad dzialaniem cynku i olowiu na
2 wybranych gatunkéw mikoryzowych.

MATERIAL 1 METODY

Obserwacjami objeto 4 gatunki grzybow ektomikoryzowych — Amanita musca-
ria (L.: Fr.) Hooker (nr kolekcji wlasnej 1/182), Cenococeum graniforme (nr 3543),
Pisolithus tinctorius (nr 5335) 1 Suillus bovinus (L.: Fr.) Kummer (nr 1941) oraz
1 szczep ektendomikoryzowy oznaczony symbolem Mrg XII. Dodatkowo testowi
poddano szczep patogeniczny (Fomes) Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Kultury grzybow prowadzono na podlofu podstawowym Pp (Pachlewski,
Pachlewska 1974), do ktérego dodawano odpowiednie dawki Zn i Pb. Zrédlem
cynku byl siarczan cynku, olowiu — octan olowiu. Cynk dodawano do poizywki
w ilosciach: 5, 10, 25, 50, 100, 200 i 500 ppm, oléow w stgzeniu: 2, 10, 50, 100, 200
1 500 ppm. PodloZa przed zabiegiem sterylizacji doprowadzano do pH okolo 5,0-5,5.
Pozywki rozlewano do plytek Petriego, po czym inokulowano centralnie krazkami
grzybni o srednicy 7 mm, wycigtymi z hodowh 14-21-dniowych odpowiednich grzy-
bow. Inkubacja przebiegala dwa tygodnie w temperaturze 25°C. Oceniano intensyw-
nos¢ wzrostu szczepow na podloZach z dodatkiem Pb 1 Zn w porownaniu z kontrola,

ktora stanowila poZzywka Pp.

WYNIKI

Reakcja wzrostowa testowanych grzybow na zastosowane stgzenia cynku 1 olowiu
okazala si¢ zréZnicowana. (Ryc. 1, 2 PL I-11). Rezultaty obserwacji przedstawiamy
ponize] dla kaidego gatunku, na diagramach oraz opisowo.

Amanita muscaria: szczep wrazliwszy na obecnos¢ w podloZu olowiu niz cynku.
W muare wrostu stezenia olowiu notowano odpowiednio wigksze ograniczenie
wzrostu grzybni. Calkowite zahamowanie wzrostu stwierdzono przy dawce 200 ppm.
Cynk podobnie — wraz ze wzrostem dawki — przyczynial si¢ do zmniejszonej
aktywnosci rozwoju grzybni. Dawka 200 ppm Zn w znacznym stopniu hamowala
WZrost.
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Cenococcum graniforme: okazal sie takZe gatunkiem wraZliwszym na dzialanie
Pb, szczegolnie w dawce 500 ppm, niz na dzialanie Zn. Cynk wlasciwie, w uzytych
dawkach, nie ograniczal istotnie wzrostu grzyba.
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Rve. 1. Srednica grzybni
Diameter of mycelium

A — Amanita muscaria 1/182; B — Cenococcum graniforme — 3843, C — MmgX
podlote (substrate):a — Pp, b — Pp+Zn, ¢ = Pp+Pb; Fn: I — Sppm, 2 — 10ppm, 3 — 25ppm. 4 — S0 ppm, 5 —
100 ppm, 6 — 200 ppm, 7 — 500 ppm; Pb: /] — 2 ppm, 2 — 10 ppm, 3 — 50 ppm, 4 — 100 ppm, 5 — 200 ppm, 6§ —
500 ppm

MrgX 1I: drastyczne zaburzenie wzrostu tego ektendomikoryzowego grzyba
powodowaly glownie dawki 500 ppm Pb i Zn; niZsze stezenia tylko w niewielkim
stopniu redukowaly rozwdj grzybni.

Pisolithus tinctorius: gatunek wrazliwszy na dzialanie olowiu niz cynku. Dosc
znaczne ograniczenie wzrostu stwierdzono juz poczawszy od koncentracji 50 ppm Pb,
a zupeiny brak wzrostu przy 200 1 500 ppm. Wrazliwos¢ na cynk dos¢ znaczna w daw-
kach 30 1 100 ppm, stopniowo wzrastala przy 200, a maksymalnie przy 500 ppm.

Suillus bovinus: pewne zmiany we wzrodcie odnotowano na podloZach zawiera-
jacych od 100-500 ppm Pb, przy czym byly to ograniczenia tego samego rzgdu we
wszystkich trzech stezeniach. Analogiczna dla cynku reakcje wzrostowg zaobser-
wowano dopiero przy dawce 500 ppm.

Fomes annosus: groiny dla drzew patogen wykazal progresywne ograniczenie
wzrostu w dawkach Pb od 100-500 pm; reakcja byla tym wyrazniejsza 1m wyZsza
dawka metalu, Cynk hamowat wzrost w dawkach 100 i 200 ppm. Dodatkowo stwier-
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Ryc. 2. Srednica grzybni
Diameter of mycelium

D = Pisolithus tinctoriug — 5315; E—~ Suillus bovinus — 1941; F — Fomes annosus (podlgie — subsirate, vide Fig. 1)

dzono przy tych dwoch stgzeniach zmiany w obrazie mikroskopowym, a mianowicie
wyrazne zmniejszenie ilosci wytwarzanych konidioforéw i ich modyfikacje morfo-
logiczna przy stezeniu 200 ppm.

WNIOSKI

. Wrazliwos¢ badanych grzybow mikoryzowych na cynk i olow, w kulturze
In vitro jest gatunkowo zréZnicowana: na ogol olow w wigkszym stopniu hamo-

wal wzrost niz cynk.

2. Szczep patogeniczny (Fomes) Heterobasidion annosum, w przeciwienstwie do
grzybow mikoryzowych, wykazal wicksza wrazliwos¢ na wysokie stezenia cynku

niz olowiu.
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Tablica | — Plate |
Wzrost grzybow w kulturze
Growth of fun:

in culture

A-B. Amanita muscaria
warost na podlotu kontrolnym Pp, B

warost na podlozu Pp z doda kiem 50 ppm pb

rowth on the control medium Py, & — growth on the medium Pp with ad lition of 50 ppm P

C-D. MrgX

€ ~ warost na podlozu Pp z dodatkiem § ppm Zn, D — warost na podiozu Pp 2 d datkiem 100 ppm Zo
€ — growth on the medium Pp with S ppm Zn, D — growth on th

medium Pp with 100 ppm Zn
E-F. Pisolithus tinctorius

E — wzrost na podlozu kontrolnym Pp, F — wazrost na podlozu Pp z dodatkiem 100 ppm pb

E — growth on the control medium Pp, F — growth on 3

um Pp witl 100 ppm pb
G-H. Suillus bovinus
~ warost na podiozu Pp z dodatkicm 10 ppm Ph, H — warost na podiozu Pp 2 dods tkiem 100 ppm b

G — growth on the medium Pp with 10 ppm Pb, growth on the medium Pp xi h 100 ppm pp
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