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pure cultures and its mixtures with cocksfoor. Acta Mycol. XXI1I(1): 15—34, 1986.

Compositions of fungi communities in soil, rhizosphere, rhizoplane and roots of red
clover and cocksfoot were analysed. All the changes occuring during four-years, cultivation
under mountain conditions were investigated. The effect of saprophytic fungi present in the
analysed communities on chosen red clover pathogens: Fusarium oxysporum f. sp. trifolii
and Sclerotinia trifoliorum was also studied.

WSTEP

Badania w aspekcie fitopatologicznym nad przydatnoscia upraw koniczyn
w mieszance z trawami wieloletnimi zainicjowaly Truszkowska i1 Kalinska
(1979), przeprowadzajgc dwuletnie doswiadczenie w warunkach nizinnych, Réwno-
czesnie w rejonie Gor Bystrzyckich na wysokosci okolo 800 m npm, na glebie uprzed-
nio nie uzytkowanej rolniczo, przeanalizowano zmiany zachodzice w zbiorowiskach
grzybéw zwigzanych z uprawami koniczyny czerwonej 1 kupkowki pospolitej (Do-
renda 1982), oraz oddzialywanie tych zbiorowisk na grzyby patogeniczne dla koni-
czyny (Dorenda 1983). Dobra zdrowotnos¢ roslin 1 brak w zbiorowiskach gatun-
kéw patogenicznych dla koniczyny zachecily do podjecia dalszych badan w Gérach
Stolowych, na wysokosci 600 m npm, na glebie uZytkowanej rolniczo. Podobnie
jak i w badaniach wczesniejszych, przesledzono ksztaltowanie si¢ zbiorowisk grzy-
bow ze srodowiska uprawnego Trifolium pratense L. 1 Dactylis glomerata L., a takze
przebadano wplyw tych zbiorowisk na wybrane patogeny koniczyny, a mianowicie
Selerotinia trifoliorum Erikss. i Fusarium oxysporum Schl. f. sp. ‘rifolii (Jacz.) Bilaj.

* Praca byla dofinansowywana przez IOR w Pornaniu.
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Juz Zub (1962) zwrocit uwage na zamieranie w Polsce koniczyny powodowane
przez Sclerotinia trifoliorum, w poiniejszych latach takie zagroZenie potwierdzily
badania Lacicowej 1 wspolautorow (1976, 1978) z rejonu Lubelszczyzny i Bie-
szczadow.

Duze niebezpieczenstwo dla upraw koniczyny stanowi takZe Fusarium oxyspo-
rum, ktorego siedliskiem jest gleba. Wedlug Truszkowskiej 1 Kalinskiej (1979)
wisrod grzybow patogenicznych zagraZaja roslinom zwlaszcza te gatunki, ktore
maja szeroki zakres zywicieli oraz zdolne sg do przezywania poza nimi w srodowisku
glebowym. Uzdolnienia Fusarium oxysporum f. sp. trifolii do saprofitycznego roz-
woju poza koniczyna zostaly podkreslone w pracy Lacicowej i Kiecany (1980),
czego nastgpstwem jest nagromadzanie si¢ inokulum w glebie.

Patogeniczne Fusaria zyja w glebie w zbiorowiskach grzybow saprofitycznych.
Rola mikroflory gleb uprawnych oraz nie uzytkowanych rolniczo w stosunku do
patogenow roslin byla przedmiotem docickan wielu autorow (Gierczak 1972:
Dorenda 1974, 1983; Manka 1974; Kowalski 1980). Bochow (1967) badat
wplyw mikoflory na obniZenie potencjalu infekcyjnego gleby. Z kolei Lingappa
1 Lockwood (1963) zainteresowali si¢ oddzialywaniem antybiotycznych substancji
wydzielanych przez mikroorganizmy. Wedlug Louvet (1972) rolg patogenicznych
grzybow Zyjacych w glebie nalezy analizowa¢ na tle calosci zjawisk zachodzacych
w okreslonym srodowisku uprawnym. Manka (1978) uznal, 2e o zdrowotnosci
roslin decyduja w duzej mierze mikroorganizmy glebowe.

Wynika stagd potrzeba dalszych badan mikoflory gleb uprawnych i zmian w niej
zachodzacych w odniesieniu do poszczegdlnych roslin. Ekologiczny aspekt badan
jest celem w niniejszej pracy.

MATERIAL [ METODY BADAN

Badania prowadzono w Lekycach kolo Dusznik na terenie Sudeckiej Stacji
Doswiadczalno-WdroZeniowe) w obrgbie doswiadczenia prowadzonego w Instytucie
Uprawy Roli i Roélin Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Przedmiotem badan
byla uprawa koniczyny czerwonej w mieszance z kupkéwka pospolita, na wysokoéci
okoto 600 m npm, na glebie brunatnej kwasnej, wytworzonej z piaskow gliniastych,
o pH okotlo 4,4 (w KCl). Jako rosling ochronng wysiano jgczmien. Siew, a nastgpnie
nawoienie w trakcie uprawy stosowano wedlug przyjetych dla koniczyny zasad
agrotechniki.

Badania fitopatologiczne objgly dwie kombinacje wytypowane z pigciu innych:
A 100 — koniczyna uprawiana w czystym siewie, AB — mieszanka koniczyny (A)
i kupkowki (B) w stosunku 1:1. Na kazda kombinacj¢ skladaly si¢ cztery powto-
rzenia.

Material do badan pobrano czterokrotnie: probki gleby do analizy mikologicznej
w trakcie zakladania doswiadczenia w celu poznania skladu zbiorowiska grzybow
przed siewem roslin — 18 V 1977; po skoszeniu sciernianki material do analizy
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mikologicznej gleby — 7 X 1977; jednoczesnie wykonano analize mikologiczng
korzeni i ryzosfery; material (ponownie) do analizy mikologiczne) po pierwszym
pokosie — 21 VI 1978 ; proby w trakcie pierwszego pokosu — 20 VI 1980 i wykonano
analizy mikologiczne.

Postgpowanie podczas badan mikologicznych przebiegalo metodami opisanymi
wezesniej (Dorenda 1928, 1985).

Badanie stosunkéw biotycznych zbiorowisk grzybdw uzyskanych z gleby, ryzo-
sfery (2 pluczka) i korzeni w stosunku do gatunkow patogenicznych dla koniczyny:
Fusarium oxysporum f. sp. trifolii i Sclerotinia trifoliorum przetestowano metoda
szeregow biotycznych Manki (1974) najlicznicj 1zolowane gatunki saprofityczne.
Kultury grzybow patogenicznych pochodzily z Zakladu Fitopatologii Akademii Rol-
nicze] w Lublinie, a uzyskane byly z gingcych plantacji.

WYNIKI BADAN

Dane o przebiegu pogody (ryc. 1) wykazaly, Ze opady byly wystarczajaco obfite,
chociaZ nieco nisze od srednich wieloletnich. Réwnie temperatura w latach uprawy,

w okresie wegetacji, byla nilsza od sredniej wieloletniej. Temperatura wykazala
jednak prawidlowy przebieg, bez duzych wahan miesigcznych.

Oceng plonu w pierwszym pelnym roku uzytkowania uprawy (1978) uzyskano
od dr. F. Gospodarczyka z Katedry Szczegotowej Uprawy Rosélin AR we Wroclawiu.
Byl to plon zadowalajacy zaréwno ilosciowo jak i1 jakosciowo. Wskazywala na to
ziclona masa z trzech pokosow, a takZe ciezar suchej masy. Byl to wiec plon wysoce
oplacalny.

Obserwacje polowe zdrowotnosci roslin przeprowadzone w kolenych sezonach
wegetacyjnych na poletkach doswiadczalnych nie wykazaly zmian chorobowych ani
na koniczynie, ani na kupkowce. Podczas przeprowadzonych badan wyosobniono
lacznie ponad 6 tys. kolonii grzybow (rye. 2). Liczba kolonii grzybow z gleby wahala
si¢ w poszczegolnych latach uprawy. Mialo to miejsce zaréwno w przypadku gleby
spod uprawy koniczyny w czystym siewie (A 100), jak i gleby pod uprawa mieszanki
(AB). Z ryzosfery liczba wyosobnionych kolonii grzybéw wzrastala w kolejnych la-
tach uprawy. RownieZz w odniesieniu do korzeni zaobserwowano staly wzrost liczby
kolonii. |

Poznane zbiorowiska grzybow z gleby (tab. 1) byly bogate z punktu widzenia
wystgpujacych w nich gatunkdw, jak 1 liczebnosci poszczegolnych populacji. Ziden-
tyfikowano w nich 128 gatunkow. Wigkszos¢ gatunkow, zwlaszcza tych ktore wyste-
powaly najlicznie), wyosobniano co roku. Tym najliczniejszym gatunkom w glebie
towarzyszyly wiernie kazdego roku i1 we wszystkich zbiorowiskach np. Cladosporium
cladosporioides, C. sphaerospermum, Gonytrichum macrocladum, Pseudeurotium
bakeri, Phoma exigua, Chloridium chlamydosporis, Penicillium vermiculatum, Chrysos-
porium parvum, Ch. merdarium, Trichocladium opacum, Aspergillus versicolor, Mor-
tierella parvispora, Aspergillus sydowi. Pozostale gatunki wystepowaly sporadycznie,

2 — Acta Mycologica t. 22 z. 4
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Ryc. 1. Przebieg pogody wg notowan Sudeckiej Stac)i Doswiadczalno-Wdrokeniowe) w Lekycach
Weathwer data from Sudecka Stacja Dodwiadczalno-Wdrozeniowa
(Lekyee 1978, 1980)

a — wicloletnia fr. temp. 11.7; & — 4r. temp. 10.2; ¢ — micsigczne sumy opaddw; d — frednie micsigczne opady dla
wielolecia

a — mean perennial temperature (based on the 40-year period); & — mean monthly temperature; ¢ — sum of monthly
rainfall; d — mean monthly rainfall based on the 40-vear period

jako mniej liczne lub pojedyncze kolonie i tylko w niektorych latach. Tak wige
zbiorowiska grzybéw glebowych charakteryzowala przede wszystkim zmienna li-
czebnos$¢ najpospolicie] wystepujacych gatunkow przy pewnej stalosci skladu gatun-
kowego, co wskazuje na stabilnos¢ tych zbiorowisk.

W zbiorowiskach stwierdzanych w ryzosferze (tab. 1) wystepowaly grzyby zwig-
zane przede wszystkim z glebg. Wskazuje na to lista rodzajow i gatunkéw pokry-
wajaca sig¢ niemal z analogiczna lista uzyskang ze zbiorowisk glebowvch. Niektdre
gatunki, jak np. Penicillivm waksmani, stanowily znaczniejszy procent kolonii niZ
w glebie.
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Odmiennic przedstawialy si¢ zbiorowiska grzybow zwiqzane z korzeniami.
Najmniejsza liczbe kolonii wyizolowano w pierwszym roku uprawy, w miare uplywu
latliczba kolonii na korzeniach wzrastala. Te prawidlowosé zaobserwowano zaréwno
dla korzeni koniczyny jak i kupkéwki. Dotyczylo to takze liczebnodei gatunkéw
zidentyfikowanych w zbiorowiskach korzeni. Wyjatek stanowilo jedynie zbioro-
wisko z korzeni koniczyny uprawianej w czystym siewie W czwartym roku.
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Ryc. 2. Ogélna liczba wyosobnionych kolonii
Total number of izolated colonies
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Na korzeniach koniczyny dominowaly gatunki z rodzaju Fusarium stanowiace
najliczniejsza grupe kolo 40% ogélu wyosobnies (ryc. 3) i — chociaZ udzial
ich w trakeie poszezegdlnych lat uprawy wahal si¢ — to jednak z korzeni koniczyny
wyosobniono ich w 1980 . ponad 21-25%. Reprezentowane wérod nich byly Fusarium
Semitectum, F. semitectum v. majus, F. lateritium, F. sporotrichioides. Ponadto w dru-
gim i — zwalszeza w czwartym roku uprawy z korzeni koniczyny — wyizolowano
liczniej kolonie Fusarium solani i F. solani f. radicicola. Réwnicz z korzeniami ko-
niczyny zwiazane byly grzyby z rodzaju Cylindrocarpon: C. destructans, C. dydynum.
rwszy gatunek w czwartym roku uprawy dominowal bardzo wyraznie.

Gatunkiem zwigzanym z korzeniami trawy (tab. 1) okazat sie Aureobasidium
bolleyi, ktdry we wszystkich latach stanowil znaczny odsetek kolonii, chociaz w pierw-
szym roku uprawy wystapil najlicznicj (19,4%).
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Tabela 1 —

Zbiorowiska grzybow z gleby, ryzosfery

Fungal communities of soil, rhizosphere and roots

1977 T |

Gleba | Ryzosfera | Korzenie | Gleba

Gatunck -

Soecios Soil | Rhizosphere| Roots | Soil

AB AB |
ofs ol ] 22 sl o]
- [ ) U ) B O N R T TN
Penicillium waksmani Zaleski |1 85 24| 26 21| 10 9 3} 23 1
Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray |26 69 41| 7 — 1| 19 1721 28 37
Pegulri oo Gron f Kzt las 48 29/ m 14| 1 — 1| & W
nicillium rugulosum Thom 1 2l 1 2-| 1 2-| 18 —|
Cladmportom vspar k. e . |2 13 10| & 43| 1 2|0 1|
Kolonie niczarodnikujace — ciemne | 2 30 16| S 61 8 910 5 9
Mucor hiemalis Wehmer sy sl | s 2-| 2 3
Paparia crniis Cord) . 2 9 14 1 -2 1 =3 124
ichoderma hamatum (Bon) Main | 8 7 5| 2 21| — ——| 3 25
itantrlimens i 24— 4| - 2| - -1/ n 1
Trichoderma koningii Oud. oaw oo 1o o] - 10
Penicillium cyclopium Westling 157 16 - - 41| 4 2
o exigus Des. - — 6 - -] = 2= 6 9
Moriierella vinacea Dixon-Stewart 4 9 — — 1| 1 41| 3 2
Penicillium nwnmm (Blln)Thum “ 4 9 — ——| 6 14| 4 u‘
m Berk. et Ra - = o= =] 8 22|~ -
Cylindmm'rpvn de:lrwlam' (Zlm.) i
= - - ——| 9 a6/ - 1
urfvba.milum bolleyi (spmm) v.Ax|- 1 1| - 2- 22 4 2|
Coniothyrium fuckelii 12 16 3 1 |79
Cladosporium dndn:parmidtx @rs) (= 8 3 5 23 - -~ 3 2|
de Vries. |
Fusarium solani (Mart.) Sacc. - 1 = - ——| 32 33 - -
Clrysosporium pannorum (Link) Hughes |22 1 3| 21— — —— 15 1l
Doratomyces stemonites (Pers. cx Fr.) | | |
Morton et Smith I N e
Trichoderma polysporum (Link.) et Pers. | |

Rifai saul 2 1o 2 -6 9 -
Fusarium equisei (Corda) Sacc. — 2l - - 95| - -
Mortierella stlospora Dixon-Stewart | 2 2 2| 21— 3 — 3 1 3
Fusarium solani (Mart.) Sace. f. sp. |
radicicola (Wr) Snyder t Hansen | 2 — 2| — — —| 11 6~ — 7|
Paccilomyces careus (Duché et Haim) [ 9 3 4| 2 31| — 1-| 3 5
Brown t G. Smith | !
Phoma fmei 2 4 4 - e 1[5 -
Trichoderma harsianum Rifui 16 2| - - 11] 7 12|
Beaneria bassiana (Bals) Vuil. 2 - 31 - =] - -
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Table 1

i korzeni koniczny i kupkdwki
of clover and cocksfoot Lekyvce

1978 1980 ;
i . . Suma
| Ryzosfera Korzenie Gleba Ryzosfera Korzenie kalondl
H.luﬂ::_-a_pf:: Bmt: - E-I:}.I| | Rhmn-spl:: le:ﬂ | Total of
A100 A100 |— 1A100 | AB |A100 A100 ~__| isolates
A B A B A B | A B
13 (14 15 | 16 |17 18| 19 [ 20| 21 |22 23| 24 |25 126 27
| |
15 16 11| 11 32 4| 28 34| 80 326 35’ 17 29 19 870
3 02 7|12 2 % 10 28 5 7 4| 14 19 12 449
9 219| —= —= 10| 28 15| - i 5] — 2 12 372
6§ — —| 2 3 1|4 14| 3 113 7 2 2 6 260
11 6 19| 2 3 5 71 f 12 g8 18 1 2 8 238
3 T3 2 4 4 1 6| 9 — 5 8 3 16 190
4 9 3| 18 16 19| 12 6| s 3 2| 21 18 16 179
& 4 1 - 1 4 37 7 — 1 -— 3 — 1 160
| 2 — 81 € & 22| 18 13 1 2 5 8 11 8 154
| 8 *% — | 21 3 21 18 B| = = &| = = } 124
ae mgaeil B sl F s | e mem S 121
§ s L s g Bl s e b omw s ome | e s g8 119
| 2 11 12| = = & 4 = 17 = 35| = 1 10 118
' 2 214 2 5 3 3 17 5 1 3| - 3 2 116
| 7 4 2| 2 6 s| 17 & R 2 - 4 114
2 - 6| 7 12 4| - -] 6 - 3|2 14 9 111
r
— - 1 | 10 8 1 —_— = | — 1 5 18 11 107
- o, W 5 4 1| - [P 5% &= = = 3 4 103
2 1 2| 3 — | 13 9o 3 3 —| — 2 12 102
¥ i B 1 - 3 d 1| 3 .— B} = = 3 99
G 2o - A 1 1|l 11 € — 99
9 2 4| - 1 - 12 2 2 = 4| = = = 91
[ et | s poess ces | 42 A5 9 10| = = 89
> 1 %] 6 = =] 6 2t 1 = 3}l 5 3 87
- AN 1 1 OB e ke | I = i = 3 3 82
= g El Y B i - O ("N TR | 80
r'
wamslay % B ¢ =fe = gla w3 79
| 3 1 4| = = =|13 6] 3 - 7| - - 2 70
0 5 7! 1 1 2 3 1| - = 3 4 3 6 67
2 - —=| 2 = - 4 1 f o 2 2 5 2 53
| = 1 1| = = =] = 8] 3 = §] = = —~| 52
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| Penicillium vermiculatum Dangeard
| Pseudeurotium bakeri Booth !
| Trichocladium opacum (Corda) Hughes |

| Penicillium notatum Westling
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Phoma medicaginis Malbr. et Roum. .'

var, pinodella (L.K. Jones) Bocrema
Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sace.
Phoma eupyrena Sacc.
Fusarium sporotrichioides Sherb.
Acremonium psammosporam W, Gams

Trichoderma aureoviride Rifai

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboshi |

Gonyvirichum macrocladum (Sacc.)
Hughes

Cvlindrocarpon didvmum (Hartig)
Wollenw.

Cladosporium sphaerospermum Penz.
Kolonie niezarodnikujagce — rdzawe
Zygorhynchus moelleri Yuillemin
Penicillium simplicissimum (Oud.) Thom
Torula herbarum (Pers.) Link. et S. F.
Gray
Chloridium chlamydosporis (v. Beyma)
Hughes
Aspergillus sydowi (Bain. ¢t Sart.) Thom
Thelebolus sp. .
Moriierella hygrophila Linnem. |
Gliocladium catenwlaram Gilman et
Abbortt
Memnoniclla echinata (Riv.) Galloway
Mortierella elongata Linnem.
Paecilomyces farinosus (Dicks ex Fr.)
Brown et Smith i

Chrysosporium parvam (Emmons el

Ashburn) Carm.
Humicola grisea Traaen

Fusarium lateritium Nees

Fusarium sambucinum Fuckel 4
Mortierella zonaita Linnem. ‘
Botryris cinerea Pers. ex Fr.
Chrysosporium merdarium (Link.) Carm.

 Doratomyces purpureafuscus (Fr.) |

Morton et Smith |
Aspergillus pulvinus Kwon et Fennell
Diheterospora chlamydosporia

(Kamyschko) Barron et Onions

2

1

2

Acremonium murorum (Corda) W, Gams | 3
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cd. tab, 1

Acremonium strictum W, Gams 4 - =] = 1 1 — - - 2 =
' Dendryphion nanum (C. G. Nees ex
S. F. Gray) Hughes 1 2 =| = =1 - = - | 1|
i Staphylotrichum coccosporum Meyer et | ‘
! Nicot ]l — =] = = =] = = =| = 2
Torula graminis Desm. R 1 R N T |
Truncatella truncara Lév.,
Absidia cylindrospora Hagem
Acremonium roseum (Oud.) W. Gams
Fusarium poae (Peck) Wollenw.
Mortierella humilis Linnem,
Penicillium frequentans Weslling
Penicillium rtardum Thom
\ Penicillium viridicatum Westling
| Uloeladium atrum Preuss
Kolonia nr 912
Gymnoascus rosens (Raillo) Apinis
Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain.
Alternaria alternata (Fr.) Keissler
| Aspergillus niger Tiegh.
Cephalosporium curitipes Sacc.
Chrysosporium luteum (Constantin) Carm,
Mortierella alpina Peyronel
| FPenicillium psittacinum Thom
Penicillium variabile Sopp.
| Phoma herbarum Westend.

Sporormiella isomera Ahmed et Cain
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1 |
w |
w |
|
| |
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|
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Objainienia (Legend):
W  — analira wstgpna (Preliminary -analysis)
Ajsa — konkzyna w czyilym siewie (clover as a pure culture)
AB — mieszmanka konicxyny | kupkowki (mixture of clover and cocksfool)
A — koniczyna 350% (509% of clover)
H — kupkdwka 350% (309 of cocksfoot)

Kolonie grzybow z rodzaju Trichoderma (ryc. 3) z reguly stanowily kilkanascie
procent ogdlu wyosobnien z korzeni obu roslin. W zbiorowiskach ryzosfery wyste-
powaly tylko jako pojedyncze kolonie i dopiero liczebnos¢ ich wzrastala w glebie,
zwlaszcza w plerwszym roku uprawy (249, 1 229%).

Analizujgc procentowy udzial gatunkéw z poszczegolnych rodzajow grzybow
wystepujacych w opracowanych zbiorowiskach mozna zauwazy¢, Ze grzyby z rodzaju
Penicillium (ryc. 3) stanowily 10-20%, w glebie spod uprawy mieszanej, a nawet
34%, w glebie spod koniczyny uprawiane) w czystym siewie. W zbiorowiskach ry-
zosfery procent wysobnien wzrastal znacznie, szczegdlnie w czwartym roku doswiad-
czenia. Korzenie roélin, a zwlaszcza kupkowki, byly zasiedlone przez nie w mniej-
szym stopniu.
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Table 1 cont.
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Gatunki z rodzaju Mortierella zwiazane byly przede wszystkim z tkankami
korzeni. W glebie spod uprawy mieszane) w muarg uplywu lat trwania doswiadczenia
procent ich wzrastal, natomiast w ryzosferze stale byl znikomy.

Z kolei grzyby z rodzaju Cladosporium zwigzane byly przede wszystkim ze zbio-
rowiskami ryzosfery, podczas gdy liczba kolonii wyosobnionych z gleby 1 korzeni
byla znacznie mniejsza.

Stosunki biotyczne w zbiorowiskach grzybow okreslono na podstawie wynikow
testu biotycznego (tab. 2, 3).

A. Fusarium oxysporum f. sp. trifolii

We wszystkich kolejnych latach zbiorowiska grzybow glebowych spod uprawy
koniczyny w czystym siewie nie mialy mozliwosci przeciwstawienia si¢ patogenowi.
Ujawnito sie to ujemnym sumarycznym efektem biotycznym, ktory zwlaszcza
w czwartym roku uprawy byl bardzo wysoki (—1090). Natomiast znacznie korzyst-
niej przedstawiala si¢ mozliwos¢ ograniczania rozwoju F. oxysporum w glebie spod
uprawy mieszanej. W drugim roku uprawy sumaryczny efekt biotyczny w stosunku
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do patogena wyrazil si¢ wartoscig dodatnig i chociaz ten opér srodowiska nie utrzy-
mal si¢ w ostatnim roku uprawy, to jednak uklad stosunkdéw biotycznych w uprawie
mieszanej wskazywal na korzystniejsza dla koniczyny sytuacje.

Zbiorowiska grzybow ryzosfery wykazywaly zawsze ujemny efekt biotyczny i war-
tosci te w ryzosferze koniczyny byly szczegélnie wysokie w ostatnim roku trwania
doswiadczenia.
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Rye. 3. Udzial kolonii grzyboéw w zbiorowiskach ()
Colonies of fungi in communities (%)

(Lgkyce 1977-1980)

a = Penicillium sp.sp.; b — P, waksmanl, ¢ — Trifollum pratense L.; d — Doactylis glomerata L. (kratka — squred)
Ajsp — koniczyna w czystym siewie (clover as a pure crop); AR — micszanka koniczyny i kupkdwki (mixture of clover
and cocksfoot): A — missranka: konicryna (mixture clover); B — miesranka: kupkdwka (mixture ; cocksfoot); I — gleba
(soil); Il — ryzosfera (rhizosphere); I — korzenie (roots); W — analiza wstepna (analysis before sowing); | — 1977,

2= 1978; 4 — 1980

Jedynie zbiorowiska uzyskane z korzeni koniczyny, zwlaszcza uprawianej w mie-
szance z trawa, wskazywaly na mozliwos¢ zahamowania rozwoju patogena, co w sto-
sunku do Fusarium oxysporum {f. sp. trifolii oceniono na podstawie dodatnich wartosci
sumarycznego efektu biotycznego.
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B. Sclerotinia trifoliorum

Patogen ten znajduje w glebowym srodowisku uprawnym bardzo licznych kon-
kurentow 1 sumaryczne efekty biotyczne we wszystkich latach byly dodatnie. W ryzo-
sferze efekt ten zawsze byl rowniez dodatni. TakZe na korzeniach zbiorowiska grzy-
bow saprofitycznych skutecznie mogly ograniczaé¢ rozwdj patogena.

DYSKUSJA WYNIKOW

Analizowane zbiorowiska grzybow zwiazane z uprawg koniczyny 1 kupkowki
okazaly si¢ urozmaicone pod wzgledem skladu gatunkowego. Zdaniem Alexandra
(1975) biocenozy o bogatym skladzie gatunkowym sa bardzie) stabilne.

Przyczyn jakosciowego i liczbowego zroZnicowania zbiorowisk grzybow w obre-
bie uprawy koniczyny i kupkdwki nalezy doszukiwaé sie w oddzialywaniu roslin
na glebowe $rodowisko uprawne. Wplyw ten oceniono na przykladzie wzrostu liczeb-
nosci kolonu Penicillium spp. w zbiorowiskach zwiazanych z koniczyng, ktora
dostarcza grzybom azotu. Ten zaobserwowany w ciggu czterech lat uprawy wphyw
rosliny wzbogacajacej podloze w azot potwierdzit wezesniejsze wyniki badan autorki
(Dorenda 1982), przeprowadzonych tak’e w warunkach gorskich.

Wyosobnione gatunki z rodzaju Fusarium nalezaly przewaznie do saprofitycznych
ubikwistow. F. semitectum zasiedlajace tkanki korzeni najliczniej, traktowane jest
jako obojetny, wtorny ich kolonizator (Booth 1971). Stwierdzenie to uzasadnia fakt
wyosobniema tego gatunku zarowno z korzeni koniczyny jak 1 trawy. W LeZzycach
nie wyizolowano z gleby, ryzosfery ani z korzeni koniczyny F. exysporum, podczas
gdy Truszkowska i Kalinska (1979) prowadzac analogiczne badania na nizinie
gatunek ten wyosobnily. Lacicowa 1 Kiecana (1980) w rejonie Lubelszczyzny
zaobserwowaly ginigcie koniczyny i uzyskaly z walca osiowego chorych roslin F. oxys-
porum £, sp. trifolii. Doswiadczenia laboratoryjne potwierdzily jego role jako patogena
koniczyny. Rola F. solani 1 F. solani f. radicicola wvizolowanych licznie z korzeni
koniczyny nie jest, w odniesieniu do tej rosliny, blize) znana. Grzyby te 1zolowano
z najmlodszych korzeni zdrowych roslin. Wprawdzie Chi 1 in. (1964) stwierdzili,
z¢ m. solani 1 inne Fusaria nie powoduja wyraznych zmian na roslinach o pelne;
rywotnosci, to jednak ten sam autor uznal, ze w odniesieniu do oslabionych roslin
moga odgrywac¢ destruktywna role. :

Porownujac obydwa cyke badan: przeprowadzony w Gorach Bystrzyckich
(Dorenda 1982) i przedstawiony obecnie moZna zaobserwowaé pewne charakte-
rystyczne zjawiska. W pierwszym cyklu Fusaria wyizolowano z gleby dopiero
w czwartym roku trwania doswiadczenia jako pojedyncze kolonie, podczas gdy na
korzemiach wystgpowaly one stale. W LegZycach pojedyncze kolonie tych grzybow
wyosobniano z gleby juz w pierwszym roku uprawy. Te réznice tlumaczy fakt nie-
uzytkowania rolniczego gleby w Gorach Bystrzyckich przed zaloZeniem doswiad-
czenia. Ponadto na wyzszym poziomie wysokosci (800 m npm) warunki dla grzybéw
z rodzaju Fusarium sa mniej korzystne.

Niepokoi¢ mozZe liczebnosé kolonii Cylindrocarpon destructans na korzemach
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koniczyny. Zjawisko stopniowego nagromadzania si¢ na korzenia kolonii C. destruc-
tans mialo miejsce rownieZ na korzeniach trawy, rosnacej w mieszance z koniczyna.
Rola tego gatunku jako patogena infekujacego korzenie roslin zostala opisana
w pracach Manki i in. (1968) 1 Kowalskiego (1980).

Z korzeniami trawy zwigzane bylo wystepowanie Aureobasidium bollevi. W lite-
raturze gatunek ten jest podawany jako charakterystyczny dla Gramineae (Gams
1967, Dorenda 1974, 1982), a takze dla podstawy Zdzbla zboz (Truszkowska
i in. 1980). Jest to tym bardziej godne uwagi, 2¢ Reinecke (1978) nie wyklucza
jego antagonistyczne) roli w stosunku do patogenicznych dla zboz grzybow z rodzaju
Fusarium.

Z korzeni kupkowki i koniczyny wyizolowano liczne ciemne kolonie niezarodni-
kujace. Liczebnosé tych kolonn na korzeniach kupkowki byla dwukrotnie wyilsza
w czwartym roku uprawy, niZz na poczatku doswiadczenia, podczas gdy Kutrzeba
(1983), ciemne kolonie niezarodnikujace wyosobniala najliczniej w pierwszym roku
uprawy, a liczba ich malala w trakcie uprawy. Nicolson (1959) uwaza te grzybnie
za charakterystyczne dla traw, traktujac je jako pierwotnie kolonizujace grzyby
mikorvzowe.

Korzenie roslin od najweczesniejszych faz rozwoju sa opanowywane przez grzyvby
z gleby. Na ich rol¢ w odniesieniu do korzeni wskazywal Parkinson (1963). W wy-
nikach przedstawionych badan fakt ten potwierdzila znaczna liczba gatunkéw wspol-
na dla zbiorowisk gleby i ryzosfery. Wiele tych gatunkéw nawigzalo kontakt z ko-
rzeniami roslin.

W zbiorowiskach grzybéw pochodzacych z gleby w Lekycach wystepowaly bar-
dzo licznie Papularia rosea 1 Papularia arundinis, stanowigc do 35%, ogolu kolonii
w uprawie koniczyny w czystym siewie 1 do 289, w uprawie mieszane]. W ryzosferze
grzyby te wystapily rowniez. W Mostowicach (Dorenda 1982) towarzyszyly licznie
pozostalym gatunkom wystepujacym w zbiorowiskach gleby 1 strefy korzeni. Nasuwa
si¢ pytanie, czy nic sg one charakterystyczne dla gleb w rejonic Sudetow, gdyz
Kutrzeba (1983) w Pieninach nie znajdowala ich tak licznie.

W ogole zbiorowiska grzybow z gleb gorskich okazaly si¢ bogate, takZe pod
wzgledem liczebnosci uzyskiwanych kolonii grzybow. W wynikach Kowalskiego
(1980) znajduje potwierdzenie fakt znacznego zroZznicowania zbiorowisk zwigzanych
ze srodowiskiem gorskim. Réwniez Mosca (1960, 1964) z terenow wysoko polozo-
nych wyizolowala wiele rodzajow 1 gatunkow grzybow.

Analiza wynikow testu biotycznego wykazala, 2e zbiorowiska grzybow sapro-
fitycznych pochodzace z korzeni koniczyny uprawiane] w mieszance z trawa w dal-
szych latach trwania doswiadczenia zdolne bylyby przeciwstawic sig Fusarium
oxysporum fsp. trifolii. Réwniez zbiorowiska glebowe spod uprawy mieszane)
w drugim roku wykazaly dzialanie ograniczajgce patogena, W czwartym roku to
ograniczajgce oddzialywanie saprofitow jul nie mialo miejsca.

Analogiczne wnioski wyplywaja z wczeéniejszej pracy autorki (Dorenda 1983).
Réwniez Manka (1971) i Gierczak (1972) wskazywali, 2e Fusarium oxysporum
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znajduje w srodowisku glebowym tylko nieliczne gatunki antagonistyczne. Takimi
antagonistami dla Fusarium sa Mucor hiemalis, Zygorhynchus moelleri, Mortierella
stylospora, Papularia arundinis, ktore moga ograniczy¢ jJego rozwoj, a zatem ogra-
niczy¢ populacje patogena w glebie. Wérdd antagonistow Fusarium oxysporum znaj-
duja si¢ rowniez gatunki z rodzaju Trichoderma. Istnienie tego antagonizmu potwier-
dzaja doniesienia Dennisa i Webstera (1971), a tak2e wczesniejsze Truszkow-
skiej i Narkiewicz (1969).

Drugi patogen koniczyny, a mianowicie Sclerotinia tvifoliorum, znajduje liczne
gatunki antagonistyczne wsrod saprofitycznych grzybow glebowych. Obecnose
tych gatunkow w badanych zbiorowiskach wskazuje na niekorzystne dla §. rrifolio-
rum warunki siedliska. Potwierdza to wyniki prac Pohjakallio (1957)1 Halkilathi
(1964), gdzie stwierdzono, Ze mikroorganizmy glebowe moga ograniczy¢é zakaZenie
roslin przez rozrastajgcq sig w strefie korzeni grzybnig patogena, a tym samym
chroni¢ koniczyne. RownieZ nalezy wzia¢ pod uwage mozliwosé przetrwania w gle-
bie samych sklerocjow. Wells i wsp. (1972) stwierdzili, 2e Trichoderma harzianum
pasozytuje m. in. na sklerocjach S. trifoliorum. Trichoderma harziamm wystgpuje
w glebach dosé czesto. Mozliwym jest, Ze i inne gatunki z tego rodzaju sa zdolne
do pasoZzytowania na sklerocjach.

Analizujgc wyniki testu biotycznego, zwraca uwage spadek oporu srodowiska
w stosunku do patogenow w ostatnim roku uprawy. Moze to byc wskazowka o nie-
celowosct przediuzanmia uprawy koniczyny w gérach mimo zadowalajgcego stanu
zdrowotnego roshin.

Osobnym zagadnieniem, ktore zarysowuje si¢ przy analizie calosci warunkow
ekologicznych ksztaltujacych sie w trakcie doswiadczenia, jest rola grzybow zwigza-
nych ze strefg korzeni. Obraz zbiorowisk ryzosfery pod wzgledem skladu gatunko-
wego nie odbiega pozornie od zbiorowisk glebowych — te same gatunki zasiedlaja
te strefe co 1 glebe — ale stosunki biotyczne s§ tu odmienne. Stosunki te rowniez
roznig sig znacznie od stosunkow ukladajgcych sig w zbiorowiskach korzeni. Nasuwa
si¢ wiec pytanie, czy ryzosfera nie jest swoistym , filtrem” miedzy érodowiskiem
glebowym a korzeniami.

WNIOSKI

1. Wyniki badan mikologicznych zbiorowisk grzybow srodowiska uprawnego
koniczyny 1 kupkoéwki, o charakterze poznawczym, moga by¢ wskazowka do wy-
boru terenu uprawy tych roélin.

2. Bogaty sklad gatunkowy zbiorowisk grzybow, wolnych od gatunkow pato-
genicznych dla komiczyny 1 kupkowki, swiadczy o celowoscr zakladama takich
upraw w warunkach goérskich.

3. Przeprowadzenie badan oddzialywania zbiorowisk grzybdéw w stosunku do
Sclerotinia trifoliorum pozwala stwierdzi¢ moZliwosé ograniczen’a rozwoju patogena
przez saprofityczne grzyby Zyjace w glebie. W stosunku do Fusarium oxysporum



32 Dorenda M.

f. sp. trifolii taka mozliwosé¢ wykazywaly jedynie zbiorowiska korzeni. W zbioro-
wiskach z gleby taka mozliwos¢ wykazywaly takze zbiorowiska spod uprawy mie-
szanej, w drugim roku.

4, Wyniki badania funkcji biotycznej zbiorowisk grzybow saprofitycznych w sto-
sunku do patogenow Zyjacych w glebie, moZna traktowac jako wskaznik okreslo-
nych warunkéw ekologicznych, a wige rownieZz jako kryterium oceny zagroZenia
chorobowego roslin.

SUMMARY

The studies were conducted on red clover grown in pure cultures and in mixtures with cocksfoot,
near Duszniki Slaskie. All the mycological analyses were done during four-years, cultivation. Soil,
rhizosphere, rhizoplane and root mycofloras were taken into account. Soil samples were analysed
with Warcup'’s method modified by Marnka. Rhizosphere and rhizoplane communities wree isolated
by root-washing. Washed roots were then placed on the solidified medium (Manka 1974).

S0il fungi communities were rich both in number of colonies and number of species composing
them. Rhizosphere and rhizoplane communities were dominated by soil fungi, except Penmicillium
waksmani which was attached to red clover communities. On roots fungi of Fusarium genus were
the most abundant all the identified species belonged to ubiquitous saprophytes. Cylindrocarpon
desirucrans, accumulating on roots in the course of cultivation was also isolated. As a rule, all the

fungi communities were free from species pathogenic to red clover and cocksfoot, It showed that
mountain conditions were favourable for the cultivation of these plants.

The effect of the analysed saprophytic fungi communities on Fusarium oxysporum f. sp. irifolii
and Sclerotinia trifoliorum was also studied. Growth inhibition of these pathogens by saprophytes
present in the mixed cultures was considered as possible. Sclerorinia rrifoliorum growth was also

limited in the pure red clover culture. In the habitat there were many specics which redoced the
growth of this pathogen.

From the analysis of changes in the fourth vear of cultivation in the mycoflora composition,
as well as from the result of biotic test it was inferred that red clover cultivation should not last as
long as four years.

These studies may be treated as indicator of specified ecological conditions and as criterion of
the plant health hazard assessment. They enable to choose cultivation area for the red clover and
cocksfoot more appropriately.
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