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In a laboratory experiment, insects larvae were infected with spores ol a strain of M.
verrircaria to establish the fungal sensitivity of the larvae. The fungus was reisolated from 307,
of dead Scoria sp., 6,6%, 0. brumata, 107, P. ribesii, 20°, Anobidae sp.. 100, A. pomorum.
Investigated strain of M. verrucaria seems (o be potential insect pathogens.

WSTEP

Znanymi bioregulatorami liczebnosci owadow sa grzyby. Oprocz entomopa-
togenicznych gatunkow z rzedu Entomophthorales 1| owadobdjczych strzgpeza-
kow obserwuje si¢ czgsto wystgpowanie na martwych owadach grzybow z
rodzajow Chrysosporium, Fusarium, Mucor, M yrothecium, Penicillium, Scopula-
riopsis (Kalvi§ 1970; Batazy 1976; Machowicz-Stefaniak
1976). Do grupy warunkowych patogenow owadow dotychczas zaliczono tylko
niektore szczepy Fusarium lateritium Nees, Penicillium brevi compactum Diercks..
Mucor hiemalis Wehmer, Scopulariopsis brevicaulis Bainier (Morquer.
Mysterakis 1944; Muller-Kogler, Huger 1960; Heitor
1962; Balazy 1976). Wlasciwosci chorobotworcze wielu innych gatunkow
wymienionych rodzajow grzybow wzgledem stawonogow sg problematyczne i
wymagaja eksperymentalnego udokumentowanma. Do takich grzybow nalezy
M yrothecium verrucaria (Alb. et Schw.) Ditmar ex Stendel (H yphomycetales, ser.
Phialosporae, Peziza verrucaria Alb. et Schw., Gliocladium fimbriatum Gilman et
Abbott, Metarrhizium glutinosum Pope, Starkeomyces koorchalomoides Agni-
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hothrudu). Powszechnie wystepuje w Polnocnej Ameryce, Europie oraz pasie
zwrotnikowym najczescie) jako saprofit, a miekiedy mozna infekowac zywe
tkanki roslinne (White, Downing [947).

Omawiany gatunek powodowal $miertelnos¢ sztucznie infekowanych w
laboratorium termitow (Reticulitermes santonensis de Feytaud), jednakze zamie-
rajace owady nie wykazywaly zauwazalnych zmian chorobowych (Toumanoll
1965). M. rverrucaria bylo takze izolowane z gza bydlecego (Hypoderma bovis
Dageer)przez K alvisa (1970) a ponadio obecnosc tego grzyba zanotowa-
no na martwych larwach L. rolnicy zbozowki (Scotia segetum Schifll) oraz na
martwe) przedpoczwarce Mamestra brassicae L. Machowicz-Stela-
niak 1976; Napiorkowska-Kowalik, Machowicz-
-Stelfaniak 1976)

Uznano za celowe przebadanie chorobotworczosct M. verrucaria dla roznych
gatunkow owadow, poniewaz temu grzvbowi dotychczas nie przypisywano
wigkszych uzdolnien entomopatogennych.

MATERIAL | METODY BADAN

W badamiach uwzgledniono jednozarodnmkowe kultury M yrothecium verru-
caria, szczep S.s.-155, przygotowany z izolatu uzyskanego wczesniej z larw L,
Scotia segetum Schiff (Machowicz-Stefaniak 1976). Uzdolnienia
chorobotworcze tego grzyba badano w stosunku do doroslych larw Scotia sp..
Operophthera brumata L., Preronidea ribesii Scop.. Anthonomus pomorum L.

Inohidae sp. Owady te zbierano w warunkach naturalnych do wysterylizowa-

nych uprzednio naczyn hodowlanych. Material infekcyjny stanowily konidia
M. rerrucaria uzyskane z jednozarodnikowych kultur wzrastajacych przez 21 dni
na pozywce glukozowo-ziemniaczane), przetrzymywanych w temp. 24 C w
szalkach Petriego bez dostepu swiatla. Przed zalozeniem hodowh grzyb byl
pasazowany przez autoklawowane larwy Scotia sp. Zawiesina infekcyjna
sawicrala zmasowang ilos¢ zarodnikow w | ml wody destylowanej oraz kilku
kropel preparatu Filpon.

Larwy infekowano wylacznie powierzchniowo przez nanoszenie kropli
wodne) zawiesiny inlekcyne) (Balazy 1962) na odwlokowa czes¢ larwy.
Zakazano po 30 doroslych larw kazdego gatunku owada. Zainfekowane larwy
P. ribesii, Q. brumata wraz ze swiezymi s¢mi stanowigcymi ich pokarm.
. poumorum z pgkami kwiatowymi, umieszczano w szklanych probowkach o
wymiarach 10 x 25 cm, po 5 larw w jedne] probowce. Otwor probowek
zakrywano cienky folig polietylenowy | przetrzymywano w pomieszczeniu o
temp. 21-23 C (Niemczyk, Lech 1969). Zainfekowane larwy Scotia sp.
hodowano w szalkach Petriego o srednicy 12 cm, a Anobidae sp. w szalkach o



Ryc. 1. Myrothecium

dwadsicstodriowa koloria, B — filidy i trzonki konidialne, € — konidia
20-day old colony, B — phislides and conidiophores, C — conidia
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érednicy 6 cm (po 5 larw). We wszystkich przypadkach zakladano hodowle
kontrolne larw traktowanych kropla wyjalowione] wody destylowanej.

Obumarle larwy sterylizowano powierzchniowo w 1”, roztworze sublimatu
w 70", alkoholu, nastepnie plukano trzykrotnie w sterylne) wodzie destylowanej.
Z 1ak odkazonych larw przygotowano fragmenty wielkosci 2 mm 1 wykladano je
na pozywke glukozowo-ziemniaczang w szalkach Petriego. Tak samo odkazone
larwy wykladano rownoczesnie do jalowych komor wilgotnych.

WYNIKI BADAN

Cechy makroskopowe 1 mikroskopowe szczepu M. verrucaria uzytego do
sztuczne) infekcp odpowiadaly podanymprzez Pre st on a (1943). Grzybni
powietrzna w pierwszych dniach hodowli na pozywce glukozowo-ziemniaczanc)
byla biala, a w miarg tworzenia zarodnikow konidialnych, po 5-6 dmach.
przyijmowala zabarwienie ciemnooliwkowe. Zarodniki grzyba tworzyly na
powierzchni kolonii ciemnoziclone strefy. W 0smym dniu hodowh w centralne)
czescl kolonii pojawily sig duZe biale krople. ktorych ilosc stopniowo zwickszala
siv (ryc. 1A). Margines kolonii o wyrownanych brzegach osiggngl 3-4 mm
szerokoscl. Spod kolonn, poczatkowo bezbarwny, przyymowal zabarwienie zolie,
Trzytygodniowe kolonie grzyba osiggnely srednicg 5,5-6 cm.

Pochodzgce z trzytygodniowe) kolonii seledynowe) barwy konidia grzyba #
dwoma, a niekiedy treema wewnetrznymi wodniczkami byly eliptyczne, o lekko
scigte] podstawie 1 zwezajgcee) sig czescl szczytowe), mialy wymiary 6.6-7.4(9.6) -
« 2.4-3.2 um (ryc. 1B). Fialidy o nieco zaokrgglonych szczytach, 16-17,2-19-2
1.6-2.4 pum, tworzyly si¢ po 2-3 na odgalezieniach komidioloru. Konidiofor
eladkie, z przegrodami poprzecznymi, lormowaly zwarty, pahisadowy uklad typu
pscudohymenium (ryc. 1C). W trzytygodmiowych koloniach nie stwierdzono
obecnosct chlamydospor.

Larwy Scoria sp.. sztucznie zainfekowane M. verrucaria, zerowaly mniej
mtensywnie od larw kontrolnych. Po 6-8 dniach od infekcj pojawily sig na
grzbietowej stronie ciala larw liczne, ciemnobrgzowe plamy o srednicy 2-3 mm.
Po dwudziestu dmach od momentu infekcp larwy z obecnoscia nekrotycznych
plam na powierzchni skory zaczely stopniowo obumieraé. Po 6 dniach przetrzy-
mywania ich w wyjalowionych komorach wilgotnych zaobserwowano postg¢pu-
jJaca mumifikacje, bowiem jame ciala wypelmaly obficie biale strzgpki grzybni,
ktore nastepnie wydostawaly sig na powierzchnig ciala martwych larw. Smiertel-
nosc¢ ogolna zakazanych larw Scotia sp. wyniosla 407, a larw kontrolnych 6,66"

(tab. 1A). Reizolacje M. verrucaria uzyskano z 30, badanych larw Scotia sp. (tab.
1B).
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Larwy O. brumata i P. ribesii zainfekowane sztucznie byly mniej aktywne |
zarloczne od larw kontrolnych. Po czterech dniach od momentu infekej
obserwowano na odwlokowych segmentach ciala ciemne plamy o srednicy
2 mm. Takie larwy zamieraly po 5-7 dnmiach od infekcji. Odwlok martwych larw
byl calk owicie czarny, skurczony, niekiedy nieco wygicty do spodu. Smiertelnosé
ogolna eksperymentalnych larw O. brumata wyniosla 26,66",, larw P. ribesii
16.66", (tab. 1A), a smiertelnos¢ larw kontrolnych gatunkow owadow po 6.6",
(tab. 1A). Po powierzchniowym odkazaniu osobnikow martwych 1 ich cztero-
dniowym przetrzymywaniu w komorach wilgotnych grzybnia M. verrucaria
wyrastata” miejscowo wylacznie ze znekrotyzowanych czesci oskorka larw.
Reizolacie M. verrucaria uzyskano tylko z 6.6, larw Q. brumata i z 10", larw
P. ribesii (tab. 1B).

Tabala 1
Bmisrtelnodd larw sztucsnies zalnfekowanych zarcdnikasi M. verrucaria
Mortality of larvas infected with spores of the fungus M. verrucaria

e :
Liszba martwych larw
; Numbar of dead larvae
. Zableg &/
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N, verrucaria reisclatea obtained from dead larvawe

e e e Fmmm e T |
iIu.thl 9 2 3 | [ I 2
Application of | |
spore suspanaion 00 i 6,66 10,00 <0, 00 10, 00
R - SR SELL B
Eontrola o ! o } ] E o | 0 I
| Applicaticn of | I | | E |
|
Ersecni AN (I SV SU TN ]

U larw Anobidae sp. 1 A. pomorum sztucznie zainfekowanych przez
M. verrucaria zaobserwowano wkrotee po infekc)i brazowienie calego ciala. Obu-
micranie takich osobnikow nastgpowalo dopiero po 5-8 dniach od infekgj.
Osobniki martwe mialy cialo skurczone lub calkowicie plaskie. Smiertelnosé
ogolna eksperymentalnych larw Anobidae sp. wyniosla 26,66, A. pomorum
13,337, (tab. 1A), a Smiertelnosc larw kontrolnych odpowiednio 13,337, 10", (tab.
lA). M. verrucaria uzyskano ponownie z 20", martwych larw Anobidaesp.iz 10",
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martwych larw A. pomorum (tab. 1B). Z dwu obumarlych larw Anobidae sp.
uzyskano - oprocz M. verrucaria grzyby Penicillium stoloniferum Thom |
P. islandicum Sopp.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Larwy badanych owadow zakazone przez M. verrucaria wykazywaly zaha-
mowany wzrost i zamieraly zawsze przed majacym odbyc¢ si¢ Inieniem. Najbar-
dzie) zauwazalng oznaky chorobowsg, ktora wystepowala na zakazonych przez
ten grzyb owadach, byly miejscowe przebarwienia, a w przypadku Scotia sp.
dodatkowo dochodzilo do mumifikacyi ciala larw. Moina zatem przypuszczad, ze
lestowany szezep M. verrucaria S.5.-155 wyosobniony pierwotnie z larwy
5. seyetum okazal sie bardzie) wirulentny dla Scoria sp.. anizel dla owadow #
bardzie) odleglych jednostek systematycznych. Podobng specjalizacje zaobser-
wowano w przypadku Beauveria tenella (Delacr.) Siem. 1 Lymantriadispar L. oraz
grzybow wyizolowanych 2z larw Leptinotarsa decemlineata Say. (K alv 13

1970 Kmitowa 1 in. 1977). Stosunkowo wysoki procent reizolacy
M. verrucaria z larw Anobidae sp. sugeruje, ze M. verrucaria najskutecznie) zakaza
owady o delikatne) budowie oskorka.

Przeprowadzone obecnie badania oraz informacje z pismiennictwa podane
we wstepie upowaznialg do wniosku, e M. verrucaria moina uznac¢ za
potencjalnego entomopatogena.
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