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stnego modyfikowania Srodowiska. Zbiorowiska grzybdow uksztaltowane w
srodowisku uprawnym odm. ‘Motyckie)’ byly malo stabilne, a opor w stosunku
do patogendw obniZal si¢ w miar¢ uplywu czasu (K utrzeba 1981).
Badania patogenicznosci wykonane w warunkach laboratoryjnych wykazaly
silniejszg agresywnos¢ F. culmorum niz F. avenaceum w stosunku do siewek
kupkowki. Potwierdzily si¢ uprzednio uzyskane wyniki nie pozwalajace jednak
na rozstrzygniecie, ktora z dwu odmian, ‘Brudzynska' czy ‘Nakielska' miala
najwiecej zalet z punktu widzenia zdrowotnosci upraw (K utrze b a 1981)

MATERIAL 1 METODY BADAN

Material do badan stanowily siewki kupkowki pospolite), ktore pozostaly
przy zyciu po ocenie patogenicznosct F. avenaceum 1 F. culmorum. Ocene te
wykonanometoda M essiaen (1959). Wymienione siewki przesadzono do
pojemnikow z gleba sterylizowang 1 mesterylizowang. Gleba uzyta do doswiad-
czenia stanowila mieszanke skladajgcg sie¢ w polowie z ziemi kompostowej, a w
polowie pochodzila spod roslin kupkéwki pospolite). Przed wysadzeniem roélin
wykonano analize mikologiczng przygotowane] do doswiadczenia gleby wedlug
ogolnie przyjetych zasad. W doswiadczeniu uwzgledniono, jak wczesniej, trzy
odmiany kupkéwki pospolite): ‘Brudzynska’, *Motyckg' i ‘Nakielska' oraz dwa
patogeny: Fusarium avenaceum 1 F. culmorum. Pojemniki z roslinami, z kazdej
kombinacji doswiadczenia, ustawiono w oddzielnych kuwetach, aby roéliny
mogly korzysta¢ z wody podsigkajace). Tak zaprojektowane doswiadczenie
przebiegalo w fotostacie. Po trzech miesigcach trwania doswiadczenia obliczono
rosliny ktore przeizyly, a nastepnie wykonano izolacje grzybow z korzeni,
ryzosfery i ryzoplany tych roslin, uwzgledniajgc poszczegblne kombinacje
doswiadczenia. Szczegolowy sposob postgpowania podano we wczesniejszej
publikacji(Kutrzeba 198]).

Uwzgledniono nastepujace kombinacje:

‘Brudzynska’, gleba steryhizowana, F. avenaceum (111)
‘Brudzynska’, gleba niesterylizowana, F. avenaceum (1)
‘Brudzynska’, gleba sterylizowana, F. culmorum (II)
‘Brudzynska’, gleba niesterylizowana, F. culmorum (V)
‘Wakielska’, gleba niesterylizowana, F. avenaceum (VIII)
‘Nakielska’, gleba sterylizowana, F. culmorum (IV)
‘Nakielska’, gleba niesterylizowana, F. culmorum (VI)
‘Motycka’, gleba niesterylizowana, F. avenaceum (VII)

WYNIKI BADAN | INTERPRETACIA

Po trzymiesigcznym okresie trwania doswiadczenia liczba pozostalych przy
zyciu roslin, w przypadku odmian ‘Brudzynskiej’ 1 ‘Nakielskiej', byla zblizona.
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Tabela l—-Table 1]
Wyniki dofwiadczenia wazonowego dla roglin treech odmian kupkowki pospolite) zakakonych
sztucznie F. avenaceum i F. culmorum wysadzonych do gleby sterylizowane) i niesterylizowane)

Results of pot experiments for plants of three varieties of Dact ylis glomerata infected by F. avenaceum
and F. culmorum planted in sterilized and unsterilized soil

Przygotowanie Liczba rodlin | Liczba rodlin
Odmiana Gatunek grzyba gleby wysadzonych zamarlvch
Variety Species Preparation Number of Number of
of soil planted plants dead plants
F. avenaceum A 6 | | .
: B 6 2
‘Brudzynska'
F ol A 4 3
. CLEMONUrm R 4 2
F A 3 \ 3
» GUERGCCLETM B 3 ’
‘Motycka'
A 2 2
F. culmorum i 2 5
| F. avenac | A T-;_ 4 -
. eum i E 3
‘MNakielska’
A 3 2
| F. culmorum B 3 :

A — gleba sterylizowana (sterilized sonlk B — gleba miesterylizowana (not sterilized sodl)

Nielicznie natomiast przetrwaly rosliny odm. ‘Motyckie)’, tak jak w wyniku
poprzednich doswiadczen, co wskazywalo, ze byly najmnie) odporne (tab. 1).
Stwierdzono takze, ze zakaZzone rosliny wysadzone do gleby niesterylizowane)
znajdowaly lepsze warunki do przezycia niz w glebie sterylizowanej.
Przed wysadzeniem roélin, ktore przetrwaly dodwiadczenie sztuczne) infekcji,
gleba zostala poddana analizie mikologiczne). W wyniku te) analizy uzyskano
479 kolonii grzybdw (tab. 2). Najliczniej byly reprezentowane grzyby z rodzajow:
Cladosporium 217, Penicillium 17", Coniothyrium 8%, Trichoderma 6", Sposrod
nich najliczniejszymi gatunkami byly Cladosporium herbarum 19%;,, Coniothyrium
fuckelii 87, Aspergillus niger 5%, Microascus sp. 47, Scopulariopsis brevicaulis
Yos Trichoderma hamatum 3%,. Wprowadzenie do gleby roslin zakazonych przez
Fusarium avenaceum 1 F. culmorum spowodowalo zmiany w skladzie jakos-
ciowym 1 liczbowym mikoflory. Wyosobniono pewne kolonie grzybow wczesnie)
nieuchwytne przy uzyciu zastosowanej metody (tab. 3). Byly to niektore grzyby z
rodzajow: Mortierella, Papulaspora, Pseudoeurotium, czy gatunki: Arthrinium
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Tabela 2—-=Table 2

Zestawienie kolonii grzybow wyosobnionych z gleby przed wysadzeniem zakaZonych sztucznie roshin
kupkdédwki pospolite] '
Colonies of fungi isolated from the soil before planting infected D. glomerata plants

Gatunek Liczba kolonn
Species Number of colonies

Absidia glauca Hagem 12
Acremonium murorum (Corda) W. Gams fi
Acremonium sp. , 5
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 12
Aspergillus niger v. Tieghem 22 |
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud 3 '
Chaetomium funicolum Cooke .
Chaetomium indicum Corda 1
Chaeromium sp. | 1 |
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries 10 |
Cladosporium herbarum (Pers.) Link. ex 8. F. Gray 93
Coniothyrium fuckelii Sacc. 37

Doratomyces microsporus (Sacc.) Morton et Smith i
Doratomyces stemonitis (Pers. ex Fr.) Morton et Smith |
Doratomyces sp. |
Fusarium sp. 5
Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott |
Gliocladium roseum Bainier 3
Gliocladium sp. 1
Gonytrichum macrocladum (Sacc.) Hughes I
(rraphium sp. 10
Humicola fuscoatra Traaen
Humicola grisea Traaen
Microascus sp.

Monodyctis sp.

Mucor sp.

Periconia sp.

Penicillium sp. sp.

Phoma eupyrena Sacc.

Phoma sp.

Pyrenochaeta sp.

| Rhizopus nigricans Ehrenberg
Sclerotinia sp.

I Sporormia sp.

Torula herbarum (Pers.) Link. et Fr.
Trichoderma aureoviride Rifai |
Trichoderma harzianum Rifai
Trichoderma hamatum (Bon.) Bain.
' Trichoderma koningii Oud.

El.l-i'-.il

Ee—w~-
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Trichoderma viride Pers. ex 8. F. Gray
Trichothecium roseum Link.
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c.d. tabeh 2

GHH_LME Liczba kolonii
Species . = . Number of colonies
| T ———]
Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain. | 18
Scopulariopsis sp. 1
Ulocladium botrytis Preuss. ]
Verticillium lateritium Ehrenb. ex Fr. (Rabenh.) 2
Kolonie niezarodnikujgce ciemne — Not sporulating (dark) 9
Kolonie niezarodnikujgce rdzawe — Not sporulating (carroty) | 3
Kolonie drozdZoidalne — Yeasts like colonies 11
Réine kolonie — Differents colonies 35

phaeospermum, Aureobasidium bolleyi, Botryotrichum pililiferum, Botrytis cinerea,
Cylindrocarpon destructans, C. didymum, Chrysosporium pannorum, Dichetero-
spora catenulata, Phoma herbarum, Stachybotrys chartarum, S. cylindrospora,
Staphylotrichum coccosporum, Trichoderma longibranchiatum, T. polysporum, T.
pseudokoningi.

Przypuszczalnie wzajemne oddzialywanie wsrod mikoflory spowodowalo, ze
liczba 1zolatow grzybow patogenicznych w obrebie poszczegolnych kombinacji
po zakonczeniu do$wiadczenia byla zroinicowana. Liczba izolatow Fusarium
culmorum pochodzgcych z korzeni roélin, odm. ‘Brudzynskiej’ 1 ‘Nakielskiej’
rosngcych w glebie sterylizowane) byla wyZsza od liczby 1zolatéw uzyskanych z
korzeni tych odmian, lecz rosngcych w glebie niesterylizowane). Nalezy jednak
zaznaczyc, ze z korzeni odm. ‘Nakielskiej’ uzyskano mniejszg liczbg izolatow F.
culmorum niz z korzeni odm. ‘Brudzynskiej’. Podobna sytuacja zaistniala w
przypadku roélin zakaZanych F. avenaceum. Z korzeni roslin odm. ‘Brudzynskiej’
wyizolowano wigce] kolonn tego grzyba nmiz z korzeni odm. ‘Nakielskie)’. W
kombinacjach doswiadczenia, gdzie stwierdzono najnizszg liczbe izolatow
grzybow patogenicznych, zaobserwowano najwyzsza liczbg kolonii grzybow z
rodzaju Trichoderma (ryc. 1). W glebie sterylizowanej stwierdzono, po trzech
miesigcach, obecnos¢ niewielu gatunkdw grzybow, przy utrzymujgcej si¢ wyso-
kiej liczebnosci 1zolatow patogenow. Otrzymane wyniki $wiadczg o korzystnym
dzialaniu mikoflory gleby, polegajgcym na obniZeniu potencjalu inokulacyjnego
patogendw na korzeniach zakatonych uprzednio rodlin. Wyraznie zaznaczyly si¢
roznice pomiedzy oddzialywaniem bogate) mikoflory gleby niesterylizowane), a
skapej pod wzgledem réZznorodnosci gatunkéow gleby sterylizowanej (tab. 4).
Male zréZnicowanie skladu gatunkowego grzybow ograniczylo mozliwosc
konkurencyjne te) mikollory, w odniesieniu do patogena znajdujgcego si¢ na
korzeniach roslin. Porownujac liczbe 1zolatow F. culmorum otrzymang z korzeni
kupkdéwki odm. ‘Brudzynskie)’ 1 ‘Nakielskie]' pochodzacych z ziemu sterylizo-
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Rye. 1. Procentowy udzial izolatow Fusarium avenaceu i F. culmorum oraz grzybow z rodzaju
Trichoderma uzyskanych z korzeni i ryzosfery trzech odmian kupkéwki pospolitej

Fig F F. of fung from the genus
U Choden alted Gm e soc rhizosphere of three varieties of D. actylis glomerata
o= P — e |~ Bk, s sty o . s 1

cutmorn; 1 -
- Ry i el cumoran, V1 —
i e oo i ol 1. s V1 Mo, ko s, (it
VI~ Nkieka, g ieeryfzowana (noseriizd s, F. avenaceun; K — Korzeh (oowk R
rzospbere

wanej zaobserwowano wy?sza_ich liczbe, niz to mialo micjsce na korzeniach
rodlin pochodzacych z gleby niesterylizowancj.

Biorac pod uwage te dwie odmiany, mozna stwierdzié zaistnienic korzy-
stiejszego ukladu stosunkow miedzy roslinami i $rodowiskiem glebowym w
odniesieniu do odm. ‘Nakielskiej' niz ‘Brudzyfiskiej’, zaréwno w warunkach
gleby sterylizowanej jak i niesterylizowanej. Dotyczy to obydwu uzytych do
doéwiadczenia patogenéw.

Na uwage zasluguje niska liczba izolatéw grzybéw patogenicznych znajdo-
wanych w ryzosferze badanych rodlin. Jest to kolejny argument potwierdzajacy
korzystne oddzialywanie na zdrowotnoéé rodlin mikoflory gleby, zdolnej do
stawiania oporu skierowanego przeciwko grzybom patogenicznym. Na pod-
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Tabela 4—-Table 4

Zestawienie grzybow wyizolowanych z korzeni, ryzoplany 1 ryzosfery roslin 3 odmian kupkdwki
pospolite) sztucznie zakatonych Fusarium culmorum i F. avenaceum preesadzonych do sterylizowane;

gleby

« Fungi isolated from roots, rhizoplane and rhizosphere of plants of 3 varieties of D. glomerata infected
with F. culmorum and F. avenaceum transplanted to sterilized soil

Kombinacja doswiadczenia
Variant of experiment

Okreslenic grzyba
Species

Acremonium sp. sp.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Arthrinium phaeospermum (Corda) M. B. Ells

Aspergillus sp. sp.

Aureobasidium bolleyi (Sprague) v. Arx

Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud

Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex 8. F. Gray

Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc.

Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.

Fusarium sp.

Helminthosporium dematiovides Bubak et
Wroblewski

Humicola jusco-atra Traaen

Mortiereila sp.

Mucor sp.

Paecilomyces sp.

Penicillium sp. sp.

Phoma sp.

Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain.

Trichoderma polysporum (Link et Pers.) Rifai

Trichothecium roseum Link.

Verticillium lateritium (Ehrb. ex Fr.) Rabenh.

Kolonie niezarodnikujgce ciemne

Not sporulating colonies (dark)

Kolonie niezarodnikujgce biale

| Not sporulating colonies (white)
Roine kolonie — Dhfferents colonies

297
| 124

Suma kolonu — Total

518

[
1
31|
l
-
1
- | - 1
=] =] %
= 1| =
4] —| -
1| 1] 12
1] — ]
2 - -
-] - ]
21| =] -
48| 89| 3
2421 169 | 32

[l = Brudzrynska, gleba steryhizowana, (sterilized soil) F. culmorum

[Il — Brodryhska gleba sterylizowana, F. acemaceum
IV — Nakiclska, gieba sterylizownna, F, culmorum
| = korznie (rootsk 2 = ryzoplana; 3 = ryrosfera,
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stawie otrzymanych wynikow moZna zauwazyc, ze liczba 1zolatow F. culmorum
pochodzgcych z ryzosfery roslin z gleby sterylizowanej 1 niesterylizowanej byla
wyzsza niz liczba izolatow F. avenaceum. Swiadczyloby to o wigkszym oporze
stawianym F. avenaceum przez mikoflorg ryzosfery. Badania Lin i Cook
(1979), dotyczace zgorzeli soczewicy powodowane] przez F. roseum f. sp.
avenaceum, wykazaly ze Mucor hiemalis, M. plumbeus, Trichoderma viride i
Penicillium spp. wprowadzane do gleby pojedynczo lub razem zapobiegaly
chorobie. Ograniczenie wyst¢gpowania polegalo prawdopodobnie na konku-
rencji 0 pokarm pomigdzy Fusarium roseum [. sp. avenaceum a szybko rosngcymi
grzybami. Potwierdzily si¢ wczeéniej uzyskane wyniki (K utrze b a 1981), ze
F. culmorum byl gatunkiem trudno ust¢pujgcym pod naporem $rodowiska.
Oceniajgc sklad gatunkowy otrzymanych zbiorowisk grzybow z gleby stery-
lizowanej 1 niesterylizowanej stwierdzono znaczng liczbe izolatdw grzybow z
rodzaju Trichoderma, tym wyzsza 1m nizsza byla liczba 1zolatow Fusarium
avenaceum czy F. culmorum. Dzialanie antagonistyczne migdzy licznymi pato-
genami a grzybami z rodzaju Trichoderma zostalo wielokrotnie udowodnione
(Griffiths, Siddig:1 196]; Kommendal Brock 1954
Lai, Bruehl 1968; Toronsmo, Dennis 1978). Podobne
oddzialywanie wykazuje gatunek Gliocladium roseum (M alik, Eggins
1970). Na uwage zastuguje fakt przezycia roshn pomimo znacznej liczby 1zolatow
zarowno Fusarium culmorum jak 1 Fusarium avenaceum wyosobnionych z
korzeni. Powodem tego moze by¢ podobnie jak przy pszenicy 1 rajgrasie sposob
zasiedlania korzeni, a nastepnie ich rozklad dokonywany przez F. culmorum,
gdzie proces ten zachodzil u pszenicy w komoérkach epidermy (M ala s e-
kera, Sanderson, Colhoun 1973), a urajgrasu na powierzchni
korzeni (W aid 1962)lubw zewnetrznych komorkach kory, a bardzo rzadko w
wewnetrznych. Powstawaly wowczas uszkodzenia tylko powierzchniowych
warstw korzenia (W ai1d 1956)

WKIOSKI

1. Mikoflora gleby naturalnej stworzyla skuteczng konkurencj¢ w odniesie-
niu do patogenow, co ograniczylo liczbe zmarnialtych roélin kupkéwki pospolite,
uprzednio zakazonych przez Fusarium culmorum i F. avenaceum.

2. Odmiana kupkowk: pospolite) ‘Wakielska® stwarzala bardzie) korzystne
warunki dla ksztaltowania si¢ zbiorowisk grzybow konkurencyjnych dla 2
patogenow.

3. Wyniki doswiadczenia wazonowego (rozstrzygnely watpliwoscl) zroznico-
waly warto$¢ odm. ‘Brudzynskiej' 1 ‘Nakielskie)’ na korzys¢ ‘Nakielskiej’, z
punktu widzenia ksztaltowania srodowiska zapewniajgcego dobrg zdrowotnosé
roshin.
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microorga-

SUMMARY

“The role of soil mycoflora as a factor limiting the occurence of fungi pathogenic for Dactylis
glomerata (varicties ‘Bfudzifska’, ‘Motycke', 'Nnkwl;kl) was investigated. Fungal communities
derived form F. culmorum 10 2 more

plants by creating conditions for the development of fungi competing with the pathogens.
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