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Fuzariozy ziemniakow w okresie wegetacji

HANNA ZARZYCKA

Instytut Ziemniaka, Mlochow

Zarzycka H. (Institute for Potato Research, Mlochow 05-832 Rozalin, Poland).
Fusarium wilt of potato, Acta Mycol, 20(1): 3-12, 1984.

Fusarium nxy.spﬂrnm‘f sp. tuberosi, F. solani [. sp. eumartii and F. avenaceum have been
isolated Irom diseased potato plants. Most of the examined plants were weakly affected. The
mtensity and character of disease symptorhs depended on the conditions of the plant growth.

WSTEP

Za glownych sprawcow fuzariowych wigdnie¢ ziemniaka w okresie wegetacji
uwaza si¢ Fusarium oxysporum Schl. . sp. tuberosi Snyd. et Hans. (G 0 s s 1923,
1936; Peters 1943)1 F. solani (Mart.) Sacc. I. sp. eumartii (Carp.) Snyd. et
Hans. (G oss 1936). Oba te gatunki mogg powodowaé zgorzel podstawy
todygi, gnicie korzeni, brunatnienie wigzek przewodzgcych, a nastgpnie wigdnig-
cie 1 zamieranie roslin. F. avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. rOwniez jest uwazany za
sprawce wiednie¢ ziemniaka (Mc Lean, Walker 1942). Intensywnosé
rozwoju objawow chorobowych 1 ich charakter zaleza od warunkoéw wzrostu
roslin, a przede wszystkim od temperatury 1 wilgotnosci gleby (G os s 1923,
1936; McLean, Walker 1942). Przy nizsze) wilgotnosci gleby obserwuje
sic zwickszone nasilenie wiedniecia roslin, przy wyi#sze] — gnicie lodyg.
Temperatura ponize) 18°C nie sprzyja chorobie, a wigdnigcia masowe pojawiaja
sig powyze) 25°C, gdy temperatura jest zbyt wysoka dla dobrego rozwoju roslin
(Goss 1923; Bubencov 1962). Choroba mo#e przenosic sig za pomoca
porazonych bulw, lecz glownym zrédlem infekcji jest gleba (G o s s 1937), ktora
moze, wedlug Petta 1 Gotza (1978), zawiera¢ w 100 mg ponad 300
zdatnych do rozwoju fragmentow plechy grzybow z rodzaju Fusarium. Porazenie
roslin ziemniaka przez te grzyby dochodzi do 707, (Bu ben c o v 1965), lecz
przecigtne straty w plonie M orris (1926) ocenil na 157,

Wystepowanie w Polsce fuzarioz na roslinach ziemniaka w okresie wegetacji
nic jest ustalone. W pismiennictwie polskim spotyka si¢ jedynie nieliczne

.informacje o charakterze podrecznikowym w postaci opisow objawow cho-
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robowych lub cech morfologicznych sprawcy (Juraszek 1951; Sas-
-Piotrowska 1974), lecz brak jest konkretnych danych na temat
wyslepowania.

Niniejsza praca miala na celu ustalenie, czy w naszych warunkach w okresie
wegetac) wystepuja luzariozy ziemniaka, w jakim nasileniu 1 przez jakie gatunki
Fusarium sg one powodowane.

MATERIAL | METODY

Obserwac)e nad wystepowaniem grzybow z rodzaju Fusarium na ziemniaku
w okresie wegetac) prowadzone byly w Instytucie Ziemniaka w Mlochowie w
latach 1979 -82. Obeymowaly material hodowlany prowadzony w Mlochowie w
whrunkach polowych, w followecu 1 w szklarni, kolekcje odmian oraz plantacje
ziemniaka, na ktorych przeprowadzano lustracje w ramach wspolpracy z
Centralag Nasienng. Wyizolowane z chorych roslin grzyby z rodzaju Fusarium
oznaczono przy wykorzystaniuprac Snydera 1 Hansena (1940,1941)
oraz Booth'a (1971), patogenicznos¢ zas sprawdzano w warunkach
szklarmiowych na roslinach ziemniaka znajdujacych si¢ w okresie przed kwi-
tnieniem.

WYNIKI

Z porazonych roslin ziemniaka wyizolowano 3 gatunki Fusarium:

F. oxysporum Schl. [. sp. tuberosi Snyd. et Hans. [ = F. oxysporum Schl. = F.
oxysporum Schl. var. solani Rail. = F. oxysporum Schl. [. sp. selani (Rail.) Bil.];

F. solani (Mart.) Sacc. [. sp. eumartii (Carp.) Snyd. et Hans. | = F. eumartii
Carp. = F. solani var. eumartii (Carp.) Wr.];

F. avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. (Ryc. 1).

Na wigkszosci plantac) stwierdzono wystgpowanie roslin porazonych przez
grzyby z rodzaju Fusarium, lecz na ogdl ich 1los¢ me przekraczala 57, Ponadto
choroba miala zwykle bardzo slabe nasilenie 1 nie powodowala zamierania roslin,
(Ryc. 2).

Zdarzaly sig jednak przypadki silniejszego porazenia poszczegdlnych plan-
tacji. Stosunkowo najsilnie] porazona byla w 1979 r. plantagja odmiany
‘Pierwiosnek’ av Lukowie (woj. siedleckie), gdzie obserwowano placowe wigd-
nigcie roslin. Wystapienie choroby poprzedzil 6-tygodniowy okres wysokie)
temperatury (maksymalna temperatura dzienna do 32°C) 1 prawie calkowitego
braku opadow, co oslabilo rosliny i1 zwigkszylo ich podatnosc na infekcjg.

Silne porazenie roélin w postaci gnicia podstawy lodyg i systemu korze-
niowego wystapilo w 1980 r. w Kwiatkowicach (woj. lodzkie) na ziemniakach
‘odmiany ‘Aba’ rosnacych na polu podmoklym, zachwaszczonym, gdzie roshiny
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Ryc. 1. Fusarium oxysporum . sp. tuberosi (AL F. solani §. sp. eumartii (B); F. avenaceum (C)

| = treonki kendialne iconidiophorest 2 = mikrokonidia imicroconidial 3 — chlamydospory ichlamydosporest 4 — makrokonidia
imacroconidia)



Ryc. 2. Objawy powodowane przez Fusarium spp.
ymptoms caused by Fusarium spp.
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byly male i slabo rozwinigte, zaglodzone, oraz w 1981 r. w Mrokowie (woj.
warszawskie) na odmianach ‘Merkur’ 1 ‘Janka’, zwlaszcza na nize) polozonej
czesc pola.

Mlode rosliny ziemniaka nie podlegaly chorobie. Pierwsze objawy choro-
bowe pojawialy si¢ na roslinach znajdujacych si¢ w fazie zawigzywania pakow.
[ntensywny rozwdj choroby obserwowano w pelni lata, w czerwcu i lipcu.

Wsrod grzybow z rodzaju Fusarium wyizolowanych z roslin rosngcych w
warunkach polowych przewazal gatunek F. oxysporum [. sp. tuberosi.

Na roslinach ziemniaka rosngcych w foliowcu w Mlochowie wystepowaly
glownie objawy wiedniecia. Z porazonego materialu 1zolowano wszystkie trzy
gatunki Fusarium. Na roslinach rosngcych w warunkach szklarniowych prze-
wazal gatunek F. oxysporum [. sp. tuberosi; obserwowano caly wachlarz
objawow, od wigdnig¢ do mokre) zgorzeh podstawy todyg.

Objawy chorobowe

Objawy wywolywane na roshnach ziemniaka przez wymienione wyze
gatunki Fusarium byly bardzo podobne. Porazeniu ulegaly przewaznie dolne
czescl rosling to jest podstawa lodyg 1 korzenie, cho¢ obserwowano rowniez
zaatakowanie dolnych lisci 1 ogonkow lisciowych oraz zawigzujacych sie
miodych bulw. MoZna bylo stwierdzi¢ wystgpowanie kilku typow objawow
chorobowych:

Zgorzel podstawy lodyg: u podstawy todyg 1 w gorne) czesc: korzeni
glownych obserwowano smugowate, suche, zgorzelowe plamy barwy od jasno-
do ciemnobrunatne), a nastepnie glebokie, nieraz siggajace a? do wiazek
przewodzgcych, sp¢kania tkanek okrywajacych. W przypadku F. solani [. sp.
eumartii 1 F. avenaceum wystepowalo luszczenie si¢ skorki. Notowano rowniez
brunatnienie 1 zasychanie korzeni bocznych. Ten najczgsciej spotykany typ
objawow wystepowal w przypadku wzrostu ziemniak éw w dobrych warunkach.
bez wigkszych stresow i1 nie prowadzil na ogél do zamierania roslin.

Wiedniecie bylo z reguly poprzedzone okresem wysokie) temperatury i
przesuszenia gleby. W tym przypadku opisane wyze) zgorzelowe plamy obgjmo-
waly pierScieniem calg podstawe lodyg 1 gérng czes¢ korzeni glownych.
Objawom tym towarzyszylo zbrunatnienie wigzek sitowo-naczyniowych i
wiednigcie catych roslin.

Zgnilizna podstawy lodyg wystepowala w warunkach nadmiernej wilgot-
nosci i oslabienia roslin niedostatecznym nawozeniem i1 zbyt duiym za-
chwaszczeniem. Poczgqtkowo na podstawie lodyg 1 w gornej czesci korzeni
glownych obserwowano ciemnobrunatne smugowate plamy zgorzelowe, a na
przekroju dolnej czeéci lodygi zbrunatnienie wigzek przewodzacych i rdzenia.
Przy dalszym rozwoju choroby wystgpowalo gnicie podstawy todyg 1 korzeni
prowadzgce do zamierana roslin. Ten typ objawow obserwowano w przypadku
F. oxysporum {. sp. tuberosi 1 F. solani f. sp. eumartii.
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Plamistos¢ wystgpowala na roZznych czesciach roshin, Obserwowano bru-
natne smugowate plamy na dolnej czesci todyg, lisciach 1 ogonkach lisciowych
prowadzgce do zasychania ogonkow 1 cllych hiscl. Przy duzej) wilgotnosci plamy
pokrywaly si¢ bialawym nalotem grzybni z rozowymi skupieniami zarodmkow.
Ten typ objawow powodowany byl glownie przez F. avenaceum, a w mniejszym
stopniu przez F. oxysporum [. sp. tuberosi.

Na mlodych zawigzujacych sie¢ bulwach pojawialy sie okraglawe, wglebne,
bragzowawe plamy. Na przekroju obserwowano zbrunatnienie migzszu 1 pusto-
watos¢ charakterystyczna dla suche) zgnilizny bulw. Z porazonych bulw
1izolowano F. avenaceum 1 F. oxysporum [. sp. tuberosi.

Charakterystyka patogena

Fusarium oxysporum [. sp. tuberosi: kolonie po 4 dmach rozwoju osiggaly
przecigtnie srednicg 5 cm. Grzybnia na agarze ziemniaczanym byla dos¢ niska,
jedwabista, biala (podloZe z lekkim odcieniem beiowokremowym), na agarze
glukozowo-ziemniaczanym dos¢ obfita, watowata, bialofioletowa (podloze
ciemnofioletowe). Pionnot 1 sporodochiow brak. Mikrokonidia bardzo liczne,
jajowato-owalne lub owalnie wydluzone, proste, czasem troche wygiete, prze-
waznie bez przegrod, niekiedy z 1 przegroda. Na rozgalgzionych trzonkach
konidialnych tworzyly si¢ makrokonidia wrzecionowato-sierpowate, o jedna-
kowe) szerokosci na znaczne) swe) dlugosci, nieco wygiete lub prawie proste,
przewaznie z 3 przegrodami. Szczytowa komorka krotka, silnie zwezajgca sig1 na
koncu zaostrzona, dolna zas zwezajaca sig, lecz bez wyraznie zaznaczonej stopki
(tab. 1, 2). Chlamydospory liczne, przewa#nie na przebiegu strzepek, rzadzie) na
ich koncach, zwykle pojedyncze, rzadziej w krotkich lancuszkach. Sciana
chlamydospor gladka, rzadziej stabo lub silmie pofaldowana (ryc. 1).

Fusarium solani [ sp. eumartii: kolonie po 4 dniach rozwoju osiggaly
przeci¢tnie $rednicg 3,5 cm. Grzybnia na agarze ziemniaczanym byla delikatna,
bialorozowa, ,,mgczysta”, podtoze nie barwito sig; powstawaly liczne, drobne,
bezowopomaranczowe sporodochia, Na agarze glukozowo-ziemniaczanym
grzybnia byla obfita, bialokarminowa z odcieniem cynamonowym (podloze
barwilo si¢ amarantowo). Sporodochia byly liczne, brudnopomaranczowe.
Mikrokonidia byty nieliczne, owalne 1 owalnie wydluzone, proste lub wygigte,
bez przegrod lub z 1 przegrodg. Makrokonidia tworzyly sig na rozgalgzionych
trzonkach konidialnych. Makrokonidia miaty zwykle takg samg grubos¢ na cale)
swe) dlugosct lub byly nieco szersze w gorne) czesc, wrzecionowate, lekko
wygigte, zwezajgce si¢ ku obu koncom, przewaznie z 5 przegrodami. Szczytowa
komoOrka krotka, dosé szeroka, troche wygieta, ,dziobowata”, scigta lub
zaokraglona. Dolna komorka krotka, zwezajgca sig klinowato, bez wyrazne)
stopki (tab. 1, 2). Nieliczne chlamydospory, pojedyncze lub zebrane w krotkie
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lancuszki 1 wezly, tworzyly si¢ w grzybni, na przebiegu strzgpek lub na ich
koncach. W starszych koloniach obserwowano tworzenie si¢ chlamydospor
wewnatrz makrokonidiéw. Sciana chlamydospor byla przewaznie pofaldowana,
rzadziej gladka (ryc. 1).

Fusarium avenaceum: kolonie po 4 dniach rozwoju osiggaly przecigtnie
srednice 5 cm. Grzybnia na agarze ziemniaczanym byla niska, jedwabista,
biatawa, podloze nie barwilo sig, powstawaly liczne losiowej barwy sporodochia.
Na agarze glukozowo-ziemniaczanym grzybma byla wysoka, jedwabista, bialo-
rozowa (podloze amarantowe), sporodochia nieliczne, pomaranczowe. Mikro-
konidiéw brak lub byly bardzo nieliczne, owalnie wydluZone, niekiedy trochg
wygiete, bez przegrod lub z 1 przegrodg. Trzonki komidialne powstawaly na
strzepce w formie pojedynczych bocznych fialid lub byly drzewkowato rozga-
lezione z krotkimi fialidami. Makrokonidia szydlowate, o jednakowe) szerokosci
na znaczne) swej dlugoscy, lub nieco szersze w srodku, wrzecionowate, proste lub
nieco wygiete, przewaznie z 5 przegrodami (tab. 1, 2). Szczytowa komorka waska,
wydluZzona, na koncu zaostrzona, przewaznie lekko wygieta. Dolna komorka
wydluzona 1 zakonczona wyrazng stopkg (ryc. 1). Chlamydospor brak.

WNIOSKI

. Z porazonych roélin najczesciej izolowano F. oxysporum f. sp. tuberosi.

2. Wszystkie wyizolowane gatunki Fusarium powodowaly na roslinach
ziemniaka podobne objawy chorobowe.

3. Wigkszoé¢ porazonych roslin ziemniaka byla zaatakowana w slabym
stopniu i przezywala. Tylko w przypadku zaistnienia warunkow oslabiajacych
rosliny (upaly, silne przesuszenie gleby lub nadmierne jej nawilgocenie 1
niedokarmienie roélin) choroba rozwijala si¢ w stopniu tak silnym, ze dochodzilo
do zamierania roslin.

4. Pomimo doé¢ powszechnego wystgpowania grzybow z rodzaju Fusarium
na rodlinach ziemniaka, fuzarioza nie wydaje si¢ stanowi¢ wigkszego zagroZenia
dla roslin rozwijajacych si¢ we wlasciwych warunkach uprawowych.
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