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The mycological analysis of samples of the floor finish Lentex was performed. The
isolation layer from natural fibers and the outer layer of polyvinyl chloride (PVC) were
analyzed. The mechanism of infection of this material by soil fungi was determined and a
considerable risk to human health from the isolated species was found.

WSTEP

W ostatnich latach wp ictwie mi ym nowy
typ wykladziny podlogowej znanej pod nazwa ., Lentex”. Obecnie wykladzina ta
stanowi ok. 50% materialow podlogowych wykorzystywanych w Polsce. ,,Len-
tex” sklada sie z dwéch warstw: dolnej wojlokowej, bedacej warstwa izolacyjna z
wiékien nalura]nych (glownic Inianych), oraz warstwy wierzchnicj, uzytkowej,
winylu — PC

Poczqwszy od 1976 r. zaczely naplywa¢ do lnslylmu Techmkl Budowlanej
liczne
mieszkaniach, Lzego gléwnym objawem bylo po]awwme si barwnych plam na
iej powierzchni uzylkowe_) W niediugim czasic sprawa ta nabrala zasigu

i §¢ wymiany za
sobg ogromne straty gospodarcze. llos¢ wymienionego - Lentexs waliala sig od
kilku do nicomal stu procent w niektorych obiektach badz osiedlach.

Odrywanie od podlogi wykladziny zakwalifikowanej do wymiany vjawnilo
jeszcze jedno zjawisko — daleko posuniety rozklad warstwy izolacyjnej zlozonej
2 wiokien oraz sig intensywnego zapachu stechlizny, co
zasugerowalo udzial mikroorganizméw w tym procesie. Podjeto wiec analize
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tego zjawiska i stwi obecnosé w wyl inie grzybow, ktore
do gatunkdw.

MATERIAL

Prébki do badar pobi X weiagu 1976 1. w
siedmiu miastach wojewédzkich (Bielsku- Blale], Cagstochowie, l(alowxcach,
Kolobrzegu, Lublinic, Rzeszowie i
 Lentex” wykazujaca objawy biokorozji (tab. 1). wmpne obscrwaqe pozwolily
na stwierdzenie wystepowania przebarwiesi warstwy powierzchniowej PCW
majacych postaé zéltych lub ych plam,
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lub polaczonych W grupy drobnych plamek dajacych w efekcie plamy o
rozmiarach 0,5 m i wiecej. Probki (po trzy lub wiccej 2 kardej badanej
i i ibarwy: dla koloru
26ltego od odcieni Jasnocylrynowych przez zbltopomaraniczowe do zoltobru-
natnych oraz za$ dla koloru .20 od jasno-
rozowych przez barwy fioletowe do czerwonowisniowych. Pojawianie si¢ plam
20ltych bad czerwonych, uznanych za symptomy biokorozji, najczeéciej na-
stgpowalo po uplywie 4-6 miesiccy od chwili wylozenia wykladziny. Temu
pojawianiu si¢ plam towarzyszyt silny, przykry zapach stechlizny, ktéry miat
zwiazek 2 maceracjq izolacyjnej warstwy wykladziny. Grubosé tej wartsty w
pobranych probkach czgsto wynosita ok. 1 mm (probki pochodzace z mieszkar
cksploatowanych przez ok. 2 lata). Dla poréwnania warto zaznaczyd, ze warstwa
izolacyjna wni ykladzinie wynosi ok. S mm grubosci.

METODY

Z kazdej wyjéciowej probki zniszczonej wykladziny ,Lentex”, z micjsc, w
Ktérych wystgpowalo najsilnicjsze przebarwienie warstwy PCW, wycinano do
badan po 10 probek o powierzchni 1 cm®. Biorac za kryterium stopien
Zniszczenia warstwy wojlokowej badanego wycinka ,Lentexu” sporzadzono
druga serig probek wycinanych réwnolegle w liczbie takze po 10 z kazdej probki
wyisciowej (tab. 1). Probki z drugiej serii ukladano na pozywkach wyjsciowych
strong tekstylna do podioza. Wspomniane za$ uprzednio probki z pierwszej serii,
tj. z micjsc o silnie przebarwionej warstwic PCW, poddawano dodatkowo
sterylizacii powierzchniowej (Truszk owska 1967) nastepujaca metoda:
zanurzanoje na chwile w 60% alkoholu etylowym, pénij na 35 w 0,017 HeCly,
anastepnie plukano w wy. (15,30
145 min). Probki osuszano na wy,alow.one, bibule filtracyjnej. Po osuszeniu z
kﬂldej probki usuwano warstwe wojloku mk ahy pozostalo. ]edyme tworzywo, i

na pozywce wyjiciowej strong p PCW
zwrécong ku gorze. Zastosowano tu pozywke Mm’unz imalt-agarowa (Strzel-
czyk 1968). Probki na poz w temp. 25°C

przy wilgotnosci wzglednej powietrza 80 + 5%. Grzybmc pojawiajace si¢ na
powierzchni pozywek przeszczepiano na oddziclne szalki z pozywka testowa,
(Czapek-Doxa, zi ryzowa) wtrzech

Oznaczono gatunki za pomocy podstawowych kluczy (Barnett 1960;
Barnett, Panklurst 1974 Litwinow 1967 Pido-
plitko, Milko 197;; Raper, Thom, Fennel 1949;Raper,
Fennel 1965 Seth 1970; Skirgicllo, Zadara 1979
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WYNIKI

Ogélem probek zni j wy y
39 gatunkéw grzybow (tab. 2). Najwi oz ia mikoflory
si probki pochodzace z Warszawy; wyizolowano z nich a2 24 gatunki grzybow.

Z probek z Katowic pochodzilo 21 gatunkéw, z Kolobrzegu 23, z Czgstochowy

Tabuia 2 - Table 2
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20,7 Rzeszowa 18, za$ z Lublina 17 gatunkéw. Najmniejsza liczba gatunkow, bo
trzynastoma, odznaczaly si¢ probki pobrane w Biclsku-Bialej.

Probki pobrane z mieszkar w Bielsku-Bialej byly najobficiej przerosniete
grzybnig Alternaria alternata oraz Aspergillus ornatus. Wykladzina z Czgstocho-
wy. podobnie jak i z Bielska-Bialej pochodzila z trzech réinych micjsc budowy
W probkach jace grzyby: A illus niger,
Penicillium notatum, Rhizopus nigricans, Trichoderma lignorum oraz Verticillium
lateritium var. beticola. Prébki z Kolobrzegu, pobrane takze z trzech réznych
miejsc, cechowala bogata mikoflora; wyizolwano: Rhizopus nigricans, Tricho-
derma_ lignorum, Trichothecium roseum, Verticillium candidum, V lalermum‘
Aspergillus speluncus, A. versicolor, C} ium globosum,
anomalum. Najbardziej ekspansywnymi grzybami w probach lubelskich byly:
Mucor mucedo, M. odoratus oraz Rhizopus nigricans i Arthrobotrys oligospora.
Wykladzing pobrana w Rzeszowic najsilniej porastala grzybnia Rhizopus
nigricans, Verticillium candidum oraz Monilia sithophila, Alternaria alternata i
Aspergillus versicolor. Lista gatunkow najsilniej przerastajacych probki z
Warszawy jest dosé diuga. Sa na niej: Alternaria alternata, Aspergillus ornatus, A.
versicolor, Chaetomium globosum, Ch. spirale, Cladosporium epiphyliun
herbarum, Cryptococcus sp., Epicoccum nigrum, Fusarium oxysporum, Hormi
stilbosporum oraz Monilia sitophila.

DYSKUSJA

Na podstawie uzyskanych wynikow nie mozna z cala pewnoscia wyrézm:
gatunkow, ktére porastaly wylacznie wojtok lub pozostawaly w Scistym kon-
takcie z warstwa PCW. Nicktore grzyby zdecydowanie czesciej byly izolowane ze
spodniej powierzchni PCW niz z wojloku. Dotyczy to przede wszystkim
Aspergillus ornatus i A. fumigatus, a nastepnie Fusarium oxysporum, Paecilomyces
varioti, Penicillium olivino-viride oraz P. soppii. Z wojloku za$ czesciej izolowane
byly grzyby z rodzajow Trichoderma i Chaetomium.

Przedstawione wyniki wskazuja na brak prostej zaleznosci miedzy typem
warstwy a skladem g: Zniej grzybow. Nie
zauwazono te jakiej$ zaleznosci pomigdzy slupm:m biokorozji czy biodegra-
dacji warstw wykladziny a jej mikoflora. Skutki aktywnosci metabolicznej
pewnej grupy grzybow rozwijajacych sie na okreslonym podlozu moga by¢
bardzo podobne. Z kolei intensywnos¢ rozkladu podioza i przebieg tego procesu
moga by¢ uzaleznione w znacznie wigkszym stopniu od fizycznych warunkéw
panujacych w otoczeniu (tj. temperatury, odczynu podloza, wilgotnosci), niz od
skladu gatunkowego rozwijajacej si¢ na tym podiozu mikoflory. Na przyklad
probki warszawskie o stosunkowo slabych objawach biokorozji (tab. 1) byly
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siedliskiem bardzo bogatej mikoflory skladajacej si¢ az z 24 gatunkéw. Probki
bielskie natomiast, w ktorych zostaly juz tylko resztki wojloku, a przebarwienia
warstwy PCW byly bardzo znaczne, cechowala mikoflora prawie dwukrotnie
ubozsza w gatunki w stosunku do listy warszawskiej. Warto zaznaczyé, ze w
wykazie 7 probek z Bielska-Bialej znajduja sig gatunk, kiére wystepuja rowniez
nalicic grzybow wyi 2 probek
ini, ys atra, niger, A. versicolor,
Lhaelammm glabasum Ch. subspirale, Fusarium oxysporum, Mucor mucedo.

Bardzo istotna role w procesie biodegradacji i biodeterioracji odgrywa
niewatpliwie czynnik czasu (np. z uwagi na sukcesie grzybow na badanym
podlozu), tj. okres iny nie brany w
badaniach pod uwage ze wzgledu By szczegolowych danych.

Wir6d grzybéw wyizolowanych z ,Lentexu” znajduje si¢ bardzo duzo
gatunkow znanych jako typowo scislkowe badz glebowe (B o r o w s k a 1966;
Gilman 1957 Kirilenko 1977).

Obecnosé w warstwach badanej wykladziny bogatej flory grzybowej charak-
terystycznej dla gleby badz Scidtki sugeruje, ze grzyby te zostaly wprowadzone
wraz z surowcem widkienniczym, ktory stanowia odpady Iniane otrzymywane
podczas roszenia Inu. Rozklad Inu nastepuje pod wplywem dzialania kompleksu
enzyméw pektynolitycznych wytwarzanych przez grzyby i bakteric. Podczas
roszenia na lodygi Inu dostaje si¢ ogromna ilos¢ mikroelementéw o réznych
whasciwosciach enzymatycznych mogacych rozkladaé, poza pektyna i celuloza,
roéwniez i inne zwiazki (np. garbniki, thuiszeze). Wyizolowanie znacznej ilosci
bakterii typowo roszarniczych \M ilewska lBSl)Jcs( dowodem poroszarni-

m

czego ia infekcji j warstwy wy . czego nie likwiduje
proces iczny wyrobu wy losci. D Znaczenic w
porastaniu grzybnig warstwy woj y ma fakt tej

warstwy z tzw. pierwotnych” wikien Inianych, na 'ktére skladaja sic odpady

powstajace podczns Pprocesow do

widkna czystego”. Odpady te sa wioknami Inianymi nic wyprawionymi

chemicznic.

Rozwoj mikoflory rosz j zostaje z chwil wy

slomy Iniancj (po zdeciu z pola), ale moze rozpoczaé si¢ z chwily nastania
warunkow h. Grzyby z warstwy

wojlokowej wyprodukowanej z odpadow Inianych, z chwily pokrycia podiog

ija grzybnig.

wa warstwa PCW poroszczelna, zapewnia Korzystne warunki wilgotnosciowe.

Powstaje pod nig Grzyby podezas

procesu roszarniczego rozwijaja si¢ glownie na celulozie widkien, prowadzac do

zjawiska mineralizacji ich, a tym samym do calkowitego zniszczenia. Mikroorga-

nizmy rozwijajace si¢ na pektynach, woskach, garbnikach i ttuszczach rozkladaja
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je. powodujac wydzielanie si¢ lotnych zwiazkéw o nieprzyjemnym zapachu.
Produkty rozkladu czgstokroé odznaczaq sig intensywnymi barwami, obecnosé
barwnych plam na powierzchni PCW thumaczy si¢ wige réwniez i tym procesem
(Kerner-Gang 196 Kerner-Gang, Meckel 1972).
Poréwnujac liste gatunkow najezescicj izolowanych przez nas z wykladziny z
zestawem gatunkdw grzybow o whasciwosciach celulolitycznych (Czerwin-
ska 1969) stosowanych w rdznych normach na badanic bioodpornodci tkanin z
wiokien celulozowych stwicrdza si¢ duzq zbieznos¢. Na obu listach wystepuje
wiele gatunkéw wspélnych (Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, A. niger,
Chaetomium globosum, Paecilomyces varioti, Stachybotrys atra, Trichoderma
viride, Penicillum spp). Grayby izolowane z wykiadziny moga rownic? powo-

dowac deterioracjg uzytkowej, j warstwy wyk . Znanych jest
wiele gatunkow, ktére moga v Kladniki tworzyw jako
zrédlo wegla i azotu Do ia bi i tego typu
materialow wykorzystano pewne gatunki ogélnic uznane (P an tk ¢ 1977) za

icjsze w degradacji 6w; sposrod 34 takich gatunkéw az 11

wyizolowano z opisywanej wykladziny ,Lentex”. Sa to: Alternaria alternata,
Aspergillus niger, A. versicolor, Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum,
Fusarium sp., Mucor sp., Paecilomyces varioti, Penicillium sp., Stachybotrys atra,
Trichoderma viride. Okazalo si¢ przy tym, ¢ grzyby wyiolowane z wykladziny
powoduja réwniez przebarwienia PCW (Milewska, Rylko 1981) co
znajduje pelne potwierdzenie w literaturze (m.in. Girard, Koda 1959
Kerner-Gang 1977; Scullin, Girard, Koda 1965).
Szkodliwos¢ wyizolowanych przez nas grzybéw na ustrdj organizmow
i jest od dawna stwie (mp. Moreau 1968, Spie-
siewcewa 1969).

Z probek ,,Lentexu” wyizolowano az 7 gatunkéw z rodzaju Aspergillus.
Niektore z nich, np. A. fumigatus, A. niger, powoduja aspergilloze phuc nawet u
ludzi. Spotkano si¢ tez z aspergilloza watroby, §ledziony, nerek, oczu i innych
narzadow. Z grzybic skomych wyodrebniono A. terreus, A. fumigatus,
A. versicolor, A. flaous (Moreau 1968 Spiesiwcewa 1969).
A. fumigatus jest bardzo wytrzymaly na zmiany w srodowisku i zdolny do
wzrostu nawet w temperaturze 50°C (M o r e a u 1968). Metabolity niektrych
szczepow Aspergillus versicolor sa rowniez toksyczne, a nawet o stabym dzialaniu
mkclwm‘czym(SleQ Burblankz 1974, Nikonorow 1971). Z
uwagina i tego grzyba i
ze wszystkich probek (z wyjatkiem katowickich) koniecznosé jego eliminacji z
mieszkan nie wymaga dyskusji.

Przyczyna choréb skornych czgsto sa gatunki z rodzajow Penicillium, Mucor,
Fusarium i Cladosporium, ktérych przedstawiciele znajduja sig wérod izolatow
pochodzacych z badanej wykladziny. Niektére grzyby z rodzajow Alternaria,

>
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Penicilium i Mucor, kiérych grzybma jest odporna na dzialanie niskicj tempera-
tury (— 10°C), ija_ toksyny juz w 1-4°C
(Nikonorow 1971), toksyny te powoduja zmiany patologiczne krwi,
obserwowane sq plamy na skérze, martwice blon $luzowych, posocznie. Wlas
wosci toksyezne wykazuie zarowno grzybnia jak i ¢ przesacz.

Fusarium je, ktora latwo przenika przez
skore i dziala zapalnic powodujacjej martwice (S te ¢, Burbianka 1974).

Kwas byssochlaminowy wedlug nicktérych autorow jest metabolitem —
Paccilomyces varioti, wediug innych za$ — Byssochlamyces fulva (N ik o n o-
row 1971). Do grzybéw toksynotworczych mozna zaliczy¢ réwniez Stachy-
borrysatra (Stec, Barbianka 1974)

Wyizolowane z ,,Lentexu” grzyby maja wige potencjalnie mozliwosci szko-
dzenia zdrowiu ludzi i zwierzat. Moga powodowaé grzybice, zatrucia grzybicze
(np. i i tachybotri egzemy,
alergie. Toksyny w grzybnijak i w i jaj
warunki, j. dostateczna wilgotnosé, czesto brak swiatla, sprzyjajaca pokojowa
temperatura wplywaja na szybkie i obfite zarodnikowanic. Pylaca masa
konidiow stanowi duze zagrozenie dla zdrowia. W $wictle tych danych rysuje sie
koniecznosé rozwoju badai nad stanem zanieczyszezenia srodowiska przez
arzyby oraz &cidlejsza kontrola sanitarna artykuléw dopuszczalnych do uzytko-
wania w najblizszym otoczeniu czlowicka.

WNIOSKI

Grayby wyizolowane z probek wykladziny , Lentex powodujg deterioracie
zaréwno warstwy i inej z widkien jak tez
zewnetrznej powloki polichlorku winylu (PCW).

Izolaty z wojlokowej warstwy wykladziny pochodza z nie wyprawionych
chemicznie widkien Inu.

Nie mozna wyroznié grzybow specyficznych dla warstuwy PCW lub charakie-

dla warstwy 'ykladziny; wiele gatunkow jest wspolnych
dla obu warstw.

Pojawienie si¢ nieprzyjemnego zapachu, zniszczenie wlokien warstwy izola-
cyinej oraz powstanie barwnych plam na warstwie PCW sa wynikiem metabo-
lizmu rozwijajacych sie grzybow i bakterii poroszamiczych, kiére — z chwila
nastania p
podloze i intensywnie rozwijaja sie.

Wyizolowane grzyby w wigkszosci zaliczane sa do gatunkow chorobotwor-
czych. powodujacych u ludzi schorzenia skory, oczu, nosa, wlosow oraz
narzad6w wewngtrznych i krwi.

Zachodzi i i metod
tych grzybow z artykulow budowlanych.
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