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Cenococcum graniforme w Polsce
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Duvmg the field investigations 72 localities of Cenococcum graniforme (Sow.) Ferd. ct
Winge, mostly in central Poland were stated. At more than 507 of places sclerotia of C.
graniforme were !ulmd together with carpcphaus of Elaphomyces ymnuluzm Fr. and/or E:
muricatus Fr. Before. fossil
fungus and as an ucmmvu)rrmzal Partne of some tros,

Now C. graniforme seems to be a common fungus in Poland. The maps of usdlslnhuuon.
according to the actually known localities are presented in this paper. The names of localitic
in Poland are listed on pages 35-38. Besides Poland, the author found C. graniforme in
England, Austria and East Germany.

WSTEP

C. graniforme, znany z pokladow kopalnych od plejstocenu do obeenych
czasow, jest grzybem szeroko w Europic.
Odgrywa wang role jako partner mikoryzowy drzew lesnych i bierze udzial w
przeksztalcaniu materii organicznej w glebach torfowych. To wiclostronne
znaczenie C. graniforme, przy réwnoczesnym braku danych o jego stanowiskach
w Polsce, sklonilo autorke do badari nad rozmieszczeniem tego gatunku, ze
skupieniem uwagi na kompleksach lesnych Polski érodkowej.

Autorka serdecznic dzigkuje Pani Profesor Alinie Sk ir giello za wskazowkii zachete do
badari nad rozmieszczenicm Cenococcum oraz Panu Prof. Dr Romualdowi O laczkowi za
pomoc w odkryciu wiclu interesujgeych stanowisk, jak rowniez Panu Magisirowi Kazimierzowi
Mamosowi za pomoc w badaniach terenowych.

UWAGI O POCHODZENIU

Cennmnum graniforme (Sow.) Ferd. et Winge, 1925, Cenococcum Fr. A
study. K. Vetr. L jsk. Aarssk.: 332-382.
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Syn: Lycoperdon graniforme Sow. 1800. Col. Fig. of Fungi, PL. 270; Cenococcum geophilun Fr.
1825, Syst. Obr. Veg. . Pg. 364.

C. graniforme ma locus classicus w Anglii, skad zostal opisany po raz pierwszy
przez Sowerby'ego (1800) pod nazwa Lycoperdon graniforme. Nastepnie F ri e s
(1825) podat opis tego gatunku pod nazwa Cenococcum geophilum i — traktujac
jako sklerocjum — umiescit pomiedzy Mylitta i Anixia. Péinicj F ries (1829)
zmienl zdanic i zaliczy go do grupy Trichogaster, ktora podzielil a: Lycoperde,
Sclerodermei, Podaxidei i Cenococcei, traktujac te ostatnie jako bliskie Elaphomy-
ces. Zauwazyl tez, Ze jest to ten sam gatunck, ktory uprzednio opisal juz
Sowerby. i ie tego przyniosly studia Ferdi-
nandsena i Winge (1925), ktérzy na podstawie analizy autentycznych
materialéw zielnikowych wykazali bezsprzeczna tozsamoéé gatunkéw opisa-
nych przez dwéch poprzednich autordw i utworzyli nowa kombinacj¢ nomen-
Klatoryczna: Cenococcum graniforme (Sow.) Ferd. et Winge.

CECHY BUDOWY MORFOLOGICZNEJ

Budowa i iczng Cenococcum sie wielu
autoréw. Dokladng charakteryslykc wraz z ilustracjami sklerocjum i grzybni
zawiera praca braci Tulasne L.R: i Ch. (1862, Budowa kopalnego

iela Cenococcum fona jest w pracy Lilpopa i
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Ryc. 1. Cenococcum graniforme
Wiroca (ckeota) 45 <)
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Szafera (1922), kiérzy poréwnywali kolekcje z gornej czesci flory arkty-
czno-karpackiej z flora tundrowa. Morfologiczno-anatomiczne roznice okazéw
nie dajg podstaw do wyciagania wnioskow szerszych natury taksonomicznej.
Ferdinandsen i Winge (1825) stwierdzili ostatecznie, ze grzyb ten
nie wykazuje fazy rozmnazania plciowego, nic tworzy ani zarodnikow, ani
Konidiéw, a jedynic sklerocja i grzybnig.

Sklerocja o $rednicy 0,1-15 mm, mni¢j lub bardziej kuliste, czasami
polaczone po kilka, o grubym perydium zazwyczaj barwy czarnej lub ciemnobra-
zowej, sa wewnatrz puste (ryc. 1). Male sklerocja pokrojem daja si¢ porownaé do
ziaren maku, wigksze — do nasion wyki. Do zludzenia przypominaja $rut. W
miodych stadiach rozwoju sklerocja sa dosé migkkie i zwykle wypehione
tluszczem, z wiekiem twardnicja, pekaja i latwo krusza sie pod wplywem ucisku.
Perydium utworzone jest przez zbite strzepki plektenchymy, wydluzone w
kierunku zewngtrznym, zas izodiametryczne ku Srodkowi. Plektenchyma jest
jednolita w barwie w odroznieniu od sklerocjow innych gatunkéw wewnatrz
bialych. Grzybnia Cenococcum, tworzaca mikoryze Dn wg Klasyfikacji
M e lin a, znana byl jako Mycelium Radicis nigrostrigosum Hatsch (M ¢ 1 i n
1923) i traktowana jako gatunek grzyba znanego tylko w postaci grzybni.
Dopiero eksperymentalne badania Lihnell'a (1942), ktory wyhodowal
grzybnie ze sklerocjum Cenococcum dowiodly, ze M. R. nigrostrigosum Hatsch
jest wlasnie grzybnia Cenococcum graniforme, na kérej tworza si¢ sklerocja.

Trudnosci w interpretacji budowy i biologii oraz niejasna pozycja systematy-
czna Cenococcum Zozyly si¢ na to, ze — jak zauwazyli Ferdinandsen i
Winge (1925) — grzyb ten, chociaz byl wyrozniony przez botanikéw, nie
znalazi si¢ w indeksach stynnych europejskich dziel systematycznych. Ani
Rabenhorst ani Engler i Prantl nie wymieniaja Cenococcum
graniforme. Nie wymienia go tez M a g n u's wirdd 3500 gatunkow grzybéw
Tyrolu.

METODY POSZUKIWANIA 1 ZBIORU

Na sklerocja Cenococcun nie sposob natknag si¢ wterenic przypadkowo.

ich polega na golowej analizie kolejnych warstw gleby do
gl;bokom 30 cm. Ta metoda odbiega od stosowanych przez mikologow
florystéw metod zbioru grzybow w terenie. Dlatego gatunek ten reprezentowany
jest bardzo skromnie nawet w znanych zielnikach europejskich.

i pewnego doswiadezenia. W zaleznoici od barwy podioza, czarne z reguly
sklerocja moga przybierac odciei szary, granatowy, fioletowy, a czgsto szeroka
skalg barwy brazowej; w glebie wilgotnej s blyszezace, w suchej matowe. Trzeba



34 M. Lawrynowicz

duzej wrazliwosci | wprawy, by méc je dotykiem odroznic od ziaren piasku lub
innych szczatkow w glebie. Sklerocja Cenococcum, trudne do zauwazenia przez
pecjalistow w zakresic macromycetes, wymykaja si¢ rowniez metodom badan
mikroflory glebowej. Wszystkic te trudnoéci spowodowaly, ze Cenococeum
graniforme nie trafilo dotychczas na zadng liste florystyczna, nie bylo wykazane
na mapie rozmieszczenia grzybow w Polsce.

Okazalo sie, 7 sklerocja Cenococcum daia si¢ latwo wyodrebnié w toku
analiz paleontologicznych probek kopalnych. W . Katalogu skamienialosci”
(1977) C. graniforme wymieniane jest az w 24 pracach nad flora plejstocenu w
Polsce, zas w 12 dotyczacych poznego glacjalu i holocenu, co stawia Cenococeum
w rzedzie najezescic stwierdzanych rodlin kopalnych rozpoznawanych na
podstawic makroszczatkow.

Drugie zrédlo danych o Cenococcum graniforme w Polsce stanowia prace nad
mikoryza, z ktorych wynika, 7 zajmuje ono czolowa pozycje wsréd grzybow
mikoryzowych; jego grzybnia tworzy mikoryze Dn z wicloma gatunkami drzew
lesnych. Z tej racii wiclokrotnic wymieniane bylo w szeregu pracach (m.in.
Dominik 1963 Dominik Nespiaki Pachlewski 1954,
Dominik i Pachlewski 1955 i 1956 Pachlewski 1953
Pachlewski Gegalska 1953)

SIEDLISKO I ROZMIESZCZENIE

W wyniku 5-letnich badan stwierdzono wystepowanie C. graniforme na 72
stanowiskach w Polsce, glownie §rodkowej (ryc. 2). Prébki z innych terenéw
Polski (ryc. 3), a takze innych krajow curopejskich, potwierdzily szerokie
rozprzestrzenienie tego gatunku na odpowiadajacych mu siedliskach.

Jak wynika z zestawienia danych dla Polski, grzyb ten wystepuje w szerokich
granicach tolerancji ckologicznc. Unika podioza suchego (suchych bor6w).jak
réwnicz stale na (olséw). C. wystgpuje w Polsce:

g

1) zaréwno na nizu jak i w gorach )clemslyth lasach llscm\lych i wldnych

borach, 3) na glebie o dusej rozpitosci warunk

wych. Czesto spotykany jest w gnd.uh $wiezych borach susnnwych lub
yeh, w kwasnych W wigkszoici

ypadkéw sklerocja Cenococe w i 5w Elapho-
myces granulatus Fr. oraz E. muricatus Fr.

Sklerocja wystepuja  reguly pod sciélka w butwinie lub warstwie préchniczej
przesyconej humusem o strukturze ,(lustej”, mazistej, najezesciej w micjscach z
tendencia do zatorfienia. Sklerocja sa trwale. Przez dluzszy okres mozna je
obserwowa w torfie ogrodniczym, w ziemi doniczkowej, utrzymuia sig takze na
porebach nawet przez kilka miesigcy po przeoraniu. Mozna spotykaé je przez
caly rok.
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Ryc. 2. Cenococcum graniforme

rommiesczenie w Pobce srodkone)
disribution n cental Poland

Rozmieszezenie w Polsce, na podstawie zebranych sklerocjow, przedstawio-
no na ryc. 2 i 3. Odpowiednie materialy zielnikowe znajduja si¢ w Zielniku
Zakladu Botaniki Uniwersytetu Lodzkiego (LOD). Nazwy stanowisk podane w
ponizszym wykazie s zgodne ze ,.Spisem micjscowosci PRL” z 1967 r., a ich
lokalizacja ustalona zostala na mapach wojewddztw 1:100 000 (edycje map po
1975 r.). Nazwy nadle$nictw i numeracje oddzialow lesnych podano wg map *
drzewostanowych nadlesnictw z lat 1960-75.

Skroty: KM — leg Kazimierz M am o's, ML — leg. Maria Lawrynowicz RO —
leg. Romuald Olaczek.

Stanowiska woj. szczecifskie L Wisetka na Wyspie
Wolin, Woliiiski Park Narodowy oddz. 48, VI 1977, ML 2. Puszcza Bukowa k.
Szczecina, nadl. Rozdoly oddz. 301,0ddz. 254, VI 1974, ML; — woj. by d g o s-
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Rye. 3. Cenococcum graniforme
omicsczzne w Pobce
isribuion in Poand

kie 3. Konigort k. Rytla w Borach Tucholskich, VIII 1974, ML; 4. Nadolna
Karczma, nadl. Rytel oddz. 349, VIT 1973, ML; — woj. suwalskie S
Rybalnia k. Szypliszek, VIII 1979, RO; 6. rez. Maly Borek k. Plaski w Puszezy
Augustowskicj, VIII 1979, RO; 7. rez. Starozyn k. Gruszki w Puszczy Augustow-
skiej, VIIT 1979, RO;woj. biatostockie: 8 Bialowieski Park Narodowy
oddz. 340, V 1978, ML; — woj. siedleckie 9. Zgrzebichy k. Stoczka
Wegrowskiego, X 1979, ML; 10. Katy-Borucza k. Dobrego, X 1979, ML; — woj.
plockie Il Lucien k. Gostynina, VII 1979, RO; 12. Wola Lacka k.
Gostynina, nadl. Gostynin oddz. 101, VII 1979, RO; 13. Mnich k. Kutna, nadl.
Kutno oddz. 35 ¢, V 1979, ML i RO; 14, Ostrowy k. Kutna, nadl. Kutno oddz.
72¢, VI 1979, ML; — woj. konifiskie 15 Rogozno k. Chodcza, nadl.
Boniewo oddz. 207 d, IX 1979, RO; 16. Linne k. Dobrej, IV 1975, ME; — woj.
kaliskie 17 Sokolow k. Kozminka, X 1978, RO; 18. Biadaszki k
Opatowa, 11980, RO; 19. rez. Ry$ k. Sokolnik oddz. 76, VII 1979, 11 X 1979, ML;
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—woj. sieradzkie: Goszezanow, X 1978, ML; Jasionna k. Blaszek.
VIIT 1979, KM; 22. Sudoly k. Kliczkowa, VIII 1979, KM; 23. Gostkéw k.
Wartkowic, nadl. Poddebice oddz. 183, 1V 1975, ML; 24. Zakrzew k. Poddgbic, V
1980, KM; 25. Wojslawice k. Szadku, nadl. Szadek, oddz. 1021 107, X 1979, KM;
26. Teodory k. Lasku, nadl. Kolumna oddz. 181 b, VI 1979, RO; 27. Mierzyce k.
Wielunia, nadl. Kraszkowice oddz. 239 g, VI 1979, RO; 28. Zrodlo Objawienie
(Dzietrzniki) k. Patnowa, nadl. Cisowa oddz. 101 a, VII 1979, RO; 29. Zalgcze
Wielkie, nadl. Cisowa oddz. 51 ¢, VII 1979, ME; 30. Zalcze Male, nadl. Cisowa
oddz 35 ¢, 36 b, VII 1979, ML; 31. Gigtkowizna k. Parzymiech, IV 1975, M
woj. miejskic 16dzkie 32 Lodz, las fagiewnicki VIT 1977 V 1980, K M; 33.
Lodz, w Parku Ludowym, X 1978, ML; 34. rez. Wiaczyii k. Nowosolnej, nadL.
Brzeziny, oddz. 134, X 1975, oddz. 140, VIII 1975, KM; 35. Modlica k. Rzgowa,
111980, KM; — woj. skierniewickic 36 Janinowk. Brzezin, VI 1972,
ML; 1111975, Ig. E. Najmanowicz 37. rez. Zimna Woda k. Rogowa, V 1974, RO;
38. Puszcza Marianska, nadl. Radziwiltow oddz. 146 ¢, IX 1979, KM; 39. rez.
Babsk k. Rawy Maz, nadl. Rawa Maz, VII i VIII 1979, KM; — woj.
radomskie 40, Zardki k. Drzewicy, VIII 1979, KM; — woj. piotr-
kowskie 41 Justynow k. Koluszek, X 1979, ME; 42. rez. Molenda k.
Tuszyna, nadl. Rydzyny oddz. 521 60, X 1979, VIII 1974, ML; 43. rez. Wolbérka
k. Tuszyna, IX 1976, ML; 44. Tuszyn, V 1977 Ig. M. Borowska; 45. Kluki nadl.,
oddz. 171 g, 176 d, VIII 1978, RO; 46. Wolski Las k. Szczercowa, IX 1979, KM;
47. Wola Wydrzyna k. Szczercowa, nadl. Pajeczno oddz 5, X 1979, ME; oddz. 4,
X 1979, KM:; 48. Stréza k. Rzaéni, nadl. Pajeczno oddz. 24 ¢, 24 m, VIII 1978,
ML; 49. Huba Ruszczyriska k. Kamieriska, VITT 1978, ME; 50. Hulanka k. Lgoty
Wielkiej IX 1978, RO; 51. Modrzewszezyzna k. Kobiel Wielkich, nadl. Kobiele
Wielkie oddz. 161, IX 1978, RO: 52. rez. Géra Chelmo k. Kodrabia VIII 1979,
ML; 53. rez. Jasien k. Kobiel Wielkich, VII 1975, ML; 54. Borki k. Spaly, VI 1974,
ML; 55. Januszewice k. Opoczna, VIII 1974 RO; 56. Prymusowa Wola k.
Opoczna, VIII 1973, ME; 57. Raczki k. Przedborza, X 1973, ML i RO; — woj.
czgstochowskie S8 rez. Murowanicc k. Pajeczna, nadl. Pajeczno
oddz. 72,1V 1979, ML; 59. Miedzno k. Klobucka, nadl. Kiobuck oddz. 7, IX 1979,
ML; 60. Skrzydléw k. Klomnic, nadl. Gidle oddz. 217 k, 22 d, VI 1979, ME; 61.
Jaskrow k. Mstowa, nadl. Olsztyn oddz. 170, X 1979, ML; 62. rez. Debowiec k.
Zytna, nadl. Silniczka, VI 1979, ML; 63. Lipie k. Dabrowy Zicloncj, nadl.
Dybrowa Zielona oddz. 183 h, VIII 1978, ML; 64. Knicja k. Przyrowa, nadl.
Dabrowa Zielona oddz. 209, X 1979, ML; 65. Wiercica k. Przyrowa (ur. Wielki
Las), nadl. Julianka oddz. 24, X 1979, ML; 66. Smiertny Dab k. Janowa, nadl.
Zioty Potok oddz. 80, IV 1975, ML; 67. Lipnik k. Janowa, X 1978, RO; woj.
kieleckie: 68.rez. Majdow k. Blizyna, oddz. 36 b, VI 1979, ML; 69. rez.
Swinia Géra k. Blizyna, V 1974, ML; 70. Pomiedzy Haricz a Rakowem, VII
1977, ML; — woj. nowosadeckie 71. Rabka, wzgorze ,Bania”,
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drzewostan §wierkowy, X1 1979, ML; 72. Tatry, Dolina Koscieliska, u wylotu
Doliny Smytniej, X 1979, ML.

C. graniforme nalezy do gatunkéw bardzo pospolitych w Polsce. Autorka
zbierala go réwniez w Anglii (Leith Hill k. Guildford, 1X 79. Ig. ML), Austrii
(Mollram k. Neukirchen, VII 78 lg. ML i K. Mader) i NRD (NSG Ahrenshooper
Holz, VI 74 Ig. ML i H. Kreisel). Wedlug Ferdinandsena i Winge
(1925) areal wystepowania C. graniforme w Europie rozcigga si¢ od lasow

Wioch do p isk poza granicq
Jaséw w Norwegil. Badania paleobotaniczne wykazuja, % grzyb ten moze 2y6 w
bardzo réznych, nickiedy skrajnych warunkach klimatycznych, zarowno arkty-
cznych jak i tropikalnych. Trappe (1964 i 1966) podaie, 7 Cenococcum,
czgste w strefie umiarkowanej Ameryki, wystpuje rowniez w Meksyku na
poludnie od zwrotnika Raka

DYSKUSJIA

Pomimo licznych badar i dociekan nie udalo si¢ ani ustali¢ jednoznacznie
systematycznej przynaleznosci, ani wyjasni¢ natury tak waznego i — jak si¢
okazuje — pospolitego gatunku, jakim jest C. graniforme. Obecnic grzyb ten,
Jako zaliczany jest do j grupy grzy-
bow podziemnych (np. Knapp 1952, Lange 1956).

Lihnell (1942) wykazujac podobienstwo struktury strzepek mufki
C. graniformei suan pcrylecjum u Cephalotheca (Plectascales) wysunal hipotezg

6w. Ta zbieznosé cech moze, jego
zdaniem, swmdc7yé badzo bhsk|m pokrewieiistwic rodzajow, bad tez o daleko
posunigtej konwergencji.

K napp (1952 przsjmujac, 7 w obserwowanych prezobu Tulasne
(1862) strzgpkach gr7ybn| wystepuja h.iczykl wigze Cenococeum z Ascomycetes,

jeg bok rodzaju Elaphomy-
sklerocja Co moga
u ktérego rozwdj workow i zarodnikéw zostal
Zzatrzymany przez Cordyceps na ctapie ledwie zawiazujacych si¢ owoenikéw.

Trappe (1971) wykazujac, e strzepki Cenococcum maja typowe dla
workowcow septalne pory, wskazuje na dajaca sie stwierdzié za pomocy
mikroskopu elektronowego analogi budowy mufki mikoryzowej i zewnetrznej
powierzchni perydium u Cenococcum i nickiorych gatunkéw. Elaphomyces.

wige, ¢ C. grani moze byé ni forma
najprawdopodobniej E. anthracinus, lecz nie wyklucza, e innego gatunku lub

(1942), strzepki Cenococcum 7 roimych szczepow bardzo latwo anastomozuja w
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kulturze, to — gdyby nawet przyjaé, ze sklerocjum Cenococcum stanowi stadium
niedoskonale Elaphomyces — moze ono naleze¢ tylko do jednego gatunku.

Obserwacje prowadzone przez autorke, w ktérych w wigkszosci przypadkow
C. graniforme wystepowalo w terenie lacznie z niektorymi gatunkami Elaphomy-
ces, glownie E. granulatus i E. muricatus, sugeruja, z¢ gatunki te naleza do
wspolnej grupy pod wzgledem wymagar siedliskowych.

Grupa pogladow, wiazacych Cenococcum z workowcami, bierze poczatek od
Friesa (1829), ktéry ostateczne stanowisko Cenococcum widzial obok
Elaphomyces.

Druga grupg pogladow reprezentuja Ferdinandsen i Winge
(1925), ktérzy stwierdzaja, ze ,.gatunek jest bez watpienia sklerocjum takze i w
aspekcie systematycznym tak, jak wiele innych gatunkow np: Sclerotium
hydrophilum Sacc., S. mucor Tode czy S. rhizophilum Adw. tworzacym jedynic
skleroca i grzybnie™.

Tak wigc wyjasnienie natury Cenococcum pozostaje wcigZ sprawa otwartg.
Rodzi to potrzebe dalszych intensywnych badar laboratoryjnych i terenowych.
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