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Grzyby drozdzoidalne wyst¢pujace na ziarniakach pszenicy

V. Studium taksonomiczne szezepu Bullera alba (Hanna) Derx

ZOFIA MACIEJOWSKA-POKACKA

Instytut Ochrony Roslin, Poznantt

Macicjowska-Pokacka Z.: (Institute of Plant Protection, 60-318
Poznafi, Miczurina 20, Poland); Yeasts occurring on wheat sceds. V. A ta-
xonomic study of a strain of Bullera alba (Hanna) Derx. Acta Myeol. 15 (2):
295-302, 1979,

Morphology and physiology of a strain of Bullera alba was studied. The
fungus could be distinguished from Cryptococcus laurentii var. flavescens
only on the base of ballistospore formation. The isolale studied formed
a true septate mycelium,

WSTEP

Grzyb Bullera alba (Hanna) Derx zostal wyosobniony po raz pierwszy
W Kanadzie, ze slomy pszennej i owsianej porazonej rdzg (Bisby
i wsp. 1929). Hanna, badajac cechy morofologiczne grzyba, stwierdzil
wytwarzanie balistospor i na tej podstawie zaliczyl go do rodzaju Spo-
robolomyces Kluyver ¢t van Niel, proponujac nazwe gatunkows S. albus,
Derx (1930) prowadzgc badania nad grzybami z rodziny Sporobolomy-
cetaceae wyodrcbnil nowy rodzaj, Bullera Derx, opisujgc gatunek B.
grandispora znaleziony na lidciach debu porazonych przez przedstawiciela
Erysiphales — maczniakiem prawdziwym. Jednoczesnie poréwnal on swéj
izolat B. grandispora z kanadyjskim izolatem S. albus i doszedl do
wniosku, ze obydwa grzyby powinny byé okreslone jako gatunki Bulle-
ra, poniewaz ich balistospory réznily si¢ od balistospor znanych dotych-
czas gatunkéw Sporobolomyces symetrycznym ksztaltem. Grzyby z ro-
dzaju Sporobolomyces wytwarzaly natomiast asymetryczne balistospory
o ksztalcie zblizonym do nerkowatego. Rodzaj Bullera Derx jest zali-
czany obecnie do rodziny Sporobolomycetaceae w rzedzie Sporobolomy-
cetales (Deuteromycotina). Dotychczas znane gatunki Bullera sg grzybami
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o bialawej, kremowej lub zéltawej barwie kolonii, rozmnazajacymi sie
glownie za pomocy paczkowania i wytwarzajacymi symetryczne balis-
tospory.

MATERIAL I METODY

Metody badan oraz dane dotyczace materialu zostalty oméwione w po-
przedniej publikacji (Maciejowska-Pokacka 1976). Prowadzac
badania skladu gatunkowego flory grzybhéw drozdioidalnych na ziarnia-
kach pszenicy w latach 1971-1974 otrzymano jeden szczep B. alba, ktory
jest przedmiotem niniejszej pracy.

DYSKUSJA I WYNIKI

Szczep B. elba nr 139 wyosobniono z nie odkazanych ziarniakéw psze-
nicy ozimej odmiany Grama, po 4-miesiecznym okresie przechowywania
ziarna w temperaturze pokojowej. Pierwszym eteapem badan byly testy
fizjologiczne, kiérych wyniki przedstawiono w tabeli 1. Na podstawie
stwierdzonych cech fizjologicznych oraz niektéryech cech morfologicz-
nych szczep nr 139 zostal poczatkowo okreslony jako Cryptococcus lau-
rentii (Kuff.) Skinner var. flavescens (Saito) Lodder et Kreger-van Rij.
Obok niektérych cech fizjologicznych, charakterystycznych dla tej od-
miany C. laurentii (brak zdolnogci asymilacji erytrytu i asymilacja me-
libiozy), obserwowano w kulturach obecno$é¢ komorek kolankowatych,
a takze i elementéw trojdzielnych (tabl. I, rye. 3, 4) przybierajaeych
niekiedy nieregularne ksztalty. Podobne utwory stwierdzano w badanych
kulturach C. laurentii var. flavescens (Maciejowska-Pokacka
1977b). Szczep nr 139 wytwarzal na agarze ziemniaczanym z glukozg
kolonie gladkie, pastowate, o kremowym zabarwieniu, podobnie jak
szczepy okreslone jako C. laurentit var, flavescens. Poniewaz w starszych
kulturach stwierdzono niejednolity rozwdj brzegéow kolonii, pozostawiono
je do dalszych badan. Badania mikroskopowe wykazaly na brzegach tych
kolonii obeenodé komdrek ze sterygmami o $redniej diugosci 17 pm (tabl.
I, ryc. 1, 13, 14, 18, 19), na ktérych powstawaly balistospory o ksztalcie
zblizonym do kulistego, zakonczone malym wyrostkiem w ksztalcie tgpego
»zgbka" od strony sterygmy. Po wykonaniu testu na odwréconych plyt-
kach Petriego stwierdzono na wieczkach niektorych plytek obraz lustrza-
ny kultur, powstajgey w wyniku uwalniania balistospor dzieki mecha-
nizmowi kropelkowemu. Balistospory mialy ksztalt charakterystyczny dla
gatunkéw B, alba i B. grandispora (Derx 1930). Wymiary balistospor
szczepu nr 139 na agarze kukurydzianym byly nieco wicksze niz wy-
miary podawane dotychczas w literaturze dla tego gatunku, mianowicie
wynosily one 3,1-6,0 X 3,9-9,2 um, srednio 4,1 X 7,2 um. Wymiary bali-
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Bullera albe (Hanna) Derx
Szezep nr 139, fragmenty kultur na agarze kukurydzianym po 5 dniach: 1 — bali-
slospory wytwarzajace strz¢pki rostkowe i stervgmy; 2, 4, 6 — komdrki pgezkujace
i komérki kielkujgce w krotkie strzepki; fragmenty kultur po 14 dniach: 3 — ele-
menty prymitywnej nibygrzybni; 5 — grzybnia typowa
Strain No. 139, fragments of cultures on cornmeal agar after 5 days: 1 — ballistos-
pores forming germination hyphae and sterigmata; 2, 4, 8 — budding cells and cells

forming short hyphae; fragments of cultures after 14 days: 3 — elements of
a primitive pseudomycelium; 5 — septate mveelium




208 Z. Maciejowska-Pokacka

stospor eryginalnego szczepu B. alba sg nieco mniejsze, mianowicie we-
dlug Hanna wynosily one 4,3-4,8 X 4,3-6,0 um. Phaff (1970) z kolei
podaje, ze $rednia wielkos¢ balistospor wytwarzanych na agarze kukury-
dzianym przez 4 badane przez niego szczepy wahala sig¢ w granicach
3,0-5,0 > 3,5-5,8 um, Roinice te sa jednak zbyt male, aby upowaznialy
do wyréznienia nowego gatunku lub odmiany grzyba.

Balistospory wykazywaly duzg zywotno$¢, poniewaz wigkszos¢ z nich
paczkowala wkrotce po uwolnieniu z sterygm (tabl. 1I, ryc, 7-11). Pgczki
powstawaly z reguly na biegunie przeciwleglym do miejsca przyczepu
balistospory do macierzystej sterygmy. Komorki powstajgce z pgczkuja-
cych balistospor mialy wydluZony ksztalt i ziarnista protoplazme. Wy-
miary komoérek byly zroznicowane i wynosity 1,3-3,2 > 2,4-9,8 um. Ko-
mérki te mogly wydluzaé sie i paczkowaé na obu biegunach, tworzgc
niekiedy prymitywna nibygrzybnie (tabl. II, rye. 12). Niektore balisto-
spory kielkowaly w krétkie strzepki, powstajace przewaznie w pozycji
bocznej w stosunku do pedluznej osi zarodnika (tabl. I, ryc. 1). Inne
wytwarzaly sterygmy, powstajace w tej samej pozycji co sirzepki (tabl,
I, ryc. 1). W kulturach na agarze ziemniaczanym z glukoza i na agarze
kukurydzialnym mozna bylo wyréini¢ ponadto inng generacje komorek
paczkuiacych (tabl. I, ryc. 2, 4, 6), roznigea sie bardziej jednolity proto-
plazma i wigkszymi wymiarami od komorek powstajgeych w drodze
paczkowania z balistospor. Wymiary tych komoérek wynosity 1,5-8,0 X
2,1-12,5 um, Generacja wickszych komérek paczkujacych stanowila praw-
dopodehnie dalszy etap rozwoju komérek powstajacych z balistospor.
Na komoérkach tych powstawaly rowniez strzepki rostkowe (tabl. I, ryc.
2. 6), utwory podobne do niewyksztalconych sterygm (tabl. I, ryc. 4, tabl.
I, ryc. 13, 14), albo dobrze wyksztalcone sterygmy, zdolne do wytwa-
rzania balistospor (tabl. II, rye. 19). W kulturach szezepu nr 139 na
agarowych pedlozach obserwowano zaréwno elementy pseudogrzybni

Tablica I —Plate 11
Szezep nr 139, fragmenty kultur na agarze kukurydzianym po 7 dniach: 7-12 —
kolonie powstajgce z paczkujacyeh balistospor; 13 — komarki paczkujace i wy-
twarzajace niedoksztalcone sterygmy; 14, 18, 19 — powstawanie sterygm i bali-
stospor; 15 — fragment kultury w wodzie droizdizowej z dodatkiem peptonu po
4 dniach: 16 — fragment kultury w mineralnej pozywcee plynne] z dodatkiem glu-
kozy po 6 dniach; 17 — prymitywna nibygrzybnia w kulturze na agarze ziemnia-

czanym z glukoza po 7 dniach
Strain. No, 139, fragments of cultures on cornmeal agar after 7 days; 7-12 —
colonies from budding ballistospores: 13 — budding cells and cells forming
underdeveloped sterigmata; 14, 18, 19 — formation of slerigmata and ballistospo-
res; 15 — fragment of a culture in yeast-extract peptone water after 4 days; 16 —
fragment of a culturee in a liquid mineral medium with glucose after 6 days;

17 — a primitive pseudomycelium in culture on PDA after 7 days
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(tabl. IT, ryc. 12, 17), jak i grzybnie typowa z przegrodami (tabl. I, ryc. 3),
ktora jednak powstawala rzadko. Rozwdj kultur na podlozach agarowych
byt dobry, w przeciwienstwie do rozwoju grzyba w kulturach plynnych,
w ktorych wzrost byt powolny i ograniczony.

Jedng z cech diagnostycznych przyjetych dla rodzaju Bullere byl do
niedawna brak zdolnosei tworzenia grzybni (Phaff 1970). To kryterium
okazalo sie niestuszne, poniewaz juz Stadelmann (1975) doniost
o wystgpowaniu grzybni u opisanego przez niego gatunku B. piricola.
Z niniejszej pracy wynika natomiast, ze te sama ceche ma B. alba, co
dotychczas nie bylo stwierdzone przez innych badaczy. Literatura po-
daje, ze gatunek B. alba i odmiany gatunku Cryptococcus laurentii maja
Jednakowe cechy fizjologiczne (Kreger-van Rij 1955; Phaff
1970) i morfologiczne. Jedyna cechy pozwalajgca na odréznienie tych
dwoch gatunkow jest wytwarzanie przez B. albae balistospor. Panuje wigc
powszechnie opinia, ze szczepy Cryptococcus leurentii mogag by¢ szcze-
pami B. alba, u ktérych nastapil zanik mechanizmu kropelkowego stu-
zgcego do uwalniania tego typu zarodnikéw. Badania przeprowadzone
poprzednio na szczepach 3 odmian C, laurentii (Maciejowska-Po-
kacka 1977a, b) wykazaly obecno$¢ prymitywnych sterygm na komér-
kach, w koloniach tych szezepow. Takie same niedoksztaleone sterygmy
wystepowaly u szezepu nr 129, co jest jednym z dowodéw $wiadezgeych
0 prawdziweseci tych przypuszezen.

Dodatkowego oméwienia wymagaja niektore aspekty cech fizjologicz-
nych szezepu nr 139. Cztery szezepy B. alba badane przez Phaff a
(1970) wykazywaly zdolnos¢ pobierania u-metyl-D-glukozydu. Szczep
B. alba nr 139 nie zuzywal tego skladnika, co wskazywolo by na to, ze
jego cechy fizjologiczne sg najbardziej zblizone do cech C. laurentii var.
flavescens. Inna roznica, majaca prawdopodobnie niewielkie znaczenie
taksonomiczne, jest niezdolncé¢ asymilacji kwasu cytrynowego przez
szezep nr 139, Tu nalezy podkresli¢, ze wszystkie badane szczepy Crypto-
coccus wyoscbnione przeze mnie z ziarniakdéw pszenicy asymilowaly
bardzo stabo ten skladnik, albo nie zuzywaly go wcale. Cecha ta wiec
mogla by¢ uwarunkowana ekologicznie i uzalezniona od cech substratu,
z ktorym byly zwigzane badane grzyby.

Malg czestotliwosé wystepowania B. alba na ziarniakach pszenicy moz-
na bylo wytlumaczy¢ tym, Ze grzyb ten wystepuje w naturze glownie
wiosng i jesienig z powodu niskiego optimum temperatury wynoszgcego
okolo 16°C. Ponadto liczba grzybéow z rodzaju Bullera izolowanych w
warunkach naturalnych jest zwykle o wiele nizsza, niz ogodlna liczba
innych grzybow drozdzoidalnych (Fokkema i wsp; 1976, Pady
1974). Szezep B. albe nr 139 roéwniez rozwijal sie najlepiej w tempera-
turze 15-16°C, natomiast wzrost jego ulegl calkowitemu zahamowaniu



Tabela 1 — Table 1

Charakierystyka fizjologiczna szczepu Bullera alba (Hanna) Derx
wyocsobnionego z ziarniakdéw pszenicy
Physiological characteristics of a strain of Bullera alba (Hanna) Derx
isolated from wheat sceds

Wiasciwodci fizjologiczne — Physiological characteristics

Asymilacja — Assimilation

Glukoza + Glicerol
Glucose Glycerol +
Galaktoza + Erytryt
Galactose Erythritol -
L-sorboza Ribitol
L-sorbose ~ | Ribitol +
Sacharoza | Duleyt
Saccharose * | Galactitol +
Maltoza + Mannit )
Maltose Mannitol g
Celobioza 5 Glucitol
Cellobiose Glucitol +
Trehaloza .| «-metyl-D-glukozyd
Trehalose | a-methyl-D-glucoside
Laktoza Salicyna %
Laclose * | salicin et
Melibioza + DL-kwas mlckowy
Melibiose DL-lactic acid B
Rafinoza Kwas bursztynowy <
Raffinose * | Succinic acid %
Melezytoza 5 Kwas cytrynowy _
Melezitose Citric acid
Inulina | Inozyt +
Inulin Inositol
Skrobla rozpuszczalna + Wzost na poiywce bez
Soluble starch witamin
D-ksyloza Growth in vitamin-free
D-Xylose * | medium |
L-arabinoza Azotan polasu =
L-arabinose + | Potassium nitrate |
. Azotyn potasu -
g-::::;' + | Potassium nitrite
D-riboza . | Wytwarzanie zwiazkow
D-ribose T | skrobiopodobnych +
Leraiminoge Formation of starch-like
1'-;'hamnosc % | compounds
Etanol Rozpuszczanie ielatyny

Ethanol = | Gelatin liquefaction
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w 29°C. W literaturze brakuje doniesienn o wystepowaniu B. alba na
ziarnie pszenicy. Gatunek ten byl najezesciej stwierdzany w uprawach
zbdz (na roslinach lub w powietrzu), a niekiedy takie na innych gatun-
kach roslin (Phaff 1970; Fokkema i wsp. 1976; Pady 1974).
Wiekszosé izolatéw pechodzila z roélin porazonych rdza (Derx 1930;
Pady 1974; Phaff 1970), co wskazywaloby na ewentualne powia-
zania, ktére nie sg dotychezas wyjasnione.

Na pedstawie prowadzonych badan wyciggniclo nast¢pujgce wnioski:
1 — Bullera alba moze wyst¢cpowaé na ziarniakach pszenicy stanowiac
jeden z elementéw skladowych flory grzybow w okresie przechowywania
ziarna, 2 — odznacza sie zdolnosécig tworzenia grzybni typowej, co po-
winno by¢é uwzglednione w kryteriach taksonomicznych, 3 — wytwarza-
nie przez jego szczep nr 139 balistospor bylo jedyng réinicy zasadnicza
pomiedzy nim a badanymi poprzednio szczepami Cryptococcus laurentii
var. flavescens,

SUMMARY

The papere is concerned with the morphology and physiology of a strain of
Bullera alba (Hanna) Derx isolated from winter wheat sceds. It was possible
to distinguish the strain studied from Cryptococcus laurentii (Kuff) Skinner var.
flavescens (Saito) Lodder ¢t Kreger-van Rij only on the base of the presence of
ballistospores, but not on the base of other morphological characlers. In cultures
on agar media formation of septate mycelium was observed,
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