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The supplies of carbon, nitrogen, some ash constituents and of energy in the
fruit bodies of fungi of forest ecosystems of the reserve Las Piwnicki. Acta
Myeol, 15 (1): 45-59, 1979.

The results of an analysis of the chemical composition and the calorific
value of the fruit bodies of fungi and the supplies of energy, carbon, nitrogen
and same ash constituents in the biomass of the fruit bodies collected in the
particular years 1972-1974 are presented.

WSTEP

Badania nad produktywnoscia ekosysteméw lesnych, prowadzone w re-
zerwacie Las Piwnicki w ramach Miedzynarodowego Programu Biologicz-
nego, chjely réwniez owoeniki grzybow z rzedow Agaricales, Lycoperdales,
Sclerodermales, Nidulariales i Phallales. Ocena ich produkeji w latach
1972-1974 w dwu zbiorowiskach (Tilio-Carpinetum typicum i Pino-Querce-
tum: Rejewski 1977), podana w pracy Holowni (1978), dotyczy
liczby gatunkow i owoenikéw oraz ich biomasy przypadajacych w poszeze-
golnych latach na 1 ha. '

Biorae pod uwage wielorakg i bardzo wazng funkcje grzybow w eko-
systemach oraz skape wiadomosci na temat ich udzialu w lancuchu pokar-
mowym i energetycznym, konieczne jest uzyskanie dokladniejszych infor-
macji dotyezacych zawartosei podstawowych skladnikéw zmagazynowanych
w wytworzonej biomasie ich owocnikéw,

Wyniki badan prowadzonych w ekosystemach tundry (Gokseyr
1975; Kallio 1975; Hanssen, Gokseyr 1975; Sonesson,
Wielgolaski, Kallio 1975; Wielgolaski, Kjelvik, Kal-
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lio 1975) rzucily nieco $wiatla na te zagadnienia, jednakie wiele infor-
macji uzyskano dzieki skomplikowanej kalkulacji i nalezy je chyba trak-
towac jedynie jako dane orientacyjne, Wielu cennych konkretnych danych,
dotyczacych zawartosei niektorych pierwiastkow i zwiazkoéw chemicznych
w owocnikach grzybow kapeluszowych, dostarczyly prace badaczy polskich
(Mlodecki, Lasota, Majewska 1967; Karkocha 1968;
Mlodecki, Lasota, Trela 1968; Mlodecki, Chmielew-
ska, Najder 1968; Mlodecki i in. 1968). Wyniki ich pomiarow
podawane w procentach pozwalajg na ustalenie proporcji wagowych w sto-
sunku do masy owocnikow danego gatunku, ale nie dajg wyobrazenia o
ich udziale w biomasie przypadajacej na jednostke powierzchni jakiego$
siedliska, Pierwsza orientacyjna probe obliczenia ilosei energii oraz zawar-
tosci wegla i azotu w wytworzonej w ciggu roku biomasie owoenikow grzy-
bow, przypadajgcej na 1 ha w dwu zbiorowiskach lesnych rezerwatu Las
Piwnicki, podala Holownia (1977).

Z tych samych dwu zbiorowisk lesénych badanego rezerwatu przedsta-
wiono w niniejszym opracowaniu wyniki dokladnej analizy skladu che-
micznego i ciepla spalania owocnikéw grzybow zebranych w ciagu trzech
sezonow wegetacyjnych w latach 1972-1974. Pozwolily one na obliczenie
ilosei energii i zawartosel niektoryeh pierwiastkow w ich biomasie w prze-
liczeniu na 1 ha. Ponadto dla celéw poréwnawczych podano réwniez za-
wartos¢ niektorych skladnikéw pokarmowych oraz cieplo spalania opadu
rodlinnego i $cidlki badanego ekosystemu.

METODY BADAN

Material do analizy zbierano dwa razy w miesiacu w okresie od poczat-
ku kwietnia do konca listopada z dwoich stalych powierzchni: w gradzie
(Tilio-Carpinetum typicum) oraz w borze mieszanym (Pino-Quercetum).
Oweeniki grzybow przed suszeniem do stalej masy byly czyszezone bardzo
dokladnie z zanieczyszezen szezatkami roslin, zwierzat lub grudkami gle-
by. Szczegoly dotyczace metody podano w oddzielnej publikacji (Holo w-
nia 1977). Oddzielnie suszono i wazono owocniki trzech gatunkow, mia-
nowicie: Collybia butyracea var. asema, Armillariella mellea i Lactarius
quietus. Byly one takie oddzielnie analizowane,

Zawarto$¢ popiolu oznaczono metoda strat prazenia w temperaturze
550°C; sklad chemiczny popiolu i zawartos¢ azotu w owocnikach, $cidlce
i w Swiezym opadzie badano metodami Schillaka (1966, 1969) zmo-
dyfikowanymi w Zakladzie Gleboznawstwa Uniwersytetu M. Kopernika w
Toruniu; zawartos¢ wegla ogolnego oznaczono metoda Altena. Cieplo
spalania oznaczono w mikrobombie kalorymetrycznej (typ KMB-2),
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Material analizowany

Sklad gatunkowy mikoflory, liczba zebranych owocnikow grzybow oraz
ich biomasa roznily si¢ znacznie zaréwno w zaleznosci od siedliska, jak i
réznych ukladéw czynnikéw klimatyeznych w sezonach wegetacyjnych po-
szezegolnych lat, W gradzie stwierdzono mniejsze niz w borze mieszanym
wahania zardwno skladu gatunkowego, jak i liczebnosci oraz biomasy owoc-
nikow w poszezegolnych latach (Holownia 1978). Rycina 1 przedsta-
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Rye. 1. Ciezar przecietnego owoenika w gramach w Tilio-Carpinetum ty-
picum (a) i Pino-Quercetum (b) w latach 1972-1074
Fig. 1. Weight of an average fruit body in grams in Tilio-Carpinetum ty-
picum (a) and Pino-Quercetum (b) in the years 1972-1974

wia stosunek biomasy do liczby zebranych owocnikéw, czyli cigzar prze-
cietnego owocnika w badanych zespolach w latach 1972-1974. W gradzie,
sposrod 55 gatunkow, ktorych obeeno$é stwierdzono na poletkach badaw-
czych o lacznej powierzchni 200 m?, w ciagu trzech lat pojawialy sie co
roku 22 gatunki (40%). W borze mieszanym sposréd 61 zebranych gatun-
kéw na takiej samej powierzchni co roku notowano 19 gatunkéw (a wiec
tylko 31%). Tylko 12 gatunkéw notowano co roku zaréwno w Tilio-Carpi-
netum typicum jak i w Pino-Quercetum (tab. 1). Wiekszo$¢ tych corocznie
pojawiajacych sig gatunkéw nalezata do grzybow o owocnikach drobnych,
ktore nie decydowaly o wielkosci biomasy. W Pino-Quercetum duza bio-
masa owocnikow grzybow w latach urodzajnych (1972, 1974) byla spowo-
dowana pojawem wielu gatunkéw o owocnikach duzych Amanita, Lactarius,
Russula, Scleroderma, Xerocomus itp.), gléwnie mikoryzowych, z ktérych
tylko kilka notowano réowniez w gradzie. W Tilio-Carpinetum typicum na-
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Tabela 1 — Table 1
Gatunki grzybdw i liczba ich owoenilkdw zebranych w latach 1972-1974
na poletkach obserwacyjnych
List of fungal species and number of their fruit bodies collected in the years 1072-1974
in the observation plots

Tilio-Carpinetum
Gatunel — Species fypoum
1972 1973 1974 | 1973 1973 1074

Pino-Quercetum

Gatunki wspélne dla obu zespoléw — Species common for both associations

a) notowane ¢o roku —recorded every year

Clitocybe vibecina (Fr.) Quél. 17 2
Collybia butyracea (Bull. ex Fr) Quél var. | 98 50 72 | 6 7 ™
asema (Fr.)

Collybia peronata (Bolt. ex Fr.) Sing. 8 2 159 8 159

Mycena cinerella Karst, 155 159 52 |53 47 3N

Mycena galericulata (Scop. ex Fr.) S. F. Gray 7 13 1 k1 11 1

Mycena galopoda (Pers. ex Fr) Kummer v. | 246 26 308 | 921 105 140
galopoda

Mycena galopoda (Pers. ex Fr) Kummer var. | 7 1 106 19 2 28
nigra {F1. Dan.)

Mycena sanguinolenta (A, ¢t 8. ex Fr.) Kum- | 2532 6 75 11 99
mer

Mycena zephirus (Fr. ex Fr.) Kummer B 5] 7 44 | 251 1 41

Paxillus involutus (Batsch) Fr. 6 1 20 a7 3 46

Strobilurus tenacellus (Pers, ex Fr.)) Sing. (A | 18 M 12

Xeromphalina cornui (Quél,) Favre 1 1 8 46 2 18

b) nie notowane co roku— not recorded every year

Armillariella mellea (Vahl in Fl. Dan.ex Fr.) | 89 22 60 — 1 24
Karst.

Collybia dryophila (Bull. ex Fr.) Kummer 16 16 26 2 —_- ==
Collybia maculata (A, et S. ex Fr.) Quél. 1 9 15 3 = -
Mycena amygdalina (Pers,) Sing. 8 3 20 14 — 1
Mycena stylobates (Pers. ex Fr.) Kummer 11 1 6 1 —_ 7
Mycena vitilis (Fr.) Quél, 104 20 7l - 8 3
Russula grisea Secr. 13 2 13 I - 13
Cystoderma amiantinum (Scop. ex Fr.) Fay. 17T = 1 3 1 3
Mycena epipterygia (Scop. ex Fr.) 8. F. Gray 1 — — 52 22 4
Clitocybe clavipes (Pers. ex Fr.) Kummer 25 — 1 a3 — 12
Collybia butyracea (Bull. ex Fr.) Quél. 2 - 1 — 4 21
Collybia tuberosa (Bull. ex Fr.) Quél, 2 —_ = 11 — -

Hygrophoropsis aurantiaca (Wulf. ex Fr) R. 3 = = 18 5 ==

Mre,
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od. tab. 1

Gatunek — Species

Tilio-Carpinetum
typicum

1972 1973 19%4

1972 1973 1974

Pino-Quercetum

Inocybe asterospora Quél.

Laccaria laccata (Scop. ex Fr.) Bk et Br.

Lactarius aurantiocus Fr.

Lactarius quietus Fr.

Mycena chlorinelle (Lige.) Sing.

Muycena phyllogena (Pers.) Sing.

Mycena pura (Pers, ex Fir) Kummer

Pluteus atricapillus (Secr.) Sing.

Russula ochroleuca Pers.

Sphaerobolus stellatus (Tode) Pers.

Tylopilus felleus (Bull. ex Fr.) Karst.

Xerocomus badius (Fr.) Kiihn. ex Gilb.

Xerocomus chrysenteron (Bull. ex St. Amans)
Quél. i

l

BEmwaswl| 22l
[

20
7

11 —_ 11
B - T
169 _— T3
M -
28 — 13
1 — 3
3 R
- 3 —
138 —_ 78
— 30 —
1 — 1
T — 19
6 — 36

Gatunki notowane wylgeznie w Tilio-Carpinetum typicum
Species recorded in Tilio-Carpinetum typicum only

a) co roku— every year

Clitocybe langei Sing. ex Hora 100 18 11 _ - -
Kuehneromyces mutabilis (Schif. ex Fr.) Sing [ 130 38 55 — - -
et Smith
Mycena polyadelpha (Lasch) Kiihn, 14 9817 —_— = =
b) mie co roku— not every year
Crepidotus variabilis (Pers, ex Fr) Kummer 10 — — — -_ —
Crucibulum laeve Tul. 1 - - —_ = =
Cyathus striatus (Huds, ex Pers) Willd. ex | 102 — — —_ = =
Pers.
Hypholoma fasciculare (Huds, ex Fr.) Kummer| 38 — 70 - — —
Hypholoma sublateritium (Schaeff) Fr. — 18 26 — = —
Lepista nuda (Bull. ex Fr.) Cooke 1 — — e = —
Phallus impudicus (L.) Pers. - = 1 —_ — -
Pluteus pseudoroberti Mos, et Stangl -_ = 1 —_ = =
Pluteus salicinus (Pers, ex Fr.) Kummer 1 - — — — -
Psilocybe crobula (Fr.) M. Lige, ex Sing. —_ = 5 —_ - —
Psathyrella candolleana (Fr,) Mre, — — 3 —_— —_— —
Rhodophyllus juncinus Kiihn, et Romagn, —_- = 18 —_ - =
Stropharia aeruginosa (Curt. ex Fr.) Quél, T = 3 —_ = =

4 — Acta Mycologica
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cd., tab. 1

Tilio-Carpinetum
Gatunels — Species typieum iy
1972 1973 1974 | 1972 1973 1974

Pino-Quercetum

Gatunki notowane wylacznie w Pino-Quercetum — Species recorded
in Pino-Quercetum only

a) co roku—every year

Galerina hypnorum (Schrank ex Fr.) Kiihn - = = 14
Marasmius androsaceus (L. ex Fr.) Fr. —_ —
Marasmius bulliardii Quél, T
Scleroderma aurantium Vaill, ex Pers. —_ _— —_

Seleroderma verrucosum Vaill. ex Pers. B —

™

g5 E8
288EE

b) nie co roku—not every year

Amanita citring (Schif) S. F. Gray —_ = =
Amanita fulva (Schif. ex) Pers. — ==
Amanita gemmata (Fr.) Gill. - - —
Amanita porphyria (A. et S. ex Fr.) Secr. —_ = =
Boletus edulis Bull. ex Fr. - = =
Laccaria amethystina (Bolt. ex Hooker) Mwr. | — — —
Laetarius subduleis (Bull, ex Fr) - - =
Lycoperdon perlatum Pers. - - —
Marasmius rotula (Scop. ex Fr.) Fr. _— —_ - —_— —
Mycena erubescens v. H. —_ = =
Phaliota lenta (Pers. ex Fr.) Sing. — = o]
Rhodophyllus rhodopolius (Fr.) Quél. —_ = =
Russula bodia Queél. — —_— -
Russula emetica (Schaeff) Pers. — — —_
Russula fragilis Fr. —_ —_— -
Russule nigricans (Bull) Fr, — —_ —
Xerocomus subtomentosus (L. ex Fr.) Quél. — —_ -
Inne — nie oznaczone — Another —not de-| 11 1 19

termined

bo =1

|E-h--.-‘-|.—«-5
|
|

n-;al;br—-m.&-al

sjln—-:;-ﬂulﬁdml
|

=
=0

tomiast o wielkosei biomasy decydowaly raczej gatunki nadrzewne, sred-
niej wielkosci, wystepujace w wieloowocnikowych kepkach, jak np. Hypho-
loma fasciculare, H. sublateritium, Kuehneromyces mutabilis oraz Armilla-
riella mellea. Owocniki tych gatunkow wystepowaly w dosc duzych ilos-
ciach nawet w nieurodzajnym roku 1973.



Tabela 3 = Table 2

Ciople spalania oz procentowa zawartofé nloktdrych pierwissthaw w oweenikach grorbow
Calorific volue and percentage content of cortain elements in the frult bodies of the [ungi

Zespil Material i Popidt
Associa- anallzewany Q* [ad N C/N | Ash P K Ca Mg Fo Al MNu
ton Analyzed matter | Year
Zblor opdiny = 1972 | 4763 4k8H 5007 492 080 0FI4 3082 00 0l08  00)7 0004 0018
wylnezeniem: | 1973 [ 4828 #9100 4823 932 4Bs 0T 3350 0077 012 0000 0004 0035
Total collectlon | 1974 | 4950 24 5l 67 A M a4mE 0048 D4 0005 DN 0024
with exclusion
E ol
"
_g Collybig butyra- | 1992 | 4805 444 d490 aim #.16 0877 4 0083 0151 0007 000 0,008
= coa var, gsema | 1073 | 4818 4420 5045 TA0 12E 0T BSM6 (1T WU 0000 O Gus
—3 1974 anulizowano rmeem 2 calym zhiorem — analywed together with the whole colleotion
=
[ Armillariellm 18972 | 4037 4242 3004 1364 1023 0303 3318 003 016 000 0005 0040
ﬂ mellea 1973 analizowano rieem  calym zbhiosem — analyeed together with the whole eollection
-ﬁ_ 18974 4577 4142 A1 Lo SH3 05 3557 Ok DB2 001G 003 DO
=
Lactarius quictus | 1972 | 3020 #4353 5320 &M DR 0637 LS4 0052 0092 0,024 0004 0004
1973 nie wyshpil tego roku na badane] powierzchni =did not occur that year in the area
1074 under study
4807 44D 5000 884 897 S8 3316 M 0082 0018 D 0008
Zhior ogdlny 2 1972 5 40T 44m Wag 87 0580 3883 004 0085 O0KE 06 005
wylycrerem: | 1973 TH 4304 4D00 BIF BT GAETS 423 0106 00531 02 0007 003
Total eolleetion | 1974 715 WY1 demd 054 TAE OB 3711 006N 0dM ODM 0004 D024
with exelusion
of :
Collybia butypra- | 1972 | 4001 4281 6523 G5 945 0940 343 0002 0158 0010 0007 0013
z oed var. asema | 1973 480 ALET  mie eenaczono 11T nie oenaczono — no dedermined
.; W | gnalizowano rosem calym zbhlorem — innlysed together with the whaole collection
) E Armillariella 1972 | nie wystapil tego roku na badanej powlerschni —did not occur that year in the area
& mellea under study
] W3 | analisowano razem @ calym shiorem — analyeed together with the whole collection
g 1994 | analizowano rasem z calym zblorem — analyeed together with the whole collection
Lactarius quietus | 1972 | 4816 470 4,209 1042 a4 0510 3627 0040 0035 0018 0008 0,000
nie wystapil togo roku na badane) powierschnl —did not oceur that year in the area
193 | uncer study
1974 41 44 4520 R B O5EL 23 CDe0 C0H3 0018 00 04T
Opaed rodlinny 1972 MEES ML1E 1,050 4306 4,52 0050 G430 00 RIBT 02 0070 slady
Plant litter fall trace

W calig suchie) bewpopbeine] mosy — in callg dry ash free moass.
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Cieplo spalania i sklad chemiczny

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analiz dotyczacych ciepla spalania
owoenikow grzybow zebranych w poszezegolnych latach w dwu badanych
zespolach lesnych oraz zawartosé w tych samych probach podstawowych
pierwiastkow jak: wegiel, azot, fosfor, potas, wapn, magnez, Zelazo, glin i
séd. Dla pordwnania w tabeli tej podano réowniez dane dotyczace opadu
roslinnego. Procentowy udzial masy owocnikéw trzech wybranych gatun-
kéw w masie rocznych zbioréw w poszezegolnych zespolach przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 3 — Table 3
Udzial masy owocnikow trzech badanyeh gatunkdéw w masie rocanych ghiorow
Percentage mass of fruit bodies of the three fungi under study compared
with annual collection of fungal fruit bodies

Tilio-Carpinetum typicum Pino-Quercetum
Rok i i
T | arminta-| ogéinie bc‘“’”“b‘“ | armitta-
total butyracea Lucflﬂﬂus riella total utyracea Luc?arms rieila
g var. quietus yielad g var. quiefus mellen
asema asema
1972 | 149,965 10,0% 11,5% 18,2% 442,946 0,64% 22,45 _
1973 30,835 30,2% - 10,0% 11,457 8,5% - 4,9%
1974 | 161,254 5,65 7,6% 13,8% 338,351 4.3% 449 0,58%

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze wartosci kalorycz-
ne owocnikow grzybow pochodzacych z roznych siedlisk i réznych lat nie
wykazuja wyraznych réznic. Cieplo spalania przebadanych prob waha sie
do 4577-5025 cal/g suchej bezpopielnej masy (srednio 4820 cal/g). Najniz-
sza wartoscig kaloryczng odznaczajg sie owocniki Armillariella mellea, a
najwyisza wartoéé (5025 cal/g) zanotowano dla owoenikéw Lactarius quie-
tus zebranych w roku 1972 w Tilio-Carpinetum typicum. Cieplo spalania
tego gatunku wykazuje jednak duze wahania, gdyz owoceniki zebrane na
tym samym stanowisku dwa lata pdzniej posiadaja cieplo spalania wyno-
szace 4807 cal/g. Najmniejsze wahania ciepla spalania w ciggu trzech lat
zaobserwowano w probkach zbioru ogélnego w borze mieszanym, bowiem
wystepujace roznice mieszezg si¢ w granicach bledu metody. Wiadomosci
na temat ciepla spalania grzybow sa na razie bardzo skape. Henssen i
Goksoyr (1975) badajac siedliska tundrowe w Szwecji obliczyli cieplo
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spalania grzybni na podstawie zawartosci weglowodanow, bialek i tlusz-
czow i otrzymali wartosé 4500 cal/g suchej masy. Jesli przyjac srednig za-
wartoéé popiotu na okolo 9%, to po przeliczeniu otrzyma sie okolo 4900
cal/g suchej bezpopielnej masy, ezyli wartos¢ bliskg tym, jakie uzyskano
dla owoenikéw grzybow z rezerwatu Las Piwnicki.

Orientacyjna wartos¢ energetyczng dla biomasy grzybow pochedzaeych
z tych samych zbiorowisk w roku 1972 Holownia (1977) podala na
podstawie Sredniego ciepla spalania wyznaczonego dla kilku prob zebra-
nych w jesieni 1971 roku w gradezie, ktore wynosilo 4038 cal/g suchej masy.
Wartosé ta jest wyraZnie nizsza od wartosci uzyskanych ze zbiorow calo-
rocznych w latach 1972-1974, co zapewne bylo zwigzane ze skladem gatun-
kowym mikoflory badanych prébek. Cieplo spalania niektérych materia-
low rodlinnych z rezerwatu Las Piwnicki jest na ogol nieco nizsze od ciepla
owoenikow grzybow (tab. 4, 5).

Tabela 4 — Table 4
Cieplo spalania niektérych skladnikéw opadu roélinnego w roku
1972 (cal/g suchej bezpopielnej masy)
Calorific value of some constituents of the plant lititer fall in 1072
(cal/g dry ash-free mass)

Material — Matter Tilio-Carpinetum Pino-Quercetum
typicum

Drewno sosny 3115 4870

Pine wood

Drewno grabu 4314 4585

Hornbeam wood

Drewno debu 4370 £330

Oak wood

Igly sosny | 5325 ahk

Pine needles

Liscie grabu £980 a7

Hornbeam leaves

Liscie debu 3200 B3l

Oak leaves

Srednia zawartoéé¢ wegla w przebadanej masie owocnikow grzybow wy-
nosi 44% i waha sie od 41,62-45,07%. Najwyzsza koncentracje wegla stwier-
dzono w masie owoenikéow zebranych w borze mieszanym w roku 1972, naj-
nizsza zas — w owocnikach Armillariells mellea. Procentowa zawartosé
wegla w ogdlnej masie grzyboéw pochodzacych ze zbioréw w latach urodzaj-
nych, a wiec w 1972 i 1974, byla nieco wyzsza niz w zbiorach z nieurodzaj-
nego roku 1973, kiedy grzyby mikoryzowe stanowily tylko maly procent
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Tabela 5 — Table 5

Cieplo spalania suchej begpopielnej masy niektdrych roslin runa (cal/g)
Calorific value of dry ash-free mass of some of the herb layer plants (cal/g)

Gatunek Czesei nadziemne | Czesel podziemne
Species Aerial parts Underground parts
Galeobdolon luteum 4330 4367
QOxalis acetosella 4292 4140
Majanthemum 4585 4203
bifolium

biomasy owoenikow. Analiza owocnikow wybranych gatunkow grzybow
wykazala pewne drobne odchylenia zaréwno w zaleznosci od siedliska, z
ktérego pochodzily, jak i od ich funkeji ekologicznej. Na przyklad Collybia
butyracea var. asema charakteryzowala sie wyzsza koncentracja wegla w
owocnikach zebranych w Tillo-Carpinelum typicum niz w Pino-Querce-
tum, podezas gdy w owocnikach Lactarius quietus nie stwierdzono tak wy-
raznych roznic. Owoeniki Armillariells mellea charakteryzowaly sie niz-
sza koncentracja wegla niz zebrane w tym samym siedlisku owoeniki Lac-
tarius quietus i Collybia butyracea var. asema (tab. 2).

Zawartos¢ azotu w poszezegolnych probach ksztaltowala sie podobnie
jak zawartos¢ wegla. Srednia zawarto$é azotu w przebadanej masie owoc-
nikéw grzybow wynosila okolo 5% i wahala sie w granicach od 3,064-
6.526%. Jest to wartos¢ w materiale roslinnym rzadko spotykana, Wedlug
Wielgolaskiego i in. (lLc) owoeniki grzybéw upodobniaja sie pod
tym wzgledem jedynie do roslin straczkowych. Procentowa zawartodc azo-
tu byla najnizsza w owocnikach Armillariella melleq, a najwyisza w owoc-
nikach Collybia butyracea var. asema i to niezaleinie od siedliska. Owoc-
niki Lactarius quietus zebrane w Tilio-Carpinetum typicum zawieraly pro-
centowo znacznie wiecej azotu niz pochodzgce z Pino-Quercetum. Réwniez
W ogolnej masie owoenikow zebranych w gradzie w latach 1972 i 1974
procentowa zawartosé¢ azotu byla nieco wyzsza niz w borze mieszanym.
By¢ moze odegraly tu pewna role sciotkowe gatunki saprofityezne, ktorych
udzial w masie grzybéw pochodzacych z gradu byl zawsze wigkszy niz w
zbiorach z boru mieszanego. Zachwianie tych proporcji w roku 1973 na ko-
rzysc¢ boru mozna zapewne tlumaczy¢ zwigekszonym udzialem grzybow sa-
profityeznych w masie grzybéw pochodzacych z tego zbiorowiska. Nato-
miast o wielkosei masy grzybow w gradzie w roku 1973 zadecydowaly
przede wszystkim owoceniki gatunkéw wystepujacych na drewnie, jak Kueh-
neromyces mutabilis i Hypholoma sublateritium (tab. 1), ktérych owoc-
niki maja, by¢ moze, niska koncentracje azotu, podobnie jak Armillariella
mellea.
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Analiza wybranych gatunkéw wykazala wyraine roznice w stosunku
wegla do azotu. I tak dla gatunku Armillariella mellea stosunek C/N wy-
nosi okolo 13,5, a dla Collybia butyracea var. asema okolo 7, natomiast dla
owocnikéw Lactarius quietus wartodé ta wykazuje wyrazne wahania w za-
leznosci od siedliska: w gradzie wynosi okolo 8,5, a w borze mieszanym
okolo 10.

Zawartos¢ wegla 1 azotu w przebadanych owocnikach grzybow z okresu
1972-1974 nie odbiega od warto$ci podawanych przez Mlodeckiego
iin, (l.c.) dla niektorych grzybow jadalnych oraz przez Karkoche (lc)
dla Lactarius vellereus. Nalezy jednak podkresli¢, ze owoeniki Cantharellus
cibarius zawieraly mniej azotu, podobnie jak owocniki Armillariells mellea
z rezerwatu Las Piwnicki. Harley (1971) twierdzi, ze owoeniki grzybow
sg stosunkowo ubozszk w wegiel i bogatsze w inne skladniki pokarmowe
anizeli podloze, na ktérym sig rozwinely. Scidlka lisciasta zawiera przeciet-
nie mniej niz 1% azotu, a tkanki zdrewniale tylko 0,1-0,2%. Prawdopodobnie
tym mozna tlumaczy¢ mala koncentracje azotu w owocenikach Armillariella
mellea, wystepujacych najezeSciej na drewnie,

Popielno$¢é przebadanej masy owocnikow wynosi $rednio 9,5% (7,86-
11,17%), przy czym zaobserwowano dosy¢ znaczne zroznicowanie zawar-
tosei poszezegolnych skladnikow popielnych; zawartos¢ fosforu waha sie
od 0,503-0,940% w suchej masie grzybow, zawartos¢ potasu — 3,213-4,226%,
wapnia — 0,024-0,117%, magnezu — 0,082-0,159%, zelaza — 0,003-0,024%,
sodu — 0,001-0,046% i glinu — 0,003-0,008%.

Wybrane trzy gatunki réznig sie miedzy sobg wyraZnie pod wzgledem
zawartosei fosforu, wapnia, magnezu, zelaza i sodu. Najwieksza koncen-
tracja fosforu, wapnia i magnezu wyrdznia sig Collybia bulyracea var.
asema. Stwierdzono rowniez pewne niewielkie roznice w zawartodei nie-
ktérych skladnikéw w owoenikach wymienionych gatunkow w zaleznosci
od siedliska. Na przyklad koncentracja magnezu w owocnikach Collybia
butyracea var. asema zebranych w gradzie w roku 1972 wynosila 0,131%,
a w borze mieszanym — 0,159%; koncentracja fosforu w owocnikach tego
gatunku zebranych tegoz roku w gradzie wynosila 0,877%, zaé w borze
mieszanym — 0,940%, natomiast owocniki Lactarius quietus zebrane w
roku 1972 w gradzie zawieraly wiecej fosforu (0,657%) niz zebrane w borze
mieszanym (0,510%).

Rowniez w poszezegolnych latach zaznaczyly sie pewne odchylenia w
zawartoscl procentowej niektorych skladnikow, np. zawarto$¢ magnezu w
owocnikach Armillariella mellea w roku 1972 wynosila 0,116%, a w roku
1974 — 0,092%. Doé¢ duza roznice stwierdzono réwniez w owocnikach Col-
‘lybia butyracea var. asema w zawartosci wapnia, ktora w roku 1972 wy-
nosila 0,083%, a w roku 1973 — 0,117%.
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Ogolna masa owocnikow pochodzaca z dwu zbiorowisk wykazywala
rowniez nieznaczne odchylenia w zawartosci procentowej badanych sklad-
nikow, byly one jednak znacznie wigksze pomiedzy zbiorami z poszezegdl-
nych lat, niz z poszezegalnych siedlisk. Masa wiec owoenikow zebranych w
latach urodzajnych byla ubozsza w fosfor, wapn, magnez i zelazo, niz- w
nieurodzajnym roku 1973. Zapewne jest to zwiazane z jakodcia materialu
rozkladanego danego roku przez grzyby saprofityczne oraz ze stanem fizjo-
logicznym drzew, z ktorymi byly zwigzane grzyby mikoryzowe.

Zawartos¢ skladnikow popielnych w owoenikach grzybow rozni sig
znacznie od zawartosei tych skladnikow w opadzie rodlinnym (tab. 2). Pod-
czas gdy koncentracja pierwiastkdw w owocnikach grzybow uklada sie w
szereg: K> P > Mg > Ca > Na > Fe > Al, to w opadzie roslinnym sze-
reg ten wyglada nastepujaco: Ca > K > Mg > P > Al > Fe > Na,

Jak widac z zestawienia, dominujacym pierwiastkiem w popiele owoe-
nikéow grzybow jest potas, a nastepnie fosfor. Koncentracja tych pierwiast-
kow, jak rowniez koncentracja sodu, jest w badanym materiale wyzsza niz
w opadzie roglinnym, natomiast zawartos¢ pozostalych skladnikow popiel-
nych jest w owocnikach grzybow nizsza.

Oznaczona w owocnikach grzybow zawartos¢, potasu przekracza dzie-
sieciokrotnie odpowiedniq wartosé dla opadu roslinnego. Podobnie wysoka
zawartod¢ potasu (2,9%) w owoenikach greybow z ekosysteméw tundry
stwierdzili Wielgolaski iin. (l.c.). Rowniez Cochrane (1958) po-
daje, ze potas jest dominujacym skladnikiem w popiele Morchella eseulenta
i Trametes suaveolens.

Potwierdzenie w literaturze znajduja rowniez wysokie zawartosci fo-
sforu w owocenikach grzybow (Wielgolaski iin. 1975, Mlodecki
i in. 1967, 1968). Natomiast wyniki uzyskane dla materialu zebranego w
rezerwacie Las Piwnicki, dotyczace innych pierwiastkéw popielnych (Ca,
Mg, Fe, Al), roznia sie od wynikéw uzyskanych przez innych autorow.

Wielgolaski iin. (Le.) stwierdzaja, Zze w owocnikach grzybow jest
wiecej zwiazkow mineralnych niz w zielonych czesciach roélin jednolis-
ciennych i mszakéw, tylko zawartos¢ wapnia moze by¢ nizsza niz u innych
grup roélin; rownoczesnie stwierdzaja, ze udzial tego pierwiastka podlega
bardzo duzym wahaniom. Dla dwunastu przebadanych gatunkéw tundro-
wych zanotowali oni wartosei 0,03-0,80%. Te duza zmiennos¢ autorzy tlu-
maczg zarowno warunkami lokalnymi, jak i selektywna adsorbeja.

W owocenikach grzybow pochodzacych z rezerwatu Las Piwnicki nie
wykryto ani tak duzych koncentracji Ca, ani tak duzych wahan zawartosci
tego pierwiastka.

W badaniach prowadzonyech w ekosystemach tundry stwierdzono w
owocnikach grzybow bardzo mala zawartosé magnezu (0,08%); w materiale
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z rezerwatu Las Piwnicki magnezu jest na ogdl znacznie wiecej (0,082-
0,159%), przy czym nalezy podkresli¢, ze najnizsza koncentracja magnezu
charakteryzowaly si¢ owocniki Lactarius quietus.

Podawana w pracach Mlodeckiego i in. (1968 b, c) zawartosc ze-
laza dla gatunkéw z rodziny Boletaceae oraz dla Cantharellus cibarius, a
wiec dla gatunkow gléwnie mikoryzowych, byla znacznie wyzsza niz w
materiale z rezerwatu Las Piwnicki. Jedynie Lactarius guietus ma koncen-
tracje zZelaza nieco zblizona do wartosei podawanych przez wymienionych
autorow.

Zasoby energii, wegla, azotu i niektoérych skladnikow popielnych

Majac dane dotyczace wielkosci biomasy owocnikow grzybow w latach
1972-1974 w dwu zespolach lesnych, mozna obliczy¢ ilo§¢ energii oraz ba-
danych skladnikéw pokarmowych, jakie zwigzane sa w owocnikach grzy-
bow w ekosystemie (tab. 6). Nie sg to ilosci duze, jako ze biomasa owocni-
kow grzybow stanowi znikoma czastke masy $ciolki. W rezerwacie Las Piw-
nicki stwierdzono, ze masa $ciolki (prochnicy nadkladowej) wynosi w gra-
dzie 36 292 kg/ha, a w borze mieszanym — 91 240 kg/ha (Prusinkie-
wicz, Bialy 1976), pbdczas gdy sucha masa owocnikow w gradzie miala
najwyzsza wartosc¢ 8,063 kg/ha, a w borze — 22,147 kg/ha.

Tabela 6§ — Table &
Zasoby energii (kecal/ha), wegla, azotu i niektérych skladnikéw popielnych
zawarte w wyprodukowanej biomasie owocenikdw greybow (kgtha)
Supplies of energy (keal/ha), carbon, nitrogen and some ash constituents contained
in the biomass of the fungal fruit bodies (kg/ha)

Tilio-Carpinetum typicum Pino-Quercetum

1972 1973 | 1974 1972 ‘ 1973 \ 1974
Sucha masa 7,408 1,642 8,063 22,147 0,513  [16,917
Dry mass
keal 32493 6748 35901 95752 | 2438 73535
C 3,315 0,680 3,541 9,914 0,248 7,562
N 0,366 0,078 0,389 0,978 0,028 0,792
Popiél — ash 0,720 0,143 0,719 2,059 0,056 1,340
P 0,05130 0,01146 0,05355 | 0,12719 | 0,00518 | 0,10460
K 0,20857 0,05175 0,28204 | 0,85097 | 0,02421 | 0,62796
Ca 0,00366 0,00137 0,00406 | 0,01473 | 0,00080 | 0,01000
Mg 0,00824 0,00201 0,00875 | 0,02063 | 0,00087 | 0,01584
Fe 0,00070 0,00009 0,00058 | 0,00132 | 0,00007 | 0,00076
Al 0,00033 0,00008 0,00030 | 0,00009 | 0,00004 | 0,00068
Na 0,00156 0,00046 0,00175 | 0,00603 | 0,00016 | 0,00389
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Zasoby energii i skladnikow pokarmowych w owocnikach grzybow po-
dane w tabeli 6 przedstawiaja prawdopodobnie tylko polowe wartosci rze-
czywistych, gdyz— jak stwierdzil Richardson (1970) —przy pobie-
raniu prob w odstepach dwutygodniowych pomija sie 40-60% owocnikéw.

Jak widaé, jedynie wegiel i azot znajduja si¢ w owoenikach grzybow w
wigkszych ilosciach, za$ ze skladnikow popielnych — jedynie fosfor i potas.
Jednakie w porownaniu z iloscia tych skladnikéw zakumulowanych w
Sciolee, wartosei te sg znikome (tab. 7). .

Tabela T— Table 7
Zasoby azotu i skladnikéw popielnych w Scidlee boru mieszanego (kg/ha)
Supplies of nitrogen and ash constituents in the litter of Pino-Quercetum (kg/ha)

NEP;K|Ca|Mg|Fe}A1'i
16963 | 957 | 1607 | 1610 | 1897 | 5822 | 5074 |

Zwraca uwage bardzo Scisla korelacja miedzy zasobami energii w
keal/ha i zasobami wegla w kg/ha zmagazynowanymi w owocnikach grzy-
bow (tab. 6). Po obliczeniu stosunku tych dwu wartogel otrzymano dredni
wspolezynnik wynoszgey 9 850 keal/kg wegla. Wydaje sie, ze wspolezynnik
ten, w przypadku braku bezposrednich oznaczen, mozna wykorzysta¢ do
obliczania zasobow energii zgromadzonych w masie owocnikow grzybow.

PODSUMOWANIE

1. Sklad chemiczny owocnikéw grzybow jest zmienny w zaleznodei od
skladu gatunkowego mikoflory i warunkéw siedliskowych w poszczegol-
nych latach.

2, Sklad chemiczny owocnikow grzybdw rozni sie wyraznie od skladu
chemicznego opadu roslinnego. W owocnikach grzybow stwierdzono wy-
raznie wyzsza koncentracje N, P i K niz w opadzie rodlinnym. Inne pier-
wiastki (Ca, Mg, Fe, Al) odznaczajg sie nizsza koncentracja w owocnikach
grzybow niz w opadzie roslinnym.

3. Cieplo spalania owocnikéw grzybow wynosi od 4577-5025 cal/g
(Srednio 4820 cal/g) suchej bezpopielnej masy. Najnizsza wartosc¢ stwier-
dzono dla owoenikow Armillarielle mellea, najwyzsza za§ — dla Laciarius
quietus.

4. Stwierdzono wyraina korelacje miedzy zasobami energii i wegla za-
kumulowanymi w owocnikach grzybow. Korelacja ta pozwala w przypadku
braku oznaczefi ciepla spalania obliczy¢ zasoby energii na podstawie zaso-
bow wegla przez zastosowanie wspdlezynnika 9850 keal/kg C.

Autorki pragng podziekowaé Prof, dr. Z. Prusinkiewiczowi za wszystkie
cenne uwagi i sugestie,
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SUMMARY

The present work brings the results of*an analysis of the chemical composition
and the calorific value of the fruit bodies of fungi collected from two forest associat-
ions of the reserve Las Piwnicki in the course of three growing seasons in the years
1972-1974, The following conclusions have been arrived at:
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— The chemical composition of the fungal fruit bodies varies depending on the
specific composition of the mycoflora and the habitat conditions in the particular
Years.

— The chemical ‘composition of the fungal fruit bodies is definitely different
from that of the plant litter fall. Nitrogen, phosphorus, potassium and sodium have
been found to be present in definitely higher concentrations in the fungal fruit bodies
than in the plant litler fall. The remaining elements (Ca, Mg, Fe, Al) show lower
concentration in the fungal fruit bodies than in the plant litter fall.

— The calorific value of the fungal fruit bodies amounts to 4577-5025 cal/g (ave-
rage 4820 cal/g) of dry ash-free mass. The lowest value has been found for the fruit
bodies of Armillariclla mellea, the highest for Lactarius quietus,

— A marked correlation has been found between the supplies of energy and car-
bon accumulated in the fungal fruit bodies. This correlation makes it possible, if the
calorific value has not been determined, to calculate the energy supplies from the
carbon supplies by applying the coefficient 9830 keal/kg of C.
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