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The author has examined the assimilation of nitrogen on the basis of dif-
ferent sources of nitrogen and the secretion of nitrite to the substrate by some
soil fungi, The [ollowing species of thermophilic and thermophilous fungi
have been investigated: Malbranchea pulchella Saccardo et Penzig var, sul-
furea Miehe, Humicola lanuginosa (Griffon et Maublane) Bunce, Sporotrichum
thermophile Apinis, Thiclavia sepedonium Emmons, Paecilomyces varioti
Bainier, Aspergillus fumigatus Fresenius, A. terreus Thom.

EINFUHRUNG

Thermophilg und thermotolerante Pilze spielen bei allen niitzlichen und
unter Kontrolle stehenden Fermentierungsprozessen sowohl m der Land-
wirtschaft als auch in der Lebensund Futtermittelindustrie eme wichtige
Rolle. Pilze dieser Gruppe degegen, ihrem Schicksale iiberlassen, kénnen
sehr viel Schaden anrichten: So nehmen sie z.B teil an der Verringerung
der Keimfihigkeil des Saatgutes und an der Selbsterhitzung landwirt-
schaftlicher Produkte. Sie sind ein wichtiger Faktor der Reaktionsreihe, die
zur Selbstentziindung des Heues u.a. fliihrt. Ausserdem konnen die eine
Zersetzung hervorrufenden Wirmepilze und die bei diesem Prozess entste-
henden Produkte Systemmykosen, Allergien und Vergiftungen bei Men-
schen und Zuchtieren hervorrufen (Gladoch 1974). Auf Grund dieser
Aspekte kam es zu folgendem Beitrag iiber den teilweisen Stickstoffumsatz
dieser interessanien und noch wenig untersuchten Pilzgruppe.
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MATERIAL und METHODEN

Die Untersuchungen wurden an folgenden thermophilen und thermo-
toleranten Pilzarten durchgefiihrt: Malbranchea pulchella Sace. et Penz.,
Humicola lanuginosa (Griff. et Maubl) Bunce, Sporotrichum thermophile
Apinis, Thielavie sepedonium Emmons, Paecilomyees varioti Bain,, Asper-
gillus fumigatus Fres., A. terreus Thom.

- Es wurde das Wachstum der Pilze auf Nihrboden mit unterschiedlichen
Stickstoffquellen unter besonderer Beriicksichtigung des Umsatzes von
Nitrat zu Nitrit verglichen. Aus diesem Grunde wurde spezieller Nachdruck
auf die chemische Reinheit der Gerite und Chemikalien gelegt und die
Bestandteile der Nihrboden auf Spuren von Nitrit geprift.

Die Bebriitung der einzelnen Pilzstimme wurde in optimaler Inkuba-
tionstemperatur vollzogen, die fiir

Malbranchea pulchella 45°C
Humicola lanuginosa 40°C
Sporotrichum thermophile 38°C
Thielavia sepedonium anec
Paecilomyces varioti 30°C
Aspergillus fumigatus 40°C
Aspergillus terreus 30°C betrug

Um oben genannte Stimme aul ihre Fahigkeit zur Aufnahme unterschied-
licher Stickstoffquellen zu priifen, wurden diese in organischer und an-
organischer Form verwendet, z.B. als Nitrat bezw. Nitrit in Czapek-Agar,
als Gelatine im Nihrboden nach Frazier, als Pepton in Sabouraud-Agar.
Der Kaseinabbau wurde auf Milchagar festgestellt, der Harnstoffumsatz
auf dem Kresolrot-Agar nach Christensen (Burbianka und Pliszka
1963).

Die Anwesenheit von Nitrit wurde nach der Inkubation unmittelbar
auf dem Nihrboden mit Hilfe des Reagenses von Griess-Ilosvaj
(Hallmann 1956) gepriift. Das Reagens wurde aul #en die Kolonie
umgebenden Agarniihrboden getropfelt. Bei Zimmertemperatur entstand
an den betropften Stellen nach etwa einer Minute eine intensive kirschrote
Verfirbung, die bei grosser Nitritkonzentration schnell nach gelb um-
schlug. Kulturen mit unbedeutender Nitritabsonderung zeigten erst nach
10-20 Minuten eine sehr blasse, kaum sichtbare Verfarbung, die auch
nach lingerer Zeit auf nicht beimpften Kontrollplatten auftreten kann.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Der Effekt von 6 verschiedenen Nihrboden, die unterschiedliche Stick-
stoffverbindungen enthielten, ist in Tabelle 1 widergegeben.
Wie aus obiger Tabelle hervorgeht, benutzien Malbranchea pulchella
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Tabelle 1 |
Wachsium auf verschiedene Stickstoffquellen enthaltenden Néhrbiiden
I | Sncluﬂofl’quellm |
I A ! NaNO. | NaNO, ; Pepton [Gelatlna! Kasein |I-Ia|nzto[f
' : I I |
Malbranchea pulchella | ! + | + | + | -
| Humicola lanuginosa i ! + | [ |
! - | | | |
| Sparotrichum ther- i | ;
| mophile ! v + | 4 + =
Thielavia sepedonium + | + | | ]
| Paecilomyces varioti | + | 4 * | | -
| Aspergillus fumigatus | + + | . -
Aspergillus terreus | - gl =g | ; 'I . o

v — versplitet.
und Humieola lanuginosa, als echte Vertreter der Thermophilen, deren
Wachstumsminimum erst bei iiber 30°C liegt, Stickstoff nur in organischer
Form bezw. nur als Pepton. Alle anderen Arten wie Sporotrichum thermo-
phile, Thielavia sepedonium, Paecilomyces varioti, Aspergillus fumigatus
und A. terreus, die zu einem gewissen Grad thermotolerant sind, assimi-
lieren Stickstoff vor allem in Form von Nitrat und Nitrit.

Der Nachweis von Nitrit nach Beimpfung und Inkubationszeit der Ni-
trat- bezw. Peptonniihrboden ist in Tabelle 2 dargestellt.

Auf dem Nihrboden nach Czapek verursachten von allen untersuchten
Arten nur Aspergillus fumigatus und Thielavia sepedonium im Medium
eine Ansammlung von Nitrit. Auf Czapek-Agar mit einem Zusatz von

Tabelle 2
Nachweis von Nitrit auf verschiedenen Agarnithrbiden

| B R Stickstoffquelien
- s .
| Art | NaNO, | NHNO, E Pepton I NaNO;+0,03%
f i | | i Pepton
: | | |
| Malbranchea pulchella t kW ! kW I . ! |
| Humicola lanuginosa | kW kw | ‘ ' 3 f
i Sporotrichum ther- ! | | |
. mophile l . . | F | + ]
' Thielavia sepedonium | + ! ‘ + ;
| Paecilomyces varioti | . - | | +
| Aspergillus fumigatus + . | &

Aspergillus terreus ‘ . i . | +

|

kW kein W’achstum, L, Nlmtausschcid.unl keine Nitritausscheldung.
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0,05% Pepton wurde bei sidmtlichen untersuchten Arten, ausschliesslich
Malbranchea pulchella, Nitrit im Substrat nachgewiesen,

Beim Vergleich beider Tabellen fallt auf, dass Sporotrichum thermo-
phile, Thielavia sepedonium, Paecilomyces varioti, Aspergillus fumigatus
und A. terreus einerseits eine Ansammlung von Nitrit im Substrat verur-
sachten (Tab. 2), andererseits jedoch (Tab. 1) benutzten sie Nitrit als ein-
zige Stickstoffquelle. Auf einem Ammoniumnitrat enthaltenden Nihrbo-
den wurde bei keiner der untersuchten Arten eine Nitritabsonderung nach-
gewiesen.

Hiermit dringt sich die Frage auf: Welche Abhiingigkeit existiert zwi-
schen der Fihigkeit einer Nitrat- und Nitritassimilierung und dem Nach-
weis von Nitrit in dem vor der Bebriitung nitritfreien Substrat? Wihrend
der Nitratassimilierung finden in der pflanzlichen Zelle Reduktionsprozes-
se {iber Nitrit und Hydroxylamin bis zum Ammonium statt, welches, nach
gegenwiirtigen Ansichten, wie Frank (1958) zitierte, zum grossten Teil
zur Synthese der Aminosduren verwendet wird,

Bei Untersuchungen iiber die Nitratreduktase stellten Cove und
Pathman (1963) fest, dass Nitrat als einzige Stickstoffquelle bei Asper-
gillus nidulans eine Induktion der Nitratreduktase erzeugen kann. Sie be-
wiesen ausserdem, dass die Nitratreduktase, falls das Medium als einzige
Stickstoffverbindung statt Harnstoff oder Glutaminat Nitrat enthilt, in
etwa 20-fach stirkerer Konzentration auftritt,

Zusitzlich wurde von Cove und Pathman (1964) berichtet, dass
bei der Abwesenheit von Nitrat keine Eiweissverbindung vorhanden war,
die eine Ahnlichkeit mit Nitratreduktase auch nur vermuten liesse. Dage-
gen kann ein Zusalz von Ammoniumjonen zum Nihrboden eine Hemmung
der Synthese der Nitratreduktase zur Folge haben.

Diese Fermenthemmung durch die Gegenwart von Ammonium tritt
beim grossten Teil der Penicillien auf, eine Hemmung durch Pepton dage-
gen seltener — wie obige Ergebnisse erginzen.

Nitratreduktase entsteht nicht immer nur auf dem Induktionswege, wie
Frank (1968) in seinen Untersuchungen an Ustilago zeae feststellte.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen (Tab. 2) stimmen
mit den Angaben der oben genannten Autoren tberein: Auf dem bebriite-
ten Ammonium enthaltenden Néhrboden wurde kein Nitrit nachgewiesen,
was auf die Hemmung der Nifratreduktase schliessen lisst, Pepton dage-
gen hemmte bei den untersuchten Arten die Reduktase nicht, sondern he-
glinstigte sie.

Die Ansammilung von Nitrit im Substrat ldsst sich mit einer Ausschei-
dung von einem sich in der Zelle befindenden toxischen Ubermasse an
Nitrit durch den Pilz in das Subsirat erkliren. Die Schwelle scheint fiir
verschiedene Arten unterschiedlich zu sein. So ist unter anderem Paecilo-
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myces varioti, der gegen toxische Verbindungen verhéltnismissig unem-
pfindlich ist (Gladoch 1972), auch gegen eine Nitratansammlung im
Mycelium verhiltnisméssig widerstandsfihig, was ein Fehlen der Gries-
schen Reaktion beweist,

Zusammenfassend kann auf Grund der Meinung zitierter Autoren so-
wie eigener Untersuchungsergebnisse folgender Schluss gezogen werden:

Vorgelegte Ergebnisse weisen darauf hin, dass der Umsatz von Nitrat
zu Nitrit mit Absonderung des letzteren in das Substrat nicht als iibliche
Denitrifikation in sensu siricto betrachtet werden kann, sondern einen von
der Zelle verursachien, natiirlichen Entgiftungsprozess darstellt. Pilze, die
befihigt sind in hoheren Temperaturen zu vegetieren, sind in Hinsicht auf
diesen Prozess different.
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Przyczynek do badan nad przemiang azotowa |
niektérych termofilnych i termotolerancyjnych grzybéw glebowych

Streszczenie

Badano zdolnosé assymilacji termofilnych i termotoleraneyjnych grzybow (Mal-
branchea pulehella Sacc. et Pen z, Humicola lanuginosa (Griff et Maubl) Bun-
ce, Sporotrichum thermophile A p., Thielavia sepedonium Emm., Paecilomyces vario-
ti Bain, Aspergillus fumigatus Fres., Aspergillus terreus Thom) w przypadku
organicznych i nieorganicznych zwigzkow azotowych. Badane grzyby prawdziwie
termofilne korzystaja # azotu organicznego, termotolerancyjne natomiast korzystajg
réwniez dobrze z azotanéw i azotyndw. Na podlozach azotanowyeh (z wylaczeniem
azotanu amonu) termotolerancyjne szczepy wydzielity do podloza azotyny. Zjawisko
przedyskutowano na podstawie literatury i wlasnych obserwacji oraz okreslono jako
naturalng reakeje odtruwania komdrek graybowych.
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