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Proby eliminacji Oidiodendron maius Barron
z podloza grzybni pieczarkowej

WANDA RUDNICKA-JEZIERSKA, EWA RUTKOWSKA
Instytut Botaniki Uniwersytetu Warszawskiego

Rudnicka-Jezierska W., Rutkowska E.: (Institule of Botany,
Warsaw University, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warseawa, Poland). Attempis to
eliminate Qidiodendron maius Barron from the substrate of Agaricus cultures.
Acta Myecol. 14 (1, 2): 119-133. 1978.

Among [ungt which destroy Agarieus myeelium Oidiodendron maius Bar-
ron turned out to be most dangerous. Several simple experiments aimed at
limiting its expansion were performed.

WSTEP

W latach 1972/1973 w jednej z wytwoérni grzybni pieczarek produkeja
grzybni Agaricus bisporus (Lge.) Sing. zaczela gwaltownic spadaé. Przy-
puszezano, ze powodem tego zjawiska byly masowo rozwijajace sie wraz
z grzybnig picczarek grzyby mikroskopowe. Kultury grzybni pieczarkowej
byly zakazane szybko rosnacymi i bardzo ekspansywnymi gatunkami, ktore
musialy wplywaé na ograniczenie produkeji. Zajeto si¢ wige rozpoznaniem
spraweow tego zjawiska i przeprowadzono badania nad ich biologia, aby
ustali¢ metody ograniczajace ich wzrost lub umozliwiajace catkowite wy-
eliminowanie 2z materialu produkeyjnego.

Z podloza, na kiorym hodowano grzybni¢ pieczarkowqy (odpowiednio
spreparowane ziarna pszenicy lub kompost), wyizolowano 17 gatunkéw
grzybow (tab. 1). Grzyby izolowano z podloza przenoszac lyzeczka denty-
styczng losowo pobrane proby z zakazonego podloza na szalki z pozywka
Martina. Zarodniki z wyrostych kolonii przenoszono w warunkach steryl-
nych na szalki z pozywka Czapka.

Uzyskane wyniki pozwolily na stwierdzenie, Ze najez¢sciej wystepuja-
cym grzybem byl Oidiodendron maius. Na 100 przebadanych cylindréw 96
bylo zakazonych jego grzybnia.
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Wymienione w tabeli 1 grzyby probowano wyeliminowaé z podloza la-
boratoryjnie, przez oplukiwanie wodg porazonych grzybami ziarniakow
pszenicy, a nastgpnie odkazanie przez 10 s 50% alkoholem etylowym oraz
0,1% roztworem sublimatu. Po tym zabiegu ziarniaki plukano trzykrotnie
woda destylowang.

Tabela 1 — Table 1

Grzyby wyizolowane z podloza grzyvbni pleczarkowe) mateczne)
Fungi isolated from the substrate of Agaricus mycelium

Gatunek — Species I

testowy | testowany |

[ | test | fested
1 T e,
Alternaria tenuis Nees ex Fr. | + t
Aspergillus sydowi (Bain. et Sart) |
Thom et Church : +

A. tamarii Kita ! +
Fusarium avanaceum (Fr.) Sacc, |
F. oxysporum Schlechtex Fr. |
Monilia sitophila (Mont.) Sacc. | |
Oidiodendron maius Barron | X
Pachybasium hamatum (Bon.) Saec. |
Paecillomyces varioti Bain. i |
Penicillium claviforme Bain, | + |
P. lividum Westl, |
P. nigricans (Bain) Thom | | !
P. miczynskii Zal. T | |
P. soppi Zal. -
Rhizopus nigricans Ehr, | +
Sepedonium chrysospermum {Bull}

Fr. +
Trichoderma lignorum (Tode) Harz |~ + |

Metoda ta, stosowana przez niektorych fitopatologow (Truszkow-
ska, Moroniowa 1960; Czaplinska 1966), w niniejszej pracy nie-
co zmodyfikowana, okazala sie skuteczna przy eliminacji z podloza wszyst-
kich wyizolowanych grzybow poza Oidiodendron maius. Po przeprowadze-
niu opisywanych kapieli grzybnia tego gatunku nadal rozwijala sie, a za-
rodniki kielkowaly normalnie. Z tego tez wzgledu oraz z uwagi na czeste
wystepowanie tego grzyba i jego ekspansywnoéé zajeto sig¢ nim szezegdlo-
wo. Niniejsza praca przedstawia wyniki dos$wiadezen przeprowadzonyvch
na grzybni O. maius. Eksperymenty mialy na celu ustalenie wplywu $wiat-
la, temperatury, podloza, odezynu srodowiska oraz nast¢pujacych zwiaz-
kéw chemicznych: zwiazkow powierzchniowo czynnych (proszku IXI, E,
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Javox, plvnu Skrzat), francuskiego srodka grzybobojezego Benlate, forma-
liny, fenolu, kilku witamin (B, C, E, PP), HCl, NaOH, NaCl oraz siarki na
rozwoj i biologie tego grzyba. Badano rowniez stosunki biotyczne panujace
miedzy grzybnia O. maius a grzybniag kazdego cz¢sciej spotykanego gatun-

ku wérdd wyizolowanyeh grzybow,

DOSWIADCZENIA

Temperatura i swiatlo

W celu poznania wplywu warunkow termicznych i $wietlnych na Oidio-
dendron maius przesledzono rozwoj jego grzybni doswiadezalnej, hodowa=
nej w temperaturze 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35°C, oraz w pomieszczeniu za-
ciemnionym i w komorze oswietlonej swiatlem bialym w temperaturze po-
kojowej (20°C) — seria kontrolna. Hodowle prowadzono w termostacie

ogrzewanym plaszezem wodnym.
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" Rye. 1., Wzrost grzybni O. maius (w %)
a — regulowany oswietleniem; b — temperatura

Growth of the mycelium of O. maius (in %)
a — regulated by light; b — by temperature

O ile swiatlo nie wywarlo zasadniczego znaczenia na przebieg wzrosiu
O, maius (ryc. la), o tyle temperatura ckazala sie wainym czynnikiem w
tym procesie. Wplywala ona doé¢ gwaltownie na rozwdj grzybni i jej za-
rodnikowanie. Najszybciej grzybnia rozwijala si¢ w temperaturze 15—25°C

{ryc. 1b).



122 W. Rudnicka-Jezierska, E. Rutkowska

Tlen

Podezas trwania badan zaobserwowano specyficzne rozmieszezenic
strzepek 0. maius na szalce z pozywka. Grzybnia obrastala przede wszyst-
kim boczne sciany szalki Petriego, pozostawiajac nie zarodnigly jej czesc
centralng. Podobny uklad i wzrost strzepek obserwowano w cylindrach, Na-
suwalo si¢ przypuszczenie, e badany grzyb nalezy do organizmow tleno-
lubnych i zasiedla te cze$ci naczyn, do ktorych dost¢p powietrza jest naj-
wigkszy. W celu sprawdzenia tej hipotezy wykonano doswiadezenie # tle-
nem, stosujac aparature zlozong z komory prob, pipety pomiarowej, zbior-
nika wody wytlaczajycej gaz, zbiornika gazu oraz pompy do przewietrzania
komory prob (rve, 2),
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Ryc. 2. Schemat aparatury regulujgeej zawarto$é tlenu w atmosferze komory prob
1 — komora prob, 2 — pipeta pomiarowa, 3 — zbiomnik wedy wytlaczajnce] tlen, 4 — zbiornik
uenu, 5 — pompa do preewictrzania komory préb, § — zawdr dwudroiny, § — rurka zamykajsea
kontrolna, & — statyw
Diagram of the apparatus regulating the oxygen content in the atmosphere of the
sample chamber

1 — sample chamber, 2 — sample pipetie, 3 — container of water pressing out oxygen, 4 — con-
tainer with oxygen, 5 — pump for airing sample chamber, § — two-wiy valv, 7 — closing con-
troltube, 8§ — holder

Do komory wkladano szalki z grzybnig O. maius. Po przedmuchaniu
komory prob powietrzem, dostarczono do jej wnetrza odmierzong ilosé czy-
stego tlenu (21, 42, 63, 84 1 100% O. w atmosferze).

Stwierdzono, ze grzybnia O. maius najszybciej rozrasta si¢ przy cztero-
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krotnie zwigkszonej ilosci tlenu w komorze prob w stosunku do ilodei tlenu
w powietrzu (ryc. 3). Konidia pochodzgce z grzybni rosngcej w atmosferze
84% O, byly niezwykle liczne, kuliste i bardzo drobne (1-1,5 um $r.) w sto-
sunku do zarodnikow z serii kontrolnej. Nieco wigksze zarodniki (2 um sr.)
zaobserwowano przy 63% O, w atmosferze; wystepowaly one jednak w
mniejszej ilodei w poréwnaniu z kolonig poprzednia. Przy 42% O, w atmo-
sferze grzybnia O. maius wylwarzala zarodniki elipsoidalne (2,5-3<2-5 um)
i w jeszcze mniejszej ilosci w stosunku do opisanej wyzej kolonii (84% O,).
Przy 21% O. zaobserwowano zroznicowanie konidiéw na makro- i mikro-

A
1"(T / 7--1-= TR
i#n 7

-'r
{x

/e
17

i,

a
4.] r—
- —

Wzrost- Growth
o
(=]
AY

0 v 234567 8510
Dni- Days
Rye. 3. Wzrost grzybni O. maius (w %) regulowany procentows zawartoScig tlenu w
atmosferze w czasie 10 dni trwania eksperymentu

Growth of O. maius mycelium (in %) regulated by the percent content of oxygen in
the atmosphere during the 10 days of duration of the experiment
1 —21% Oy 2 — 42% Oy 3 — 63% Op £ — 8% Oy 5 — 100% O
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Ryc. 4. Wazrost grzybni O. maius (w %) przy zmiennej zawartosci tlenu w powietrzu
w czasie kazdego z pigeiu kolejnych (1, 2, 3, 4, 5) dni hodowlanych

Growth of O. maius mycelium (in %) with changing content of oxygen in the air
during each of the 5 subsequent culture days
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Tabela 2 —Table 2

Ocena stosunkdéw biotyeznyeh miedzy grzyvbami testowymi a grzybem testowym
Evaluation of the biotic relationships between test fungi and the tested fungus

Grzyb Kolejny dzien hodowli Uwagi
testowy o .E l_. 1.“ day .Q,iufrf s Comments
Test fungus 12 3 45 6 7 8 9 10 .
| Grzybnia rozwija sie nie-
Alternaria znacznie  szybeiej] —
tenuis i 141 +1 +1 The myecelium deve-
lops slightly faster
Warost strzepek  silniej-
An : i::a:s —— 0 0+1 41 +1+1-+1+1 szy — Stronger muwth‘
of the hyphal l
; | Calkowita dominacja |
i grzybni; zahamowanie
Aspergillus | . - < . werostu A, tamarii —
tamarii | == F1 41 F243F3 43 +3 43 | b)) dominance of my-
{ | celium: inhibition of
i A. tamarii growth
 Zahamowanie wzrosiu; _|
szvbszy rozwoj P, ela-
Penicillium e | viforme — Inhibition
| claviforme «| — ¥ B-donl il il of growth; faster de- |
| velopment of P. eclavi- i
forme |
EP@nicillium Sk T I | Ograniczenie wzrostu —
| miczynskit | T T =l ==l okl | Limitation of growth
\ < Calkowita dominacja P.|
Penicillium
[ ":ﬂppi ——+1 4243 +3 43 43 +3 43 | soppi — Full domi-
| nance of P. soppi
! e s m— Al g e et |
. Wzrost grzybni R, nimi~|
| Rhizopus
. n_p —— 0 0 0 0-2-3-3-3 cans — Growih of RI
! igricans |
nigricans mycelium |
; e ) ':'”t)g:m"“imwﬁ%]'u_ = i
| | prizez szybele] rosngee
Sepedonium 4 % 4 —a_a | S chrysospermum — |
chrysosper- |— — =1 =1=1—2-8 =3 =3 =3 |  pinitation of develop-
muin | | ment by foster grow-
| | | ing 5. chrysospcrmt:ml
] s Sy T T S =
t | Calkowita dominacja |
Trichoderma : - grzybni T. lignorum —
tignorym T 172737373 78373 0 pa dominance of T. |

lignorum mycelium
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konidia. eo nie zachodzilo w innych warunkach. Mikrokonidia hodowane w
wiszacej kropli kielkowaly szybeiej o 3-4 godz w stosunku do makrokoni-
diow. '

O. maius w atmosferze czystego tlenu nie rozwijal sie dobrze. Grzybnie
wzrastajaca przy 100% O, cechowalo najwolniejsze tempo wzrostu w sto-
sunku do pozostalych kultur oraz skape zarodnikowanie. Konidia byly drob-
ne (1-1.5 um $r.) i kuliste. Wyniki tej serii dodwiadczenia wymagaja jeszcze
powtorzen. Przypuszeza sig, ze niedobor azotu ma niekorzystny wplyw na
rozwoj grzybni O, maius.

Wzajemne stosunki biotyczne

Inokulum badanego grzyba wprowadzonoe na pozywke w centrum szal-
ki. W odleglosci 1 em zaszezepiano grzybnie jednego z dziewieciu czescie]
spotykanveh gatunkow (tab. 2). Utworzono w ten sposob dziewied par grzy-
bow, w ktorych zawsze O. maius wystepowal jako staly partner. W ocenie
stosunkow biotycznych miedzy grzybniami posluzono si¢ trzystopniowa
skala Manki (1961): +3, +2, +1,0, —1, —2, —3, wedlug ktorej O. maius
nazvwany jest grzybem testowanym, pozostale gatunki grzybami testowy-
mi. Wartosel ujemne skali oznaczajg dominacje grzyba testowego nad te-
stowanym.

W wyniku doswiadezen okazalo sig, ze wzrost grzvbni O, maius byl
szezegolnie silnie hamowany przez Penicillium soppi oraz Trichoderma lig-
norum (tab, 2). Penicillium claviforme, P. miczynski, Rhizopus nigricans i
Sepedonium chrysospermum rosly szybeiej niz O. maius, lecz nie tlumily
w tak silnym stopniu rozwoju grzyba testowanego. Grzybnia Oidiodendron
mains dominowala nad grzybnia Aspergillus tamarii czy A. sydowii oraz
Alternaria tenuis, przy czym Aspergillus tamarii okazal si¢ grzybem naj-
bardziej flumionym w rozwoju przez grzyb testowany.

Podloze

Poniewaz nawdz konski stanowi najlepsze podloze do hodowli grzybni
pieczarkowej, postanowiono zbadaé czy jest on réwniez korzystnym podlo-
zem dla Oidiodendron maius.

7Z kultury wyjsciowej O. maius pobierano pincety strzepki grzybni wraz
z zarodnikami i umieszezano je w krystalizatorach wypelnionych woda de-
stvlowang (seria kontrolna), przesaczem wodnego roztworu nawozu o zna-
nvm stezeniu (0,3 kg/l 1 wody desl.), po czym przeprowadzano obserwacje
po 24, 48. 72 godzinach od chwili zalozenia hodowli. Probki do obserwaciji
mikroskopowych pobierano z kazdego krvstalizatora losowo, kroplomierzem
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o znanej objetosci kropli (0,05 ml), a nastepnie liczono widoczne w polu
widzenia konidia z rostkami.

Najszybciej kietkowaly konidia znajdujace sie w wodzie destylowanej,
nastepnie pochodzace z kultur roztworu nawozu konskiego, najpoinicj zas
z kultur roztworu krowiego (rye. 5).
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Rye. 5. Kielkowanie konididow O. maius (w %) w wodnym roziworze nawozu Krowiege
(a), w wodnym roztworze nawozu konskiego (b) oraz w wodzie destylowanej — seria
kontrolna {¢), w czasie 24-T2 godzin, Kazdy pomiar naniesiony na wykres stanowi
srednig z wynikow 10 prob
Germination of O, maius conidia (in %) in an aqueous solution of cow manuve (a),
aqueous solution of horce manure (b) and in distilled water — control series (c),
during 24-72 hours, Each measurement placed on the graph is the mean of the results.
of 10 samples

Nalezy dodac, ze odezyn roztworu nawozu konskiego byl lekko zasado-
wy (pH 7,5), a wody destylowanej nieco kwasny (pH 5-5,6). Poczatkowe
etapy rozwoju konidiow najlepiej przebiegaly w $rodowisku najubozszym
edaficznie, o pH 5-5,6. co moze $wiadezyé o niewielkich wymaganiach ba-
danego grzyba w odniesieniu do zasobnosci siedliska w momencie kietko-
wania.

Aby sprawdzi¢ do jakiego stopnia odczyn $rodowiska wywiera wplyw na
dalszy rozwdj strzepek, zalozono hodowle grzybni O. maius na pozywkach
o roznych stgzeniach jonow wodorowych. Odezyn pozywki w przedziale
oH 1-3 regulowano 1 M H,S30,. Przy pH 4-6 do otrzymania odpowiedniego
odezynu uzyto buforu octanowego (Brzeski. Kaniuga 1968), nale-
zacego do buforéw stabo kwasnych. Odezyn Srodowiska w przedziale pH
ti-8 utrzymywano dzieki odpowiednio dozowanym ilosciom buforu fosfora-
nowego, Srodowisko o pH 8-14 mialo odezyn kontrolowany przez 1 M NaOH.

W miare starzenia sie kultury O. maius stawal sie zdolny do rozwoju w
szerokim przedziale pH 4-12 (rye. 6a). Optimum dla wzrostu jego strze-
pek stanowi pH 6-9 (ryc. 6b), choctaz w poczatkowych dniach rozwoju ob-
serwuje sie lekko przyspieszony wzrost w srodowisku slabo kwasnym. W
miare starzenia sie kultur daje sie zauwazyc przyspieszenie wzrostu przy
pH obojetnym lub lekko zasadowym.
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Ryc. 6. Wazrost grzybni O. maius (w %)
4 — regulowany odezynem srodowlska: 1-8 — pH wzrastajqce 0 od 4-11: b — przy zmniennym pi:
1 — w5, 2 —w 10 dniu hodowll; ¢ — po uprzednich kaplelach zarodnikow w 5% formalinie trwa-
jeyeh: 1 — 105, 2 — 205, 3 =30, 40 5, 4 — ¥ 5, § — serla Kontrolna, § — 1 min, 7 — 2 min, § —
1 min, 9 = 5 6 min: d — po uprzednich Kapielach zarodnikow w 1% fenolu trwajjeych: 1 — 10 s,
s M 3 — s 4 =405 5~ s 6§ —1 min 7—scria kontrolna nie poddana zadnym
kaplelom

Growth of O. maius mycelium (in %)

4 — regalated by pH of the medium: 1-8 — pH 4=11: b — with changing pH: I — on the 5th. 2 —

on the 10th day of culture: ¢ — after previous immersion of the spores in 5% formalin for: I —

s, 2— s 3—30, 405 4 — 505, 5 — control series which did not undergo immersion, § —

! min, 7 — 2 min, § = 3 min, 9 — 5, 6 min; d — after previous baths of the spores lasting: 1 —

95,2 —Ms,3—30s, 4—108 5 = 305 6 =1 min 7 — control series which did not undergo
immersion

CZYNNIKI CHEMICZNE I ICH DZIALANIE

Detergenty. (Proszek E, IXI, Javox, plyn Skrzat). W poszukiwa-
niu srodkow pozwalajacych na szybkie i latwe eliminowanie O. maius z
pomieszczen produkeyjnych i podloza grzybni pieczarkowej zwrécono uwa-
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ge na detergenty. Zwigzki te majg poszukiwane cechy $rodka dezynfekeyj-
nego. ktorych stosowanie nie wymaga precyzyjnej aparatury, Sg one po-
nzdto tanie i latwo dostepne. W celu poznania ich dzialania na badany ga-
tunek przeprowadzono do$wiadczenia z proszkami E. IXI, Jawox i z ply-
nem Skrzat. Do wody dodawano wykalibrowang pipeta odpowiedni deter-
gent w ilosei 0,5-1 g/l lub 0,5 ml/l. Detergenty suche stosowano do dezyn-
fekeji po uprzednim sporzadzaniu z nich wodnych roztwordw o znanym ste-
zeniu i kontrolowanym odezynie. Skutki dzialania detergentow na grzybnie
oceniano mierzac efekly przeprowadzonej tymi srodkami dezynfekcji ca-
lych pomieszezen laboratoryjnych oraz zanieczyszezonych strzepkami na-
czyn uzywanych w produkeji.

Po starannym zmyciu powierzehni i naczyn laboratoryjnych roztwo-
rami wodnymi detergentéw nie zaobserwowano zmian w rozwoju O. maius.
Rowniez liczba zakazen kultur inokulum pieczarkowego przez grzybnie tego
gatunku nie zmniejszyla sie.

W dalszym toku badan przeprowadzono kapiele ziarnistego podloza
przeznaczonego dla grzybni pieczarkowej w roztworach wodnych wymie-
nionych detergentow, kiore rozprowadzano w wodzie wodociggowej (0.5 ¢
lub 0.5 ml na 11 wody). Ziarniaki zanurzano na 20-40 s w roztworze wod-
nym danego detergentu,

Metoda ta pozwolila na skuteczne usuniecie wielu grzybow groinych
w produkeji, nie spowodowala jednak zabicia zarodnikow O. maius. Po
diuzszych kapielach ziarniaki tracily swa wartosé jako podloze dla hodowa-
nego grzyvba, Grzybnia pieczarkowa szezepiona na takim podlozu rosla bar-
dzo wolno. Opoznienie w jej rozwoju — w stosunku do grzybni pochodzg-
cel w serii konfrolnej — dochodzilo do 4—6 dni. W tym czasie nie znisz-
czone zarodniki O. maius kielkowaly. Rozwijajaca si¢ grzybnia zarastala
podioze i hamowala rozwoj materialu produkeyjnego.

Trzecia grupa doswiadezen z detergentami miala na celu ustalenie bez-
posredniego ich wplywu na strzepki O. maius. W tym celu grzybnie bada-
nezo gatunku szczepiono na pozywee, do ktorej uprzednio dodano okreslo-
na iloé¢ detergentu (0.5 g lub 0,5 ml detergentu na 11 wody wodociagowe]).
a nastepnie zwiekszono te dawki w pozywee do 1 g lub 1 ml detergentu na
1 1 wody.

Wszystkie detergenty dodawane do podloza wplywaly w pewnym stop-
niv na zwolnienie wzrostu strzepek badanego gatunku. Nie bylo to jednak
lanie niszezacee i silne, lecz stabo hamujace wzrost grzybni. Proszek E
zialal silniej na O. maius niz inne detergenty. Wplywal on zaréwno na

empo wzrostu grzvbni, ktore obnizal, jak i na morfologie strzepek. Strzepki
pod jego wplywem stawaly si¢ krolsze, nie rozgalezialy si¢ tak silnie jak
strzepki pochodzace z grzybni kontrolnej. nie tworzyly takze znamiennych

dzi
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dla tego gatunku esowatych wygiec, a ich boczne odgalezienia byly prosie,
kritkie i rozdete. Konidia przybieraly ksztalty beczulkowate i stawaly si¢
bardziej gruboscicnne niz zarodniki serii kontrolnej.

Benlate. Benlate, francuski $rodek grzybobojezy, jest estrem mety-
lowym kwasu 1(butyle-carbomylo)-2-benzyni-dezolocarbaminowego, zawie-
rajacym 50% substancji aktywnej. Ten rozpuszezalny w wodzie i znany ze
skutecznego zapobiegania infekejom grzybowym zwiazek zadawano do po-
zywki w postaci granulek (1 g/10 ml pozywki) i badano jego bezposredni
wplyw na strzepki i zarodnikowanie O. maius.

Benlate dzialal bardzo lagodnie. Pod jego wplywem strzepki grzyba
zmienialy jeszeze nieco swoja morfologie: strzepki konidiotworeze skraca-
ly sie; cechowala je zredukowana ilo§¢ odgalezien oraz znacznie obniZona
obfitos¢ zarodnikowania w poréwnaniu ze strzepkami serii kontrolnej.
Przeniesione na pozywke bez Benlate kietkowaly z 3-4-dniowym opédznie-
niem w stosunku do konidiow z serii kontrolnej. Po czterokrotnym pasa-
zowaniu strzepek i konidiow pochodzacych pierwotnie z kultur z Benlate na
podloze wolne od tego zwigzku, nastgpowal stopniowy powrot morfologii
grzyba do formy wyjsciowej.

Formalina byla stosowana w postaci % roztworu wodnego. Strz¢p-
ki O. maius wraz z konidiami, pochodzace z jednej kultury wyjsciowej, ka-
pano w tym roziworze przez 10, 20, 30, 40, 50 s oraz przez 1, 2, 3, 4, 5,
6 min. Po tym czasie (kontrolowanym stoperem) strzepki przenoszono z
formaliny na szalki z pozywka i obserwowano rozwoj grzybni przez 10 dni,
Szybkoé¢ wzrostu grzybni z serii doswiadczalnej porownywano z szybkoscia
wzrostu serii kontrolnej.

Strzepki i konidia, w zaleznosci od dlugosci okresu kapieli w formali-
nie, wykazywaly rézng aktywnos¢ (rve. 6¢). Kapiele trwajace 10-60 s nie
powodowaly niszezenia strukiury konidiow i nie zabijaly ich. Nieznaczne
uszkodzenie $cian konidiow wplywalo w pewnym stopniu stymulujaco na
ich kielkowanie. Strzepki rosly nawet szybeiej niz strzepki serii kontrolnej.
Kapiel zarodnikow przez 10-30 s dzialala wyjatkowo korzystnie na ich ak-
tywno$¢ kielkowania. Obserwowano u nich rostki najwczesniej ze wszyst-
kich badanych w tym doswiadczeniu konidiéw, a strzepki wyroznialy sie
przyspieszonym wzrostem. Przy kapielach trwajacych 1-6 min zarodniki
wykazywaly niski stopien skielkowania, poniewaz formalina niszczyla ich
strukture wewnetrzng.

Fenol zastosowano w postaci 1% roztworu wodnego. Zanurzano w
nim — postepujae podobnie jak w przypadku formaliny — strzepki grzyb-
ni O. maius wraz z konidiami, pochodzace z jednej kultury wyjsciowej, na-
stepnie przenoszono je na szalki z pozywka, obserwujac rozwo] grzybni.

9 — Acta Mycoleglea XIV
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Po krotkich kapielach w roztworze fenolu, trwajacych 10, 20, 30 s, koni-
dia nie ulegly zniszczeniu, a tempo wzrostu grzybni nie zostalo zahamo-
wane. Kapiele strzepek i zarodnikéw O. maius w fenolu trwajace dluzej
(40-50 s) mialy hamujacy wplyw na wzrost grzybni do 4-5 dnia hodowli.
Po tym okresie wzrost strzgpek przebiegal normalnic. Od szostego dnia
hodowli strz¢pki serii kontrolnej i do$wiadezalnej rozwijaly sie w jednako-
wym tempie.

Fenol, pomimo slabszego st¢Zenia niz stosowana w doswiadczeniu for-
malina, w wickszym stopniu hamowal rozwoj grzybni O. maius (ryc. 6d).

Witaminy. Zbadano dzialanie kilku witamin (B,. C. E. PP) na roz-
woj i zarodnikowanie grzybni O. maius. W tym celu do zastygajacej po-
zywki dodawano jednakows ilos¢ witaminy (0,05 g/10 ml pozywki) w po-
staci wodnego roztworu badz micszaniny wodnej. Nawazke (w przypadku
suchego ekstraktu) lub kapsulke wodnego roztworu witaminy. o znanej ob-
jetosei i iloSei zawartego w niej zwigzku, rozpuszezono badz rozprowadzo-
no w znanej objetosci wody destylowanej. Po uzyskaniu pozadanego steze-
nia, wykalibrowang pipetg wprowadzano roztwor witaminy na szalke. Prze-
noszono tam rowniez okreslong, jednakows ilos¢ pozywki, o kontrolowane]
temperaturze, po ezym dokladnie mieszano obie substancje. Po zastygnigciu
podloza szezepiono grzybnie O, maius i $ledzono oddzialywanie kazdej z wi-
tamin na rozwaj strzgpek oraz ich zarodnikowanice.
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Ryc. 7. Wzrost grzybni O. maius (w %)
a — uzaleiniony obecnodcly witamin; b — przy obecnoéci S i NaCl w podloiu

Growth of mycelium of O. maius (in %)
a — dependent on the presence of vitamins; b — with the presence of S and NaCl
in the medium
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Witaminy B;, C oraz PP powodowaly hamowanie wzrostu, natomiast
obecno$¢ witaminy E byla obojetna dla przebiegu rozwoju O. maius (rye.
Ta).

Chlorek sodu i siarka, ze wzgledu na ogolna dostepnosé oraz
niska cene, moglyby sta¢ sie poszukiwanymi srodkami hamujacymi rozwoj
grzyba O. maius. Poza wymienionymi zaletami spelniaja jeszeze jeden waz-
ny warunek — w ograniczonej ilosci nie szkodza zdrowiu ludzkiemu.

W eczasie trwania doswiadezen badano zaleznos¢ migdzy obecnoscia NaCl
lub S w pozywee a tempem rozwoju strzepek.

Sporzadzono 0,9% roztwair wodny NaCl, ktéry wprowadzono do polsta-
Iej pozywki (0,1 ml/10 ml pozywki), szczepiono grzyb, po czym obserwowa-
no wzrost jego strzepek. Siarke natomiast wprowadzano na szalki w postaci
mieszaniny wodnej (10 g ch.cz. siarki/l1 1 wody dest.) w ilosei 0,1/10 ml
pozywki. Przed zestaleniem podloza starannie mieszano calosé, Ze wzgledu
na znikome oddzialywanie siarki na strzepki grzyba w podanej wyzej iloscei,
doswiadezenie powtorzono zwiekszajac jej ilos¢ w nawaice wyjsciowej (do
100 g/1 1 wody dest.), a nastepnie pobrano do kazdej szalki po 0,5 ml mie-
szaniny/10 ml pozywki.

Chlorek sodu hamowal wzrost grzybni O. maius w pierwszych dniach
hodowli (rye. 7h). Obnizenie tempa wzrostu grzybni najsilniej zaznaczalo
sie miedzy drugim a piatym dniem hodowli, lecz po tym okresie zanikalo,
W 10 dniu hodowli badana grzybnia, na ktora dzialal chlorek sodu, osiggata
ten sam stopien rozprzestrzenienia co grzybnia pochodzaca z serii kontrol-
nej.

Siarka, podobnie jak i chlorek sodu, obnizala tempo wzrostu grzybni,
Jej dzialanie hamujace wzrost przejawialo si¢ do siddmego dnia hodowli,
po czym calkowicie ustawalo.

PODSUMOWANIE

Oidiodendron maius nalezy do grupy grzybow o bardzo malych wyma-
ganiach zyciowych. Zdolnoesé do rozwoju w $redowisku o znikomyeh zaso-
bach pokarmowych sprzyja ekspansywnoscei tego gatunku.

W wyniku do§wiadezen stwierdzono, ze badany grzyb najlepiej rozwi-
ja sie w temperaturze 25°C, chociaz jest zdolny do wzrostu w szerokim jej
zakresie (5-35°C). Obecnosé tlenu sprzyja tworzeniu zarodnikow. Grzyb ten
jest gatunkiem wybitnie tlenolubnym, lecz brak dostepu tlenu nie niszezy
go. Swiatlo nie ma specjalnego znaczenia w prawidlowym przebiegu roz-
woju grzybni, leez stymuluje tworzenie sie konidiow, Badany gatunek ce-
chuje poza tym wytrzymalo¢ na zmiany wartosei pH. Otpmalng wartodcia
odezynu dla O. maius jest pH 6-9. W poczatkowym okresie rozwoju grzyb



132 W. Rudnicka-Jezierska, E. Rutkowska

ten preferowal srodowisko lekko kwasne i cieple, w miar¢ jednak wzrostu
najszybciej rozwijal si¢ rowniez w $rodowisku cieplym, lecz slabo alkalicz-
nym.,

Szybkie tempo wzrostu w roznych warunkach, wytwarzanie licznych,
lekkich, szybko kielkujacych zarodnikéw i zdolnoi¢ przystosowawcza do
warunkow otoczenia umozliwiaja w krétkim czasie calkowile opanowanie
przez niego hal produkeyjnych.

Obserwacje nad stosunkami biotycznymi pozwolily na siwierdzenie
dobrego wzrostu grzybni O. maius w obecnodci prawie wszystkich gatun-
kow wyizolowanych z podloza grzybni pieczarkowej, Jedynie Trichoderma
lignorum i Penicillium soppi hamowaly wzrost strzepek O. maius.

Po uzyskaniu orientacyjnych danych dotyczacych biologii O. maius za-
jeto sie wyszukaniem metod pozwalajacych na eliminacje grzybni badane-
go gatunku z podloza.

Metoda kapieli ziarnistego podloza nie zdala egzaminu. Pozwolila na
usuniecie z niego wielu zarodnikow grzybow z wyjatkiem O. maius. Ziar-
niaki poddawane tym kapielom tracily ponadto swa wartosé¢ jako podloie
dla grzybni pieczarkowej; obserwowano opoznienia w rozwoju grzybni ma-
tecznej prowadzonej na odkazanym w ten sposob podlozu.

Proszek E. najskuteczniej dzialajacy detergent. nie moze by¢ stosowany
do zwalezania grzybni O. maius, poniewaz wplywa szkodliwie na grzybnig
pieczarkowsy. Jego dzialanie na strzepki O. maius ogranicza si¢ do zmian w
ich morfologii, bez innych sladdow niszezenia,

Benlate, stosowany z powodzeniem w uprawach jako grzybobojezy sro-
dek, nie nadaje si¢ do niszczenia strzepek O. maius. Mimo duzego stezenia
$rodek ten, podobnie jak i detergenty, nie zabijal grzybni, lecz jedynie w
niewielkim stopniu ograniczal jej zywotnos¢. Zmiany w morfologii strze-
pek, jakie zachodzily pod jego wplywem, nie byly trwale.

Witaminy zbyt slabo oddzialywaly na strzepki O. maius.

Formalina w niskim steZeniu przyspieszala kielkowanie zarodnikow O.
maeius, a W wyzszym — niszezyla ich strukture wewnetrzna. Stosowana w
pieczarkarniach metoda wyjalawiania formaling skrzyn uzywanych w ho-
dowli stwarzala szanse jedynie kilkusekundowego zetknigcia sie konidiow
z tym zwiazkiem. Dawalo 1o wyjatkowa szanse pobudzenia kielkowania za-
rodnikow, Podobnie dzialal fenol. Trwajace do 1 min kapiele zarodnikéw w
1% roztworze wodnym fenolu wplywaly rowniez korzysinie na kietkowa-
nie zarodnikow, Fenol i formalina mogs znalezé¢ zastosowanie przy elimi-
nacji O. maius z podloza tylko wtedy, gdy czas ich dzialania bedzie trwal
ponad 5 min, tj. gdy uszkodza one strukture zarodnikow.

NaCl i S, ze wzgledu na krétkotrwaloéé swego dzialania, niec moga zna-
lezé zastosowania jako $rodki eliminujace grzybnie O. maius z podloza.
Mozna jedynie zalecié¢ dodawanie ich do podloza w celach profilaktycznych,



Proba eliminacji Oidiodendron 133

w czasie uprawy pieczarek, ze wzgledu na ich dzialanie hamujgee rozwdj
grzyvbni O, maius,

Wykonane doswiadezenia wykazaly niewielka przydatnoéé stosowanych
substancji w walce z grzybem, poniewai obecnos¢ inwazyjnego gatunku
byla spowodowana infekeja z powielrza, a czeste przewietrzanie hal pro-
dukeyjnych — niezbedne do prowadzenia kultur grzybni pieczarkowej —
sprzyjalo rozwojowi uciazliwego saprofita,
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