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The analysis of the Polish flora of the order Uredinales is based on a simul-
taneously published descriptive elaboration (Majewski 1877, ms). The infor-
mation on the Uredinales flora of Poland has been compared as far as possible
with the data obtained from the analysis of the flora of sever a] other coun-
tries in Europe with a different type of vegetations. In a chapter devoted to
the statisties of the flora of Polish rust fungi the number of genera and species
of these fungi in Poland is discussed, as well as their life cycles and host plants.
The distribution of Uredinales in Poland is analyzed on the basis of the Arwi-
dsson-Durrieu classification modified by the author, and particular atten-
tion is paid to the depedence of the range of the fungus on its life cycle and
the oceurrence of the host. Changes in the flora a result of its synantropiza-
tion are also considered. The Polish Uredinales are divided into several groups
on the basis of range, and examples of their distribution involving historical
factors are discussed.

WSTEP

Materialy do polskiej flory grzybéw z rzedu Uredinales byly gromadzo-
ne przez autora od kilkunastu lat. Opracowanie tej flory, zawierajace opisy,
rysunki i klucze do oznaczania wszystkich gatunkow stwierdzonych w Pol-
sce lub mozliwych do znalezienia, jest juz ukoriczone (Majewski 1977,
ms.). Polozono w nim nacisk gléwnie na taksonomie i nomenklature oma-
wianych grzybéw; inne zagadnienia — z koniecznoéci — potraktowano ra-
czej marginesowo. A tymeczasem duza ilo$¢ informacji o rozmieszezeniu
geograficznym grzybow rdzawnikowych, jakie autor mial do dyspozyeji,
pozwolila na bardziej szczegélowa analize tego zagadnienia; poniewaz nie
ma dla niej miejsca we , Florze Polski”, poswigcono jej osobne opracowa-
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nie. Analize rozmieszezenia w Polsce oraz rozprzestrzenienia ogolnego pol-
skich Uredinales uzupelniono krotkim opracowaniem statystycznym liczby
gatunkow, Zywicieli oraz typow cyklu zyciowego tyvch grzybow.

ZALOZENIA METODYCZNE

Przy analizie geograficznej grzybow obligatorycznie pasozytniczych,
jakimi sa Uredinales, niezbgdne jest rozpatrywanie zasiegu grzyvba wraz
z zasiggiem jego Zywiciela (lub zywicieli), wystepowanie pasozyta jest bo-
wiem w sposob oczywisty uzaleznione w pierwszym rzedzie od wystepo-
wania jego zywiciela. Czynniki ekologiczne, ktore w zasadniczy sposob de-
terminujg rozmieszezenie innych grzybéow (Skalicky 1969), trzeba w
przypadku graybow pasozytniczych uznac za drugorzedne, Z tego tez zalo-
zenia wyszli Arwidsson (1938) oraz Durrieu (1966), ktorzy zapro-
ponowali Kklasyfikacje zasiggow grzybow pasozytniczych w  powigzaniu
z ich zywicielami. Arwidsson (1938) wyroznil dwa typy grzybow: ho-
motopowe i heterotopowe, Zasieg pierwszych pokrywa sie z zasiegiem ich
zywiciela lub Zvwicieli; zasieg grzybow heterotopowych jest mniejszy. wy-
stepuja one tylko w czesci zasiegu zywiciela lub calego lacznego obszaru
wystepowania wszystkich zywicieli.

Podzial bardziej szczegolowy zaproponowal Durrieu (1966), dzielac
pasozyly w zaleznosci od rodzajow ich zasiegow na cztery grupy:

— pasozyty homotopowe — pospolite na calym obszarze wystepowania
jednego lub kilku zywicieli, stosunkowo zblizonych pod wzgledem wyma-
gan ekologicznych:

— pasozyly oligotopowe — wystepujace na calym obszarze rozmieszeze-
nia zywiciela, lecz znacznie rzadziej od niego spotvkane;

— pasozyty amfitopowe — wystepujace ¢zgsto na réznych zywicielach
o odmiennych wymagniach ekologicznyeh;

— pasozyly mejotopowe — o wyslepowaniu ograniczonym do czeSci za-
siegu Zywiciela.

Struktura logiczna tego podzialu nie jest zbyt konsekwentna ze wzgledu
na rozne kryteria uizyte przez Durrieu przy definiowaniu poszezegdl-
nych grup. Arwidsson w swoim podziale zastosowal tylko kryterium
geograficzne (stosunek zasiggu zywiciela do zasiegu pasoiyta), Durrieu
wprowadzil takie kryterium ekologiczne. Trzy pierwsze grupy wyrdznione
przez Durrieu odpowiadaja wiee gatunkom homotopowym Arwids-
sona, z czego wynika ich bliski zwiazek oraz brak istoinyeh réznic w za-
siggach gatunkow, ktére moga byé zaliczone do tych grup; grupa gatunkow
mejotopowych stanowi przeciwstawienie wszystkim pozostalym grupom.
By¢ moze sluszniej bedzie wrdci¢ do schematu Arwidssona, dokonu-
jac jednak dalszego podzialu grupy gatunkéw homotopowych na podgrupy:
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homotopowe s.str., oligotopowe i amfitopowe. Taka zmodyfikowana klasy-
fikacje zastosowano w niniejszym opracowaniu,

Dodatkowa trudnosé¢ stanowi tu koniecznosé zaklasyfikowania gatun-
kow dwudomowyceh, a wige pasozytujacych kolejno na zywicielach z dwach
odrebnych grup systematycznych (zywiciel ecjalny i zywiciel telialny). Ist-
niejy dwa tvpy dwudomowoscei. Gatunki obligatoryeznie dwudomowe moga
rozwijac sie tylko na tych stanowiskach, gdzie obok zywiciela telialnego wy-
stépuje zywiciel ecjalny, a wiee tvlko na obszarze wspolnego wystepowania
zywicieli ecjalnych i telialnych, Jezeli zywiciel ecjalny ma w stosunku do
zywicicla telialnego mniejszy zasicg, grzyb bedzie w stosunku do tego ostat-
niego mejotopowy. By¢ moze sluszniej by bylo — z logicznego punktu wi-
dzenia — rozpatrywaé zasieg gatunkow obligatorycznie dwudomowych tyl-
ko w stosunku do lgcznego zasiggu zywicieli ecjalnych i telialnych, to zna-
czy do jedynie mozliwego potencjalnie terenu ich wystepowania. W prak-
tyce ograniczenie takie jest trudno zastosowaé, gdyz gatunkow wylacznie
i zawsze obligatorycznie dwudomowych jest w naszej florze niewiele.

Wigkszos¢ naszych grzybow dwudomowych, jak mozna stwierdzi¢c w
wyniku obserwacji w terenie (szczegolowe i systematyczne badania do-
swiadezalne nad charakterem dwudomowosci Uredinales na terenie Polski
nie byly prowadzone), wydaje sie by¢ fakultatywnie dwudomowymi;
spotyvka sie je takze i w miejscach, gdzie zyvwiciel ecjalny nie wystepuje.
Nie jest zreszta wykluczone, ze przynajmniej u niektorych gatunkow jest
to wynikiem ich biologicznego zroznicowania, Grzyby takie mogly wytwo-
rzvé wiele biotlypow, z ktorych czeéé moze byé obligatorycznie dwudomo-
wa. Inne natomiast, dzigki mozliwoSei rozmnazania bezplciowego, unikaja
koniecznosel wylwarzania zarodnikow ecjalnych na zywicielu ecjalnym,
porazajae tylko zywicieli telialnych, moga wiee wystepowaé takze poza za-
siggiem zywiciela ecjalnego. Z tych tez powodow wydaje sie, ze prakiycz-
nie mozliwe jest zaliczenie wszystkich grzybow rdzawnikowych dwudomo-
wych do odpowiednich grup rzasiggowvch wylacznie na podstawie stosun-
ku ich rozmieszezenia do zasiegu zywiciela lub zywicieli telialnych, przy-
najmniej do czasu dokladniejszego zbadania biologii tych grzybow.

Mozliwosé zastosowania oméwionej wyzej, zmodyfikowanej klasyfikacji
Durrieu, przy analizie rozmieszczenia grzybow rdzawnikowych w Pol-
sce oraz ich rozmieszezenia ogolnego, przedstawia sie zupelnie roznie.

Rozmieszczenie tych grzybow w Polsce moizna uzna¢ za dos¢ dobrze
poznane w wyniku trwajacych od ponad 100 lat poszukiwan licznych mi-
kologow. Autor dysponuje obecnie wszystkimi dostepnymi wynikami tych
badan, w tym informacjami z etykiet przeanalizowanych zielnikow krajo-
wych (ponad 17 000 okazéw) oraz kartoteka stanowisk zestawiong z boga-
tej literatury fizjograficznej dotyczacej ziem polskich. Drugim elementem,
koniecznym do uwzglednienia przy omawianej klasyfikacji, jest znajomosé
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zasiggu roslin Zywicielskich grzybéw rdzawnikowych na terenie Polski
Podstawowe, choé nieraz zbyt ogolnikowe dane sg zawarte w kluczu Sz a-
fera, Kulczynskiego i Pawlowskiego (1953), bardziej wy-
czerpujace we ,,Florze polskiej”, szczegolnie w jej nowszych tomach. W
wielu przypadkach autor korzystal z opracowan specjalnych, poswieconych
poszczeg6lnym gatunkom; wymienione sq one w odpowiednich miejscach
tekstu.

Znacznie gorzej przedstawia si¢ sprawa znajomosci ogolnego rozmiesz-
czenia grzybow rdzawnikowych oraz mozliwosci ich powiazania z zasie-
gami roslin zywicielskich. W stosunku do przewazajacej wickszosci naszych
gatunkéw znajomos¢ jednego lub obu elementow jest obecnie niewystar-
czajaca. Przede wszystkim dotyczy to zasiegow grzybow. Informacje o roz-
mieszczeniu Uredinales w innych krajach, jakimi dysponuje autor, pocho-
dza wylacznie z literatury, nie sg wiec zweryfikowane ani uzupelnione w
wyniku rewizji materialow zielnikowych (tak jak to moglo mieé¢ miejsce
przy danych z terenu Polski), dochodzi do tego slabe zbadanie flory myko-
logicznej wielu obszaréw oraz niedostgpno$é¢ wielu opublikowanych prac
fizjograficznych, szczegélnie z odleglejszych krajow (wynik ubdstwa na-
szych bibliotek w wydawnictwa zagraniczne). Ta Swiadomoé¢ powainych
luk w znajomoéci nawet opublikowanych Zrédel kaze autorowi powstrzy-
mywac si¢ od zbyt pochopnego uogolniania posiadanych danych. Ostroz-
nos¢ te zwigkszaja jeszcze przyklady publikacji zagranicznych autoréw
(omowiono je szerzej w dalszych cze$ciach pracy), ktorzy w sposdb hipo-
tetyczny lub calkiem dowolny prowadzili przez Polskg linie zasiggowe nie-
ktérych gatunkéw Uredinales, udowadniajac w ten sposob nieznajomosé
naszej literatury fizjograficznej (czemu zreszta nie nalezy sie dziwi¢ wobec
jej rozproszenia, publikowania w czasopismach {rudno dostepnych na Za-
chodzie oraz trudnoscei jezykowych).

Ostatnim z zagadnien, ktére nalezy w tvm miejscu poruszyé, jest zde-
finiowanie uzywanego w tej pracy pojecia ,gatunku” grzybéw rdzawniko-
wych. Od szerszego lub wezszego ujecia zaleig zaréwno stosunki iloSciowe,
omdéwione w rozdziale , Statystyka flory polskich Uredinales”, jak i w wielu
przypadkach rézne zasiegi gatunkéw tzw. ,,waskich” lub ,szerokich”. Spra-
we wyboru takiej a nie innej koncepcji gatunku i jej znaczenia dla takso-
nomii poruszono we wstepie do ,,Flory Polski” (Majewski 1977); obec-
nie jest mozliwo$¢ dokladniejszego uzasadnienia tego wyboru.

Intensywne badania nad grzybami z rzedu Uredinales rozpoczely sie w
poczatku XIX wieku od prac Persoona (1801)ideCandolle'a (1805,
1815). W tych pracach oraz w péZniejszych, prawie do korica stulecia utrzy-
mywala si¢ powszechnie koncepcja gatunku morfologicznego, dobrze scha-
rakteryzowanego na podstawie cech morfologicznych; rodzaj, czy tym bar-
dziej gatunek zywiciela, mialy dla okreSlenia grzyba znaczenie drugorzed-
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ne. Zwrocenie w koncu XIX wieku uwagi na biologiczng specjalizacje grzy-
bow rdzawnikowvch doprowadzilo do duzych zmian w ich taksonomii.
Klebahn, Transgel, Juel, Lindroth i inni opisywali liczne
»drobne” gatunki (tzw. gatunki biologiczne), przy czym glownym, a czesto
jedynym kryterium ich wyrézniania byla stwierdzona specjalizacja biolo-
giczna ich stadiow ecjalnych lub telialnvch,

W przypadku grzybow jednodomowych doprowadzilo to do opisania
wielu gatunkow nie réznigeych sie prawie morfologicznie; jedynym pew-
nym kryterium przy ich oznaczaniu byla nazwa rodzaju, a niekiedy nawet
gatunku rosliny zywicielskiej. Przykladem moga bvé pasozytujace na Com-
positae gatunki grzvbow rdzawnikowych: Puccinia tanaceti na Tanacetum
vulgare, P. absinthii na Artemisia spp., P. artemisiella na Artemisia vulga-
ris, P. matricariae na Matricaria chamomilla, P. abrotani na Artemisia abro-
tanum 1 in. Drobne roznice w wielkosci zarodnikow miedzy niektorymi z
nich nie wystarczaja do oznaczenia tvlko na tej podstawie i do uloZenia
klucza (Gaumann 1959).

Oznaczanie biologicznych gatunkéw grzybow dwudomowych jest czesto
trudne, gdyz wymaga znajomosci zaréwno zywiciela ecjalnego jak i telial-
nego. Przy zbieraniu takich grzybow w terenie zwykle mamy do czynienia
tylko ze stadiami na jednym z jego zywicieli, mianowicie na wiosne z ecja-
mi, w pozniejszym okresie zbierane sq uredinia lub telia na zywicielu telial-
nym. Jezeli szezedliwy zbieg okolicznodci pozwala nam zaobserwowaé jed-
noczesne wystepowanie np. ecjow i urediniow na réznych Zywicielach, nie
mozemy mieé¢ pewnosci, czy stanowia one kolejne stadia tego samego gatun-
ku grzyba rdzawnikowego.

Sprawe najlepiej wyjasni przyklad trudnosei w oznaczaniu rdzy, paso-
zytujacych na kilku roélinach pospolitych u nas w olsach lub zbiorowiskach
szuwarowych. Zebranie w takim miejscu ecjow na Urtica dioica obok po-
razonej turzyey Carex acutiformis ze Swiezymi urediniami i zeszloroczny-
mi teliami sugeruje przynaleznos¢ tych trzech stadiow do biologicznego ga-
tunku Puccinia urticae-acutiformis Klebahn. Dla potwierdzenia tego przy-
puszezenia mozemy przeprowadzi¢ doswiadezenie infekeyjne (infekowanie
w szklarni zebranymi $wiezymi ecjosporami zdrowych okazow Carex acuti-
formis lub tez, nastepnej wiosny, infekowanie siewek Urtica dioica bazydio-
sporami z telibw zebranych jesienig na tym samym stanowisku).

Nawet pozytywny wynik takiego eksperymentu, przeprowadzonego po-
prawnie pod wzgledem metodycznym, nie uwolni nas od watpliwosci co do
przynaleznosci gatunkowej konkretnych skupien zarodnikéw. Jest bowiem
mozliwe, ze porazenie Urtica dioica spowodowane bylo nie tylko przez
Puccinia urticae-acutiformis, ale i przez zarodniki innych grzybéw zalicza-
nych do odrebnych gatunkéw biologicznych (Puccinia urticagsacutge Kleb.,

3 — Actas Mycologica XIV
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P, urticae-hirtae Kleb., P. urticae-inflatae Hasl., P. urticae-ripariae Hasl,
1 in.), ktorych zywiciele (np. Carex acuta, C. hirta, C. inflata, C. riparia)
mogly rosng¢ w poblizu; ecja wszystkich tych gatunkow” nie roznia sie
morfologicznie. Stadia rdzy na Carex acutiformis mogly tez pochodzi¢ nie
tylko z infekeji zarodnikami z pobliskich ec¢jow na Urtica divica, ale czes-
ciowo takze z ecjow na dziko rosngeej porzeczee, Ribes nigrum — bylby to
wige biologiczny gatunek Puccinia Magnusii Kleb,

Wykluczenie na drodze doswiadezalnej wszystkich tych mozliwosei in-
fekeji mieszanych jest trudne i wymaga zaloZenia eksperymentu na duza
skale. Jest rzecza oczywista, ze mozliwosei prowadzenia tego typu badan
dostepne sa tylko nielicznym mikologom, i nie mogg byé one stosowane
przy masowym zbieraniu i oznaczaniu grzybow, Oznaczanie mimo to grzv-
bow rdzawnikowych na podstawie popularnych i szeroko uzywanych przez
wigkszos¢ europejskich mikologow opracowan uwzgledniajgeveh gatunki
biologiczne (np. Klebahn 1914, Sdvulescu 1953, Blumer 1963,
a szezegolnie Gaumann 1959) prowadzi do oznaczen w najlepszym ra-
zie watpliwych, gdyz biologiczna specjalizacja oznaczanych grzvbow nie
jest kazdorazowo stwierdzana doswiadezalnie, a opiera sie jedynie na
przypuszezeniach.

Opisane wyzej trudnosci przy oznaczaniu gatunkow biologicznych po-
wodujag, ze ostatnio obserwuje sie powrét do koncepeji gatunku morfolo-
gicznego u grzybiw rdzawnikowych, Prowadzi to do laczenia dawnych
drobnych gatunkow w taksony dobrze scharakteryzowane morfologicznie,
o wiekszym zakresie zywicieli, przy czym znajomosé speejalizacii biologicz-
nej nie odgrywa decydujacej roli przy oznaczaniu grzyba. Pierwszym wiek-
szym, syntetyeznym opracowaniem tego typu w Europie jest spis gatunkow
Uredinales krajow Skandynawskich (Hylander, Jorstad, Nan-
nfeldt 1953), a nastepnym flora Uredinales Wysp Brytyjskich (Wilson,
Henderson 1966).

Koncepeja gatunku morfologicznego zostala przyjeta rowniez przez
autora w opracowaniu flory grzybow rdzawnikowych Polski (Majewski
1977. ms.). W wymienionych dzielach wszystkie rdze na turzycach (jesli
wrocimy do omawianego przykladu), tworzace stadia ecjalne na przedsta-
wicielach rodzajow Urtica | Ribes, zaliczono do jednego gatunku Puccinia
caricina DC. Jest on tak dobrze scharakteryzowany morfologicznie, Ze do
oznaczenia nie jest konieczna znajomosé zvwiciela ecjalnego, a gatunck po-
razone] turzycy nie odgrywa takze wigkszej roli. Oznaczenie , Puccinia cari-
ving” (z dodaniem nazwy zywiciela) podaje wiec wszystkie informacje do-
stepne zwykle przy zbieraniu grzybow w terenie i analizowaniu materialu
zielnikowego. Oznaczenie gatunku biologicznego . Puccinia urticae-acutifor-
mis” oparte na tych samych, latwo dostepnych danych (a wiec bez badania
binlogii grzyba w zakrojonym na duza skale doSwiadezeniu infekeyjnymy),
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jest mniej lub bardziej hipotetyczne i wedlug przekonania autora nie po-
winno by¢ — poza uzasadnionymi przypadkami — stosowane.

Nalezy tu jeszeze zwrocié uwage na wieloznacznosé terminu , gatunek
biologiczny”, Termin ten wprowadzony zostal przez Rostrupa (1896)
1 uzywany jest powszechnie w znaczeniu wyzej omowionym przez licznych
mikologéw i fotopatologow zajmujacych sie grzybami rdzawnikowymi; ga-
tunek biologiczny, kiorego najwazniejsza cecha jest specjalizacja na okres-
lonyeh roslinach zywicielskich, przeciwstawiany jest gatunkowi morfolo-
gicznemu, charakteryzujacemu sie przede wszystkim cechami morfologicz-
nymi. Powszechne jest jednak obecnie wsrod biologow szersze rozumienie
okreslenia ,gatunek biologiczny”. Koncepcja biologiczna gatunku przeciw-
stawiana jest starszym historyeznie definicjom i w odréznieniu od nich
uwzglednia zarowno genetyezny jak i ekologiczny punkt widzenia (wedlug
definicji Mayra, 1970, gatunek to grupy krzyiujacych sie naturalnych
populacii, izolowane rozrodezo od innych podobnych grup), Zreszta, jak pod-
kresla Van Valen (1976), uzyte tu okreslenie ,biologiczny” jest zasto-
sowane niewlasciwie (slowo to jest od dawna uzywane w znaczeniu jeszcze
bardziej ogélnym).

STATYSTYKA FLORY POLSKICH UREDINALES

Porownanie ilosciowe flory Uredinales Polski
i innych krajow Europy

Liczby gatunkow Uredinales wykazanych w Polsce wraz z rodzajami
podano w tabeli I. Liczby te sa oparte na krytycznym opracowaniu autora
(Majewski 1977, ms) i obejmuja wszystkie gatunki podane w naszej
literaturze mikologicznej oraz znajdujace sie w zielnikach krajowych.

Do ogolnej liczby gatunkow wykazanych z Polski (295) i liczby rodza-
jow (27) nie wliczono wystepujacych w Polsce dwodch rodzajow Aecidium
i Caeoma z 11 gatunkami. Wiekszoé¢ z nich ma charakter sztuczny i tym-
czasowy, ich wyroznienie podyktowane zostalo wzgledami praktycznymi
(koniecznos¢ nazwania grzybow o nieznanym cyklu zyciowym), Trzeba sie
jednak liczy¢ z ewentualnodeia, Zze niektore stadia ecjalne (np.” Aecidium
aposeridis lub Ae. Raciborskii) okazg sie dobrymi gatunkami, rozwijajacymi
sie analogicznie do znanych przedstawicieli rodzaju Endophyllum. Nato-
miast dwa grzyby z rodzaju Urede wystarczajaco roznia sie od innych
grzybow rdzawnikowych, aby w statystyce traktowac je jako gatunki pelno-
wartosciowe, mimo dotychezasowej nieznajomosei ich stadiow telialnych.

Ogolna liczba gatunkow grzybow rdzawnikowych wykazanych z Polski,
po porownaniu z liczba 831 gatunkéow wymienionych przez Gdumanna
(1959) w jego opracowaniu ,Die Rostpilze Mitteleuropas”, jest uderzajaco
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Tabela 1 — Table 1

Liczba gatunkéw Uredinales stwierdzonych w Polsce
Number of Uredinales species found in Poland

F Uredinopsis 2 Gymnosporangium 5
Milesina T Cumminsiella 1
1 Hyalopsora 2 Miyagia 1
| Pucciniastrum 9 Tranzschelia 2
| Melampsorella 2 Kuehneola 1
.l Melampsoridium 2 Frommea 1
| Cronartium 9 Phragmidium 12
Chrysomyxa 4 Xenodochus 1
Coleosporium 1 Nyssopsora 2
Melampsora 15 Triphragmium 2
Ochropsora 1 Endophyllum 2|
Schroeteriaster 1 Uredo :
Uromyces 62 ‘Razem — total 295
i Trachyspora 1 Aecidium 8|
Puccinia 152 Caeoma 1]

mala; sugeruje, ze z Polski wykazano tylko 35,6% gatunkow srodkowoeuro-
pejskich. Wniosek taki bylby jednak bledny z dwoch powodow: 1° — opra-
cowanie Gdumanna nie ogranicza sie, wbrew tytulowi, do gatunkow
wystepujacych na obszarze Srodkowej Europy w tradycyjnym rozumieniu
(panstwa niemieckie, Polska, Szwajcaria, Austria, Czechoslowacja i Wegry),
lecz wymienia liczne grzyby zaréwno érodziemnomorskie, jak i wystepujace
wylacznie na dalekiej polnocy, zestawia wige praktycznie wszystkie gatunki
europejskie, z ktérych wiele na pewno w Polsce nie wystepuje, 2° — przy-
jeta w opracowaniu Uredinales Polski (Majewski 1977, ms.) koncepeja
gatunku morfologicznego, a nie biologicznego, pozwolila na wyeliminowa-
nie wielu nazw uzywanych dotychezas jako nazwy gatunkow, dzieki po-
traktowaniu ich jako synonimy. Skrajnym przykladem moze by¢ ujecie ro-
dzaju Coleosporium, reprezentowanego w naszej florze przez jeden gatunek
morfologiczny (Majewski 1977); GdAumann (1959) wymienia z Euro-
py 14 gatunkow nalezacych do tego rodzaju, z ktérych 12 bylo podawanych
z Polski, ich nazwy jednak zostaly obecnie zaliczone do synonimow Coleo-
sporium tussilaginis. Podobnie wéréd synonimow Melampsora epitea, M.
populnea, Chrysomyxa ledi (M a je wski 1977), Puccinia enici-oleracei, P.
calcitrapae, P. hieracii (Majewski ms.) i wielu innych wigkszos¢ lub przy-
najmniej duza cze$¢ synonimow jest traktowana przez Gidumanna jako
gatunki odrebne. Natomiast np. w rodzajach Gymnosporangium i Phrag-
midium, gdzie wiekszych réznic miedzy opracowaniem polskim (Ma je w-
ski1977) a Giumanna brak, liczby gatunkow staja si¢ poréwnywalne
(odpowiednio dla Gymnosporangium: 5 i 7, dla Phragmidium: 12 i 12).
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Poréwnanie ilosciowe flory Polski z florg grzybow rdzawnikowych in-
nych krajow jest utrudnione z kilku powoddéw, Pierwszym jest wspomnia-
ne wyzej rozne traktowanie gatunku: w pracach starszych specjalistow wa-
skie, w nowszych — raczej szerokie, morfologiczne, Przeszkode te stosun-
kowo latwo jednak omina¢, gdyz z podanych w réznych pracach nazw grzy-
bow oraz zywicieli konkretnych gatunkéw mozna zwykle zorientowaé sie,
z jakimi grzybami mamy do czynienia, a nastepnie wlasciwie je porownac,

Druga przeszkoda jest niedostateczne zbadanie flory grzybow rdzawni-
kowych wielu rejonow nie tylko $wiata, ale i Europy, mimo #e badania nad
tymi grzybami w Europie trwaja najdluzej. Zreszia nawet stosunkowo duza
ilosé publikacji fizjograficznyeh, dotyczacych pewnyeh doéé juz dobrze zba-
danych obszarow, okazuje sie niewystarczajaca dla celow statystycznych,
gdy brak jest synietycznej publikacji zestawiajacej te dane w sposob kry-
tyczny.

Takie syntetyczne opracowania grzybow rdzawnikowych posiadaja w
Europie: Wielka Brytania i Irlandia (Wilson, Henderson 1966), Hisz-
pania i Portugalia (Fragoso 1924, 1925), Wlochy (Thotter 1908-1914),
Szwajcaria (Fischer 1904), Norwegia (Gjaerum 1974), Rumunia
(Sdvulescu1953), Finlandia (Rauhala 1959) i Czechy (B u b a k 1906).
Opracowanie grzybow rdzawnikowych Francji (Hario t 1908) jest niekom-
pletne, gdyz brak jest w nim informacji geograficznych; Dania, Szwecja i
Islandia posiadajg jedynie listy gatunkéw, bez charakterystyki ich rozmiesz-
czenia (Hylander, Jorstad Nannfeldt 1953; Gjaerum 1974);
to samo dotyczy Wegier (Ubrizsy 1968). Wreszeie dla duzego obszaru
Europy Wschodniej — europejskiej czedci Zwiazku Radzieckiego — istnieje
zeslawienie Trans§ela (1939) obejmujace caloéé rzedu Uredinales, oraz
nowsza flora rodziny Melampsoraceae s.l. (Kuprevié, Trangel 1957).

Wyczerpujace opracowania terenéw pozaeuropejskich sa nieliczne. Wy-
mieni¢ tu mozna flory Kaukazu (Ul'jani$¢ev 1959, 1960, 1962), Kazach-
stanu (Nevodovskij 1956), radzieckiej Azji Srodkowej (Korbon-
skaja 1969), Jakucji (Benua, Karpova-Benua 1973), radzieckie-
go Dalekiego Wschodu (Azbukina 1974), Japonii (Hiratsuka 1955),
Maroka (Guyot, Malengon 1957, 1963), Ameryki Polnocnej (Arthur
i in. 1906-1940, Arthur 1934), poludniowej Afryki (Doid ge 1926-1948),
Australii (McAlpine 1906) i Nowej Zelandii (Cunningham 1931).

Liczby gatunkéow grzybéw rdzawnikowych z poszezegélnych krajow
Europy, zachodniej Azji i pélnocnej Afryki, a wiec najblizszych nam tere-
néw zaliczonych — ze wzgledu na roslinno$é — do zwiazku panstw holar-
ktycznych (Szafer 1964) zestawiono na ryc. 1. Podobne liczby dla Wysp
Brytyjskich, Polwyspu Iberyjskiego, Szwajcarii, Czech, Wegier, Rumunii,
Kaukazu, Kazachstanu, radzieckiej Azji Srodkowej, Islandii, Norwegii,
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Rye. 1. Liczby gatunkéw Uredinales wykazanych z nieklorveh krajow Europy, za-
chodniej Azji i pélnocnej Afryki
The numbers of Uredinales species from some couniries of Europe, Western Asia
¥ and Northern Africa

Szwecji, Danii i Finlandii zaczerpniele zostaly z cytowanych wyzej prac;
dla Bulgarii — z doniesienia Hinkovej (1968). W miare mozliwosci
wziglo pod uwage réine ujecia taksonomiczne grzybow rdzawnikowych re-
prezentowane przez wymienionych autorow, tak aby ofrzymane liczby
mogly by¢ poréwnywane. Nie mozna bylo tego zabiegu przeprowadzi¢ w
stosunku do liczby gatunkow Bulgarii, przytoczonej przez Hink o v a, gdyz
podala ona tylko liczbe ogolna, bez wymieniania nazw gatunkéw i ich zywi-
cieli; mozna jednak przypuszcza¢, Ze liczba ta zostala otrzymana na pod-
stawie zsumowania grzybow oznaczonych wedlug Ga@umanna (1959), a
wiec w stosunku do przyjetej nomenklatury okaze si¢ zawyiona. Zresztg
pozostale liczby z innych krajow traktowac nalezy jako orientacyjne, gdyz
niektore nazwy, szczegolnie w starszych opracowaniach, sa trudne do ziden-
tyfikowania bez zbadania materialéw zielnikowych, a starsze prace wyma-
gaja niewatpliwie uzupelnienia rezultatami nowszych badan.

Mimo tych zastrzezeni poréwnanie liczb gatunkow (ryc. 1) pozwala na
wyciagniecie pewnych wnioskéw, Zwracajg uwage stosunkowo male réznice
miedzy liczba gatunkéw w krajach lezacych na poludniu Europy (mieszcza
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sig zwykle w granicach 300-400) a gatunkami w Srodkowej Europie (okolo
300) i polnocnej (powyzej 200). Staje sie to szczegdlnie interesujace po po-
rownaniu tych liczb z ilodcia gatunkdow roslin naczyniowych wystepujacych
na tych obszarach. Liczby roslin naczyniowych zestawione przez Wulffa
(1935) wykazuja znacznie wieksze zréznicowanie w kierunku potudniko-
wym: dla Norwegii 1 Szwecji wynosza ok, 1300, dla Finlandii 1140, dla
Polski 2396 (dane Paczoskiego), dla Czechoslowacji 2500, natomiast
w przypadku Polwyspu Iberyjskiego, Wloch, Polwyspu Balkanskiego i Kau-
kazu wynoszg odpowiednio 5500, 3877, 6530 1 5700 gatunkéw. Tak wiec w
poludniowej Europie wystepuje 2,9-49 razy wiecej roslin naczyniowych
niz w krajach Polwyspu Skandynawskiego (Swecja, Norwegia).

Mozna bylo oczekiwad, Ze podobne roznice wystapia takie w skladzie
gatunkowym grzybow rdzawnikowych pasozytujacych na roslinach naczy-
niowych. Dotychezasowe dane wskazuja jednak na réznice znacznie mniej-
sze: liczby gatunkow Uredinales poludniowej Europy i Kaukazu przewysz-
szaja tylko 1,16-1,72 razy liczby gatunkow z krajow Skandynawskich (przy
czym w obliczeniach uwzgledniono liczbe 394 gatunkow z Bulgarii, prawe
dopodobnie zawyZona).

Podobne stosunki ilosciowe zdaja sie panowad w radzieckiej Azji Srod-
kowej. Z calego Kazachstanu wykazano nieco ponad 200 gatunkow omawia-
nych grzybéw, gdy = poludniowej, w wigkszodci gorzystej czesci radziec-
kiej Azji Srodkowej — 314 gatunkow, czyli 1,55 razy wiecej. Natomiast
wydaje sig, ze roznice w ilosciowym skladzie roslinnosci naczyniowej tych
rejonéw sg znacznie wicksze (Wulff 1935).

Trudno obecnie interpretowac otrzymane wyniki. By¢ moze sg one czeé-
ciowo spowodowane stosunkowo slabszym zbadaniem flory grzybow rdzaw-
nikowych poludniowej Europy (niekompletne obecnie flory Polwyspu Ibe-
ryjskiego i Wloch, brak danych z duzej czesci Pdlwyspu Balkanskiego).
trudno jednak oczekiwac, aby dalsze badania zmienily w sposob zasadniczy
obecny obraz. W kaidym razie wydaje sig, ze liczba grzybdw pasozytni-
czych, w tym przypadku Uredinales, nie zalezy w prosty sposob od obfitoéei
i roznorodnosei roslin zywicielskich. PoSrednim potwierdzeniem tej tezy
sa wyniki badan nad flora Ameryki Polnocnej i Srodkowej, opublikowane
przez Arthura (1929) — jedyne dotad poréwnanie tego typu w skali ca-
tego kontynentu. A rthur zestawil liczby gatunkéw Uredinales wykazane
w trzech strefach klimatycznych: borealnej, umiarkowanej i tropikalnej.
Stwierdzil on, Ze najwiecej gatunkoéw znaleziono w strefie umiarkowanej
(669), gdy w obu pozostalych mniej (w borealnej 221, w tropikalnej 510 ga-
tunkéw). Z mapy Wulffa (1935) wynika natomiast, ze mniejszej liczbie
gatunkow Uredinales w strefie borealnej niz w strefie umiarkowanej od-
powiada mniejsza liczba roslin naczyniowych, natomiast w strefie tropikal-
nej Ameryki Srodkowej roélin naczyniowych jest znacznie wiecej niz w
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strefie umiarkowanej. Nie jest oczywiscie wykluczone, ze te stosunki ilos-
ciowe moga by¢ przynajmniej czesciowo wynikiem stabszego zbadania flory
grzybow rdzawnikowych krajow tropikalnych,

Wskaznik podobienstwa jakosciowego flory Polski
i kilku krajow Europy

Priobe analizy jakosciowej flory Uredinales przeprowadzono w stosunku
do gatunkow notowanych we florze Polski (Majewski 1977, ms) oraz
Rumunii (Sdvulescu 1953), Norwegii (Gjaerum 1974) i czesci Nor-
wegii na polnoc od 70° szerokosci polnocnej (J o rstad 1940). Listy gatun-
kéw Uredinales, na jakich oparto porawnanie, przeanalizowano pod wzgle-
dem zgodnosci ‘'z koniecznymi do przestrzegania w takiej pracy zalozenia-
mi metodologicznymi (Warchalowski 1976). W zupelnosci odpowiada-
ja one: zasadzie reprezentatywnosci spisu (wymienione listy Uredinales sa
dostatecznie reprezentatywne, aby na ich podstawie orzeka¢ o wlasciwos-
ciach flory lub obszaru przez nia zasiedlonego) oraz zasadzie preferencji
spisu bogatszego (sa to najnowsze i najobszerniejsze spisy Uredinales tych
terenow). Trzecia zasada — rownocennodci taksondw — wymagala zastoso-
wania pewnych zabiegéw w celu uczynienia poréwnywalnymi danych za-
wartych w cytowanych spisach, gdyz koncepeja wyrdZniania gatunkow
Uredinales z Polski i Norwegii byla czesto inna niz w opracowaniu Ru-
munii. Podobnie, jak przy opisywanym wyzej ustalaniu liczby gatunkow,
w miare mozliwosei weryfikowano wszystkie grzyby z wymienionych opra-
cowan pod wzgledem ich zgodnosei taksonomicznej z opracowaniem flory
Polski (Majewski 1977, ms.).

Oczywiscie spodziewa¢ sie mozna, ze flora Uredinales wymienionych
krajow jest jeszcze zbadana niedostatecznie i nieréwnomiernie (mozliwosé
znalezienia trudnej do okreslenia liczby gatunkéw nie wykazywanych do-
tad w spisach), ale przy poréwnywaniu wymienionych terenow nie bedzie
to mialo wigkszego znaczenia. Zgodnie z zasada specylicznosci jakosciowe]
biozespolow w analizie biogeograficznej, znaczenie liczby stwierdzonych na
badanym terytorium gatunkéw jest niewielkie, natomiast ciezar zagadnie-
nia przeniesiony jest na réinice jakosciowe miedzy dwoma porownywa-
nymi zbiorami (Warchalowski 1976).

Wybrane do analizy kraje nie stanowia jednolitych pod wzgledem geo-
botanicznym obszaréw z powodu administracyjnych, a wiec sztueznych gra-
nic. Niemniej jednak, poniewaz brak dotychczas zupelnie prac syntetycz-
nych dotyczacych flory Uredinales naturalnych jednostek fizjograficznych,
musimy opiera¢ sie na pracach istniejagcych. Kraje te lezg * w ukladzie po-
tudnikowym, przy czym wszystkie wchodza w zakres Pafstwa Holarktydy,
rézniac sie jednak wyraznie typem roslinnosci. Pélnocna Norwegia lezy w
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wyroznionym przez geograféw roslin Obszarze Arktycznym, pozostale pan-
stwa w Obszarze Euro-Syberyjskim: wicksza czes¢ Norwegii w Prowincji
Borealnej, Polska prawie w calosei w Prowincjach Srodkowoeuropejskich
(Nizowo-Wyzynnej i Gorskiej), Rumunia w wigkszosei w Prowineji Pontyj-
sko-Pannonskiej (Walter, Straka 1970; Medwecka-Kornas
1972).

Tabela 2 — Table 2

Liczby gatunkéw Uredinales wspolnych dla poréwnywanych krajow
Number of Uredinales species common to all the compared countries

| Rumunia | Polska Norwegia Pln._ﬂorwegia;
' | Rumania = Poland Norway | North Norway
- S ———— . s | ——— o = s - —_— |
Rumunia | | |
. ' bl 248 173 | 33
Rumania I |
— P
|, * |
|
Poland ‘ 7% ‘ -
Norwegia
173 188 b4 Bh]
Norway
AN DD
North Norway |
N ) |

Dla wymienionych krajow sporzadzono spisy gatunkow, ktore po po-
réwnaniu umozliwily ustalenie liczb gatunkow wspdlnych (tab. 2), a na-
stepnie obliczenie wspolezynnikow podobienstwa jakosciowego (tab. 3).

Wybor wzoru mozliwego do zastosowania przy obliczaniu wskaznika .
podobienstwa jako$ciowego wymienionych wyzej flor ulatwila wnikliwa
analiza w pracy Warchalowskiego (1976). Autor w swoim studium
biogeograficznym nad chrzgszezami stonkowatymi Prowincji Pontyjskiej
omowil przydatnosé dotychezas proponowanych i mozliwych do zastosowa-
nia wzorow okreslajacych wskaznik podobienstwa jakosciowego dwach do-
wolnych zbioréw taksonow. Uznal on, ze jedyna mozliwg do poprawnego
metodologicznie zastosowania formulg jest wzor:

a
P=%
przy czym P = podobienstwo jakosciowe, a = liczba elementéw wspdlnych
w obu zbiorach, b = liczba elementéw zawartych w zbiorze ubozszym.

Wedlug tej prostej definicji podobienistwo jakoéciowe dwdeh zbioréw
cech (taksonow) wyraza sie stosunkiem liczby cech wspélnych do liczby cech
cuwartych w zbiorze ubozszym. Wzér ten wprowadzi! Szymkiewicz
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(wedlug Szafera, 1964) jako wskainik pokrewienstwa rodzajowego.
Mozna go jednak stosowac¢ takze do okreslenia stopnia podobienstwa skladu
gatunkowego flory lub fauny réznych regionow. W takim tez charakterze
zostal zastosowany np. przez Kostrowickiego (1965) do studiow po-
rownawczych nad faung Macrolepidoptera Palearktyki oraz we wspomnia-
nej wyzej pracy Warchalowskiego (1976) omawiajacej faune Chry-
somelidae Prowincji Pontyjskiej. Nalezy tu podkresli¢, ze w pracach fito-
geograficznych podobna analiza flory roinych terenow nie jest czgsto sto-
sowana, a do flory grzvbow mikroskopowveh uzytla zostala przypuszezalnie
po raz pierwszy.
Tabela 3 — Table 3

Wspolezynniki podoblenstwa jakosciowego gatunkow Uredinales (w %%)
Coefficients of species relationships of rust fungi floras (%%)

. Rumunia Polska | Norwegia | Pln. Norwegia
Rumania Poland Norway | North Norway
R
i X 84,1 B2 | e
Rumania
Ko 84,1 X 81,7
Poland y ’ 69,1
Norwegia
5,2 81,7 x ' 100,0
Norway |
Pin. Norwegia | | ' I 3
60,0 9,1 100,0 | X
North Norway ; o : |

Jak widac # liezb podanych w tabeli 3, flora Uredinales Polski ma wyi-
szy wspolezynnik podobienstwa przy porownaniu z florg Rumunii niz z
flora Norwegii. Stopien podobienstwa flory polnocnej Norwegii jest znacz-
nie nizszy. Z tabeli tej wynika, Ze ponad 30% gatunkow pdlnocnonorwe-
skich nie wystepuje w Polsce (w wiekszoser gatunki o rozmieszezeniu
arktyceznym), natomiast w Rumunii nie wystepuje tylko 16% gatunkow pol-
skich. Liczby te $wiadczgq o odmiennym skladzie jakosciowym flory Uredi-
nales dalekiej polnocy i potwierdzaja jej zaliczenie do odrebnej jednostki
geograficzno-roslinnej.

Zywiciele polskich Uredinales

Roéliny bedace zywicielami polskich grzybow rdzawnikowych naleza do
98 rodzin, 325 rodzajow i 982 gatunkoéw (tab. 4). Jak wida¢, najwigksza licz-
ba rodzajow i gatunkow roSlin porazonych przez Uredinales wystepuje w
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rodzinach Compositae i Gramineae (ponad 100 gatunkow) oraz w rodzinach
Leguminosae i Rosaceae (ponad 50 gatunkéw). Przedstawiciele pozostalych
rodzin porazani sg przez Uredinales w mniejszym stopniu.

Number of Uredinales hosts in Poland

Tabela 4 — Table 4
Liczby Zywicieli Uredinales w Polsce

Rodzaje | Gatunki
Genera | Species

[
[

—
C8 = s e D B e 0 = LS e b = G S

i
|-

b

Lo L e o D

Zywiciele Rodzaje | Gatunki Zywiciele
Nourishers Genera | Species Nourishers
|

Polypodiaceae [ 10 14 | Umbelliferae
Pinaceae 4 g Pyrolaceae
Cupressaceae 1 2 Ericaceae
Salicaceae 2 33 Empeiraceae
Betulaceae a 6 Primulaceae
Urticaceae 1 1 Plumbaginaceae
Santalaceae 1 3 | Gentianaceae
Polygonaceae 4 26 4 Menyanthaceae
Caryophyllaceae 20 46 | Asclepiadaceae
Chenopodiaceae 2 2 | Rubiaceae

| Ranunculaceae 12 31 | Convolvulaceae

| Berberidaceae 3 8 Boraginaceae

| Aristolochiaceae 1 1 Labiatae

- Guttiferae | 1 B Scrophulariaceae

| Papaveraceae | 2 4 Caprifoliaceae

| Cruciferae 2 2 Adoxaceae

| Crassulaceae 3 5 Valerianaceae

| Saxifragaceae 4 19 | Campanulaceae

| Rosaceae {13 75, Compositae
Leguminosae lo24 87 Liliaceae
Geraniaceae 2 11 | Amaryllidaceae
Tropacolaceae 1 1 | Iridaceae
Linaceae | 1 3 | Juneaceae
Euphorbiaceae i 2 16 | Gramineae
Balsaminaceae ! 1 2 I Araceae

| Celastraceae 1 1 Cyperaceae

| Rhamnaceae 2 2 Orchidaceae
Malvaceae 7 18 | Razem — Total:
VADoCeot 1 6 rodzin — families
Tamaricaceae 1 1 rodzajéw — genera
Onagraceae 2 13

gatunkéw — species

&3
(=]

-
e e Y - -]

wEES

o

2l
148

|

Interesujaca wydaje si¢ odpowiedz na pytanie, jakie rodziny roslin na-
czyniowych porazane s przez poszezegolne rodzaje grzybow rdzawniko-
wych. Uzyskaé jg mozna po przeanalizowaniu tabeli 5, w ktorej podano
oddzielnie liczby gatunkoéw grzybow, ktore na przedstawicielach danej ro-
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dziny tworza stadia telialne, osobno za$ liczby grzybow dwudomowych w
stadium ecjalnym. Uczyniono tak z dwoch powodow: 1° — aby gatunki
dwudomowe nie byly liczone podwojnie, 2° — w celu zwrocenia uwagi na
rézna wartosc liczb odnoszacych sie do znalezionych w Polsce stadiow telial-
nych i ecjalnych dwudomowych grzybow rdzawnikowych. Przyja¢ bowiem
mozna, ze flora tych grzybow w Polsce jest juz dos¢ dobrze poznana w za-
kresie liczby gatunkow wykazanych z kraju. Identyfikacja gatunkdw oma-
wianych grzybow opiera sie jednak glownie na cechach stadiow telialnych
i uredinialnych, ktore sa zwykle bardziej charakterystyczne i pozwalaja
oznaczy¢ grzyby do rodzaju i gatunku, a takie wystlepuja z reguly przez
wieksza czgs¢ sezonu wegetacyjnego. Odmiennie przedstawia sie sprawa ze
stadiami ecjalnymi gatunkow dwudomowych. U wielu gatunkow sa one
co prawda pospolite i latwe do oznaczenia (np. u Puccinia graminis, P. coro-
nata, przedstawicieli rodzajow Cronartium, Gymnosporangiuwm), u innych
jednak wystepuja rzadko i krotko, stad rzadziej byly zbierane przez miko-
logow i znajomosc ich wystgpowania w naszym kraju jest, w porownaniu
ze znajomoscia wystepowania stadiow na zywicielach telialnych, znacznie
slabsza. Przykladami moga by¢ gatunki z rodzajow Uredinopsis, Milesina,
Hyalopsora, wiekszos¢ gatunkow Pucciniastrum — sa to grzyby dwudo-
mowe, kiore prawdopodobnie tworza u nas stadia ecjalne, dotychczas jed-
nak nie wykazane. Stadia ecjalne niektorych gatunkow nie mogg byé ozna-
czone na podstawie cech morfologicznych; typowymi przykladami sa dwu-
domowe gatunki z rodzaju Uromyces pasozytujgce na Leguminosae, a two-
rzgcee ecja na Euphorbie. Przynaleznos¢ gatunkowa bardzo pospolicie wy-
stepujacych w Polsce ecjow na zywicielach z rodzaju Euphorbia nie byla
dotychczas eksperymentalnie badana, dlatego tez trzeba je bylo umieseié
w sztucznym rodzaju Aecidium,

Najwiece] gatunkow grzybow rdzawnikowych wykazano w Polsce na
przedstawicielach rodziny Compositae (44 gatunki, w tym 11 stadiow ecjal-
nych grzybow dwudomowych), nastepnie na Graminege (37 gatunkow),
Rosaceae (28 gatunkow, w tym 5 wylacznie w stadiach ecjalnych), Legu-
minosee (22 gatunki) itd. (tab. 5). Reguly jest ilosciowa przewaga gatunkow
tworzacych na przedstawicielach danej rodziny stadia telialne (przyczyna
jest jednodomowos¢ wiekszosei polskich grzybow rdzawnikowych, a w do-
datku znajomosé stadiow ecjalnych grzybow dwudomowvch jest, jak juz
wspomniano, niedostateczna). Interesujace sa wiec rodziny roslin, na kto-
rych stwierdzono wylacznie lub prawie wylacznie stadia ecjalne. Sag to:
Pinaceae (w Polsce wykazano 13 gatunkow, z czego 12 to grzyby dwudo-
mowe w stadiach ecjalnych), Boraginaceae (z 4 polskich gatunkow 3 sa w
stadiach ecjalnych), Urticaceae, Papaveraceae, Celastraceae, Rhamnaceae,
Menyanthaceae, Caprifoliaceae, Amaryllidaceae, Araceae i Orchidaceae (wy-
lacznie stadium ecjalne gatunkow dwudomowych, zreszta nielicznych).
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Omowione stosunki ilosciowe sg, jak sie wvdaje, typowe dla flory grzy-
bow rdzawnikowych obszaru strely umiarkowanej. co wynika z poréwna-
nia z zestawieniami opublikowanymi dla flory Rumunii przezSdvulescu
(1953, 1:18-19) i dla Kaukazu przez Ul'janisc¢eva (1959: 28-30). Podob-
na jest rowniez kolejnos¢ rodzin roslin naczyniowych, na ktorych wykazano
najwiecej pasozytujgcych grzybow rdzawnikowych, ktére uszeregowane
zostaly wedlug liczby stwierdzonych na nich gatunkéw Uredinales: Compo-
sitae, Gramineae, Leguminosae, Umbelliferae, Rosaceae (Rumunia), Com-
positae, Gramineae, Umbelliferae, Leguminosae, Rosaceae (Kaukaz). Sto-
sunkowo dalszq pozycje rodziny Umbelliferae we florze Polski mozna cze-
sciowo wytlumaczy¢ potraktowaniem wielu dawniej wyrdznionych gatun-
kow z rodzaju Puccinia, pasozytujacych na tych roélinach, jako synonimy
(Majewski, ms).

Dokladniejsza analiza stosunkow ilosciowych flory poszezegolnych kra-
jow jest utrudniona ze wzgledu na czgsto inne zasady wyrdzniania gatun-
kow grzybow rdzawnikowych, jak tez réznice w ujeciu taksonomicznym
rodzajow i gatunkow roslin naczyniowych, opisvwanych w poszczegdlnych
krajach przez réznyeh autorow w réznym crzasie,

Cykle zyciowe polskich Uredinales

Wyjatkowe skomplikowanie rozwoju grzybow z rzedu Uredinales (pie¢
roznych typow zarodnikéw, czesta dwudomowosé) pocigga za soba mozli-
wosc¢ roznyeh modyfikacji i uproszezen pelnego cvklu Zyciowego gatunkow
uwazanych za starsze filogenetycznie. Wéréd polskich przedstawicieli tego
rzedu wyrozni¢ mozna kilka zasadniczych typow cyklu zyvciowego: Eu-Ure-
dinales, ktore zachowaly wszystkie typy zarodnikow (sa one oznaczane ogdl-
nie przyjetvmi skrotami: 0 — spermacja, I — ecjospory, II — urediniospory.
III — teliospory, bazydiospory dla uproszezenia nie sg notowane); Opsis-
-Uredinales (0, I, IIl — brak stadium uredinialnego), Brachy-Uredinales
(0, I1, TIT) i Hemi-Uredinales (II, III) — u obu typow cyklu Zyciowego brak
ecjow: Hypo-Uredinales (0, III) oraz Micro-Uredinales i Lepto-Uredinales
(ITI) — brak stadiow ecjalnego i uredinialnego: Endo-Uredinales (0,1) —
tylko stadium ecjalne. ktére jednak pelni funkcje stadium telialnego, gdyz
w wyniku kielkowania morfologicznych ecjospor tworza sie bazydiospory.

W celu przeanalizowania tego zagadnienia pod wzgledem ilosciowym
wykonano tabele 6. Sposob, w jaki zostala sporzadzona. wymaga kilku wy-
jasnien, Przede wszystkim zwrocié nalezy uwage na inne kwalifikowanie
dwudomowych gatunkow z rodzajow Chrysomyxa i Coleosporium, niz to
jest we wszystkich dotychezasowych opracowaniach, ktore zaliczaly je do
grupy Eu-Uredinales (o pelnym cyklu zyciowym). W opracowaniu flory Pol-
ski Majewski 1977) przyjeto za Laundonem (1972, 1973), 7e tzw.
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Analiza flory Uredinales 3

dotychezas .,urediniospory™ tych gl‘i{b.’h(']“'. wystepujgce na tvch samych
zywicielach co stadium telialne, sg w rzeczywistoéci zmodyfikowanym sta-
dium ecjalnym, nazwanym przez Laund ona ecjosporami uredinialnymi.
Poniewaz brak u tych grzybow wlasciwych urediniospor, nalezalo je zali-
czy¢ do Opsis-Uredinales; ich cykl Zyciowy rozni-sie jednak od innych na-
szych dwudomowych Opsis-Uredinales (Pucciniastrum geoppertianum, ga-
tunki Gymunosporangium), u ktorych przeniesieniu si¢ grzyba z zyvwiciela
ecjalnego na zywiciela telialnego towarzyszy zmiana sposobu zarodnikowa-
nia. Natomiast omowione gatunki z rodzaju Chrysomyxa 1 Coleosporiwm
wylwarzajg po zmianie zywiciela w dalszym ciggu zarodnikowanie ecjalne.

Gatunki o tvpie rozwojowym Lepto-Uredinales (teliospory kielkujgce
natychmiast po dojrzeniu, dajace kilka pokolen w ciagu sezonu wegetacyj-
nego) i Micro-Uredinales (teliospory gruboscienne, zimujace) potraktowano
lacznie w jednej rubryce ze wzgledu na nie zawsze latwe ich rozréznienie
{u niektorych gatunkow, np. u Puccinia circaeae i P. veronicarum, tworza
si¢ oba typy teliospor, w lecie — zarodniki cienkoscienne, kielkujgce na-
tychmiast po uformowaniu, jesienig — gruboscienne, zimujace).

Pewne trudnosei przy zaliczeniu do okreslonej grupy sprawiajq nielicz-
ne gatunki o mniej lub bardziej szezatkowym stadium uredinialnym. Nie
tworza one typowych urediniow, a urediniospory wystepuja tylko w nie-
znacznej zwykle domieszce w teliach, U Uromyces ficarine i U. muscari
(oba tworza tvlko telia) oraz u U. scutellatus (lworzy spermogonia i telia)
domieszka urediniospor, cho¢ nieznaczna, jest stala: u U. japonicus {tworzy
spermogonia, ecja i telia) nie stwierdzono w materiale pochodzacym z Pol-
ski urediniospor, chociai sa one opisywane w literaturze. Wydaje sie wlas-
ciwe zaliczenie tych grzybow do grupy gatunkow o skroconym cyklu zy-
ciowym (odpowiednio do Micro-, Hypo- i Opsis-Uredinales).

Niektore gatunki nie tworzace u nas stadiow ecjalnych lub tworzace je
tylko wyjatkowo (a wige fakultatywnie dwudomowe) nie rozwijajg takze
normalnie teliospor. W naszej florze do grupy tej naleza np. Puccinia me-
licae (ecja jej zostaly stwierdzone, jak juz wspomniano, tylko na Dalekim
Wschodzie), tworzaca jednak u nas telia, chociaz bardzo rzadko, oraz Puc-
cinia pelargonii-zonalis (stadia ecjalne nie znane), ktora rozprzestrzenia sie
w srodkowej Europie wylacznie, jak sie wydaje, w stadium uredinialnym.
Grzybow takich nie zaliczono jednak oczywiscie do ,niedoskonalych™ Ure-
dinales (jak gatunki z rodzaju Uredo), gdyz teliospory ich sy znane i wy-
stgpowanie mozliwe.

Najwiecej trudnosci przy klasyfikowaniu grzybow rdzawnikowych pod
wzgledem ich cyklu zyciowego stanowig gatunki w mniejszym lub wiek-
szym stopniu fakultatywnie dwudomowe. Pospolita w calym kraju Puccinia
graminis tworzy stadium ecjalne, gdy tylko to jest mozliwe, tzn. gdy w po-
blizu zywicieli telialnvch rosnie berberys, W przypadku braku zywiciela

3 — Acta Mycologica XIV
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ecjalnego modyfikuje swoj cykl zyciowy do typu Hemi-Uredinales (tylko
uredinia i telia). U pokrewnej Puccinia sesleriae zjawisko to wystepuje jesz-
cze wyrazniej; jej zyweiel ecjalny (Rhamnus saratilis) w ogéle nie wyste-
puje w srodkowej Europie, stad tez grzyb w Polsce jest gatunkiem o typie
rozwojowym Hemi-Uredinales. Podobnie gatunkami o Zywicielach ecjal-
nych nie wystepujgeych w Polsce sy np. Pucciniastrum myrtilli (ecja na
Tsuga spp. w Ameryce Polnoenej), Uromyces dianthi (ecja na Euphorbia
sequieriana, E, nicaeensis i E. Loiseleuri w poludniowo-zachodniej Europie
i na Kaukazie), Uromyces heimerlianus (ecja na Euphorbia adenochlora w
Japonii), U. silphii (ecja na Silphium spp. w Ameryce Polnocnej), czy
wspomniana wyzej Puccinia melicae, Ecja wielu gatunkow znane sy zresz-
ta tylko z do$wiadezen infekeyjnych przeprowadzanych glownie w zachod-
niej Europie i w Japonii (np. ecja kilku gatunkow Milesina, Schroeteriaster
alpinus, Uromyces Fischeri-Eduardi, U. verruculosus). Jest jednak bardzo
prawdopodobne, ze grzyby te tworzg ecja w przyrodzie w warunkach na-
turalnych takZe i w naszym kraju, wykorzystujac w tym celu wykazane w
doswiadezeniach infekeyjnych gatunki roslin lub inne, pokrewne, wyst¢pu-
jace u nas, Wszystkie te gatunki zaliczono w tabelach do grzybow o pelnym
cyklu rozwojowym.

Podobnie prowizorycznie nalezy traktowac dane dotyczgce liczebnosci
Hemi-Uredinales. Liczba gatunkow zaliczanyveh do tej grupy ma tendencje
do zmniejszania sie, gdyz w wyniku lepszego poznawania biologii grzybaw
rdzawnikowych u wielu z nich zostaje wyjasniony cykl zyciowy. W przy-
padku eksperymentalnego wykazania, ze gatunck uwazany dotychezas za
niepelnocyklowy, o znanych jedynie urediniach i teliach, tworzy jednak
stadium ecjalne, zostaje on przeniesiony do grupy gatunkow pelnocyklo-
wych. Jako przyklad moga stuzyé wspomniane wyze] Uromyces heimerlio-
nus i Puccinia melicae, ktore jeszeze w monografii Ga um anna (1939) fi-
guruja jako grzyvby o nie znanych stadiach ecjalnych. Badania Hiratsu-
ki i Sato (1956) oraz Hiratsuki i Azbukiny (Azbukina
1974) pozwolily zaliczy¢ je do gatunkow pelnocyklowych. Mozna wiec sie
spodziewad, ze odkrycie i opisanie stadiow ecjalnych wielu innych Hemi-
Uredinales jest tylko kwestia czasu.

Znacznie rzadziej w porownaniu z brakiem albo sporadycznym wyste-
,powaniem ecjow spotykamy sig z brakiem stadiow uredinialnego i telialne-
go u gatunkow dwudomowych. U Uromyces caricis-sempervirentis, Puccinia
circaeae-carieis i kilku innych ecja sa bardzo charakterystyczne i znacznic
latwiejsze do znalezienia i oznaczenia niz odpowiadajace im stadia na zyv-
wicielach telialnych (turzycach). Jest to powodem, Ze gatunki te znane sg w
Polsce jedynie ze stadiow ecjalnych, mimo Ze pozostale stadia muszg oczy-
wiscie takZze u nas wystepowad. Ich znalezienie jest jednak tylko kwestig
czasu i dokladniejszych poszukiwan, stad tez grzyby te nalezy zaliczy¢ do
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gatunkow pelnocyklowyceh, Natomiast status taksonomiczny stadiow ecjal-
nych zaliczanych do rodzajow Aecidium i Caeoma (Majewski 1977) jest
zupelnie inny, Grzyby te stanowia stadia ecjalne pospolitych w Polsce ga-
tunkow dwudomowych, lecz niemozliwe jest ich okreslenie bez kazdora-
rowego przeprowadzenia doswiadezen infekeyjnych, stad koniecznodé wiy-
odrebnienia tych sztucznych (formalnych) rodzajow i gatunkow,

Tabela 6 pozwala stwierdzi¢ absolutng przewage w naszej florze gatun-
kéw pelnoeyklowyceh; stanowia one w niej ponad 55%, przy czym wiece]
niz ich polowa (33.6% calej flory) to gatunki dwudomowe. Na drugim
miejscu pod wzgledem liczebnosei znajduje sie grupa gatunkow mikrocy-
klowych (Hypo-, Micro- i Lepto-Uredinales), ktore razem stanowia 17%
naszej flory. Przy analizowaniu poszezegolnych rodzajow stosunki iloscio-
we sa czesto zupelnie inne, Tak np. rodzaj Phragmidium sklada sie u nas
wylacznie z grzybow jednodomowych, prawie wylaeznie pelnocyklowych.
Jedyny gatunek o skroconym cyklu (typ Hemi-), Ph. candicantium, jest z
powodu swojej rzadkosci poznany niedostatecznie i by¢é moze okaze sie w
wyniku dokladniejszych badan gatunkiem réwniez pelnocyklowym. Rodzaj
Gymnosporangium reprezentowany jest u nas wylacznie przez gatunki dwu-
domowe o niepelnym cyklu zyciowym typu Opsis- (brak stadium uredinial-
nego); podobnie gatunki z rodzajow Coleosporium i Chrysomyxa (z wyjat-
kiem mikrocyklowej Ch. abietis).

Interesujace byloby rozwiagzanie zagadnienia, jak przedstawiaja sig
analogiczne stosunki na terenach rozniaeyeh sie pod wrgledem rodlinnosei
i klimatu. Wyczerpujaca odpowied? na to pytanie nie wydaje si¢ jednak
obecnie mozliwa, Jak juz wspomniano wyiej, terenéw o dobrze poznanej
florze grzybow rdzawnikowych jest bardzo niewiele, nawet w Europie.
Autor podjat jednak probe poréwnania podstawowych, ogélnych zaleznosci
przynajmniej na naszym kontynencie, biorac pod uwage flore Rumunii, Pol-
ski 1 Norwegii. W tym celu obliczono odpowiednie liczby i procenty gatun-
kow o roznych cyklach zyciowych, biorac za podstawe flore Uredinales
Rumunii (Savulescu 1953) oraz opracowanie G jaeruma (1974), wy-
czerpujaco opisujace grzyby rdzawnikowe calej Norwegii, Osobno opra-
cowano zestawienie dla czesci Norwegii lezacej na potnoc od 70° szerokosei
polnocnej (Jerstad 1940). Aby otrzymane liczby gatunkow uczynié po-
rownywalne z liczbami dotyczacymi Polski dostosowano je, jak to nieraz
robiono poprzednio, do ujecia taksonomicznego flory Polski (Majewski
1977, ms.).

Dane liczbowe dotyczace udzialu gatunkow o roznych cyklach zyciowych
we florze Polski nie roznia sie w sposob istotny od zestawien z abu porow-
nywanych krajow — Rumunii i calej Norwegii (tab. 7). Procentowy udzial
gatunkéow pelnocyklowych jest w Polsce prawie identyezny jak w obu po-
zostalych krajach. Udzial gatunkow mikroeyklowyeh jest podobny w Ru-
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Tabela 77— Table 7
Poréwnanie liczby gatunkéw o réinych cyklach Zyciowych i ich procentowego
uddalu we florze Polski, Rumunii § Norwegit

Comparison of the number of species with various life eycles and their per cent
participation in the flora of Poland, Romania and Norway

|  Rumunia Polska E Norwegia  Pln. Norwegia
Cykl Zyclowy Rumaniaﬂ_ Poland | Norway North Norway
Life cyele | gat.— | T g~ | | mat, — gat, —
i | spec. | spec. | spee. : spec. ’
Eu, jednodomowe —
autoccious 2 23 64 22 49 21 i T
Eu, dwudomowe —
heteroecious 95 30 LA 33 73 32 18 33
Brachy 27 85 23 8 13 53 2 35
Hemd 33 10,5 30 10 23 10 3 9
\Opsis, jednodomowe
— autoecious 15 5 15 5 11 5 1 2
Opsis, dwudomowe
— heteroecious 1 3 10 3 35 3 5,5
Micro (s.1) G0 19 &10 17 5l 22 2 40
Endo 2 1 2 1 1 0.5 — e
Uredo - — 2 1 1 0,5 e —
{Razem — Total N5 100 295 100 230 100 33 100

munii (wigkszy o 2%), natomiast nieco wiekszy (0 5%) w Norwegii. Procen-
towy spadek udzialu rdzy pelnocyklowych oraz wyrazny wzrost liczby ga-
tunkéow mikrocyklowych obserwowac¢ moizna dopicro w polnocnej czesci
Polwyspu Skandynawskiego. Wedlug zestawienia opartego na cytowanej
pracy Jorstada, w Norwegii na pélnoc od 70° gatunkéw pelnocyklo-
wych jest 40%, natomiast mikrocyklowych takze 40%. W gorach, powyzej
gornej granicy wystgpowania brzozy, wirdd nielicznych wystepujgeych tam
gatunkow (okolo 40) ponad 50% stanowia grzyby tworzgcee tvlko telia (21 ga-
tunkow).

Skrocenie cyklu zyciowego Uredinales jest jedny z adaptacji tych grzy-
bow do krotkiego sezonu wegetacyjnego (Savile 1953). mozna by wiec
oczekiwac, Ze w miar¢e posuwania si¢ na polnoc Europy udzial gatunkéow
o pelnym cyklu rozwojowym stopniowo maleje, a gatunkow wytwarzaja-
eych tylko telia rosnie, zgodnie ze zmieniajacymi si¢ stopniowo warunka-
mi klimatycznymi. Otrzymane dane, chociaz prowizoryczne, gdyz oparte
nz niewielkim materiale faktycznym, nie potwierdzajy jednak tego pray-
puszezenia. Stosunki ilosciowe zaréwno na obszarze lezacym w strefie ros-
linnoéci submeridionalnej (Rumunia), umiarkowanej (Polska) i borealnej
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(Norwegia z wyjatkiem polnocy) sa prawie identyczne. Gwaltownie zmie-
niaja sie one dopiero na dalekiej pélnocy, gdzie rzeczywiscie znacznie wzra-
sta udzial rdzy o krotkim cyklu zyciowym kosztem gatunkdw wytwarzaia-
cych kolejno wszystkie typy zarodnikowania.

ROZMIESZCZENIE UREDINALES W POLSCE

Uwagi ogolne

Prawie 300 stwierdzonych w Polsce gatunkéw grzybow rdzawnikowych
charakteryzuje sie bardzo réznorodnymi zasiegami, Wiele wystepuje mniej
lub bardziej pospolicie w calej Polsce, liczne jednak gatunki maja rozmiesz-
czenie w rozny sposob ograniczone, przy czym przez Polske czesto prze-
biega granica ogélnego zasiegu danego grzyba. Pasozytniczy charakter ich
Zycia sprawia, ze w swoim wystepowaniu s uzaleinione od zywicieli, kto-
ryeh zasieg jest niejednokrotnie takze u nas ograniczony. Specyficzny eykl
zyciowy gatunkow dwudomowych (stanowia one 37% naszej flory) moze
by¢ dodatkowym czynnikiem ograniczajacym ich wystepowanie, gdyz ga-
tunki obligatoryeznie dwudomowe moga rozwijac sie tylko na tych stano-
wiskach, gdzie obok Zywiciela telialnego wystepuje zywiciel ecjalny.

Wszystkie wymienione czynniki sprawiaja, ze konsekwentna klasyfika-
cja typow zasiegow grzybow rdzawnikowych nie jest prosta. Mozliwy do
przyjecia system zaproponowal dopiero niedawno Durrieu (1966), wy-
rézniajac 4 grupy pasozytow w zaleznosci od rodzajoéw ich zasiggow (ho-
motopowe, oligotopowe, amfitepowe i mejotopowe). Jak juz wyiej wspom-
niano, klasyfikacja ta wymaga pewnej modyfikacji w celu przeciwstawie-
nia ostatniej grupie (zasiegi mejotopowe) trzech pozostalych, ktore moga
by¢ traktowane jako podgrupy; tak zmieniona przez autora klasyfikacja
przedstawiac sie bedzie nastgpujaco:

1. gatunki homotopowe

a, gatunki homotopowe (s.str.)

b. gatunki homotopowe-oligotopowe

c. gatunki homotopowe-amfitopowe

&

gatunki mejotopowe.

Klasyfikacja Durrieu zostala zastosowana przez autora do analizy
rozmieszezenia w naszym kraju gatunkow grzybow pasozytniczych, zebra-
nych w Bialowieskim Parku Narodowym (Majewski 1971). W pracy
tej poruszono tez sprawe trudnoéel, na jakie natrafia sig przy analizowaniu
i klasylikowaniu zasiegdw, a ktore wynikaja przede wszystkim z niedosta-
tecznego i nieréwnomiernego zbadania krajowej flory grzybow rdzawni-
kowych; wymieniono tam tereny slabiej i lepiej zbadane. Od tego czasu
ilos¢ informacii, jakimi dysponuje autor, znacznie sie zwiekszyla, gdyz w
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czasie pracy (obecnie juz zakonczonej) nad flora grzybow rdzawnikowych
Polski zostaly zbadane wszystkie dostgpne materialy zielnikowe; pozwo-
lilo to w wielu przypadkach na skorvgowanie blednych oznaczen grzybow,
podanveh w naszej literaturze fizjograficznej, oraz na zwickszenie — nie-
jednokrotnie wydatne — liczby znanveh stanowisk o stanowiska nie publi-
kowane,

W celu wstepnego uporzadkowania obszernego materialu podzielono
polskie grzyby rdzawnikowe na grupy w zaleznosei od ich eyklu zyciowego
(jedno- lub dwudomowe) oraz charakteru wystepowania zywicieli (w calym
kraju lub ograniczone do jego czesci). Dopicro w kaidej z otrzymanych
w ten sposob czterech grup analizowano szezegolowo zasiggi grzybow na
podstawie zmodyfikowanej klasyfikacji Durriew Trzeba jednak zazna-
czve, ze nawet ten wstgpny podzial sprawial nieraz duze trudnodci, szcze-
golnie gdy chodzilo o ustalenie cyklu Zyciowego poszczegolnych grzybow.
Badania nad tym zagadnieniem nie byly w Polsce prowadzone, stad dane
o jedno- lub dwudomowosci naszych grzybow rdzawnikowych pochodza
z obeej literatury specjalistyczne], zreszty bardzo obszernej. Charakter eyk-
lu Zzyciowego wigkszosci naszych gatunkow nie budzi watpliwosci, jednak
nie wiemy, czy niektore gatunki dwudomowe tworza u nas w ogole stadium
ecjalne. Chodzi tu zarowno o gatunki fakultatywnie dwudomowe, kilorych
ecja sg dobrze morfologicznie scharakieryzowane (np. Melampsoridium be-
tulinum lub Hyalopsora aspidiotus: rzadkie niewatpliwie wystepowanie ich
stadium ecjalnego i slabo widoezne objawy chorobowe na porazonych rosli-
nach moga byé¢ powodem, Ze nie byly u nas dotychezas znalezione), jak
i gatunki czesto tworzice ecja nieodroznialne morfologicznie od ecjow ga-
tunkow pokrewnych (np. liczne gatunki z rodzaju Uremyees tworzace ecja
na przedstawicielach rodzaju Euphorbia). Niektore z dwudomowych gatun-
kow mozna traktowaé — w odniesieniu do terenu Polski — jako jednodo-
mowe. gdyz ich Zywicieli ecjalnych brak w naszym kraju (np. Rhamnus
sexatilis, zvwiciela ecjalnego Puccinda sesleriee) lub nawet w Europie (Tsu-
ga spp., zywicieli ecjalnych Pucciniastrum myrtilli). Nie moina jednak
wrkluezy¢ mozliwosci, ze te dwudomowe w zasadzie grzyby tworza ecja
i u nas na naszych gatunkach rodzimych, spokrewnionych ze znanymi Zy-
wicielami ecjalnymi, ktorych u nas brak, lub tez na okazach gatunkow
obeveh, sprowadzanych i sadzonych mniej lub bardziej sporadycznie w
parkach 1 ogrodach.

W osobnej grupie ujeto i omowiono grzyby pasozytujace u nas wylgez-
nie na roslinach uprawianych, gdyz wystepowanie ich jest uzaleinione
glownie od §wiadomej dzialalnosci czlowieka. a czynniki ekologiczne lub

Jdimatyezne odgrywajq tu znacznie mniejsza role.

Trudnosci sprawia zaliczanie do grup rac,u:gow\ch Durrieu L.a.tun-

kv bardzo rzadkich, znanych tylko z pojedynczych stanowisk. Odréznienie
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zasiegu mejotopowego od oligotopowego jest na tej podstawie niemozliwe.
Pomocng jest wiedy analiza zasiegu ogdélnego grzyba; na tej podstawie
mozemy mowi¢ o mniejszym lub wickszym prawdopoedobienstwie znalezie-
nia grzyba na innych terenach (przykladami moga by¢ omdwione szczego-
lowo nizej Milesina exigua i Uromyces japonicus).

Trzeba wreszcie zwraci¢ uwage na to, Ze czesto jedno nowe stanowisko
rzadkiego gatunku grzyba zmienia znany dotychezas charakter jego zasie-
gu: tak wiec duza czesé rzadkich, a przy tym mejotopowych gatunkow moze
okazac sie oligotopowymi, wystepujacymi na calym obszarze wystepowania
zywicieli. Przykladem moze by¢ réznica miedzy zasiegami w Polsce Uro-
myeces fulgens i U. pallidus (rys. 27). Zywiciele — gatunki z dawnego zbio-
rowego rodzaju Cytisus — wystepuja na wieckszej czesci nizu (brak ich na
polnoey): Uromyeces fulgens znany jest tyvlko z nielicznych stanowisk w
poludniowo-wschodniej czesci kraju, zaliczony wiec zostal do gatunkow
mejotopowych. Drugi grzyb — U. pallidus znany jest nie tylko z terenow,
gdzie wystepuje U. fulgens, ale takie z jednego stanowiska na Slasku: na
tej podstawie zaliczono go do gatunkow oligotopowych. Nalezy jednak zda-
wac sobie sprawe, ze tego rodzaju roznice w naszej znajomosci zasiegow
moga by¢ spowodowane zupelnie przypadkowym odkryeciem jednego z tych
grzybow, w tym przypadku bardziej zwracajacego na siebie uwage, a nie
wwvnikac z odmiennego ich rozmieszczenia.

Rozmieszezenie grzybow rdzawnikowych w Polsce scharakteryzowano
na podstawie danych z ponad 17 000 etvkiet sprawdzonych okazéw pocho-
dzacych ze wszystkich zielnikow krajowych oraz z krytycznie zestawionej
literatury fizjograficznej odnoszacej sie do ziem Polski (okolo 345 pozycji).
Zrodlami do rozmieszezenia roslin naczyniowych w Polsce byly opubliko-

rane dotychezas tomy , Flory polskiej” oraz klucz Szafera, Kulczyin-
skiego i Pawlowskiego (1953), a w niektorych przypadkach pra-
ce specjalne evtowane w tekscie.

Przy nazwach omawianych gatunkow grzybow podano w nawiasach
rosliny, na ktorych zostaly w Polsce wykazane; przy grzybach dwudomo-
wyech gatunki bedace Zywicielami stadium ecjalnego zostaly oddzielone
lresky (—) od zywicieli telialnych, W przypadkach, gdy zywiciel — zwykle
ecjalny — nie jest znany z Polski, nazwe jego oznaczono gwiazdks (%).

Gatunki dwudomowe
Wystepowanie zywicieli ecjalnych
i telialnyeh w calym kraju

Gatunki homotopowe-amfitopowe na zywicielach
telialnveh, Do grupy iﬁ.j zaliczono nastepujacveh przedstawicieli na-
szej flory:
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Cronartium flaccidum (Pinus splvestris — Gentiana asclepiadea, Paeonia spp.,
Tropaeolum majus, Vincetoricum hirundinaria)

Coleosporium tussilaginis sl. (Pinus spp. — Ranunculaceae, Scrophulariaceae,
Cempanulaceae, Compositae gen, div.)

Melampsora epitea (Abies alba, Evonymus europeae, Orchis spp., Ribes nigrun,
Saxifraga moschata — Salix spp.)

Uramyces anthyllidis (*Euphorbia spp. — Anthyllis vulneraria, Lupinus spp., Me-
dicago minima, Trifolium dubium)

U. pisi (*Euphorbia spp. — Lathyrus spp., Pisum spp.)

U. rumicis (Ranunculus ficaria — Rumex spp.)

U. striatus (Euphorbia cyparissias — Medicago spp., Trifolium spp.)

Puccinia bromina (Nonea pulla, Pulmonaria officinalis, Symphytum spp. — Bre-
mus spp.)

P. caricina {Pedicularis spp., Ribes spp., Urtica spp. — Carex spp.)

P. coranata (Frangula alnus, Rhamnus cathartica — Gramineae gen. div.)

P, dioicae {Compositae gen, div., — Carex spp.)

P. graminis (Berberidaceae gen. div. — Gramineae gen. div.)

P. persistens (Actaea spicata, Aquilegia vulgaris, Isopyrum thalictroides — Agro-
puron spp., Agrostis spp., Milium effusum)

P. poae-nemoralis (*Berberidaceae, *?Ranuncilaceae gen, div. — Anthoxanthum
pyron spp., Agrostis spp., Milium effusum)

Wymienione grzyby wystepuja zwykle pospolicie na licznych gatunkach
zywicieli telialnych; wyjatkiem sa Uromyces anthyllidis i Puccinia persis-
tens, spotykane rzadziej, chociaz na zywicielach z réinveh rodzajow (czes-
cie] wystepuja tylko na Anthyllis vulneraric i Agropyron repens).

Zaliczenie Puccinia poee-nemoralis do grupy gatunkow dwudomowyveh
i amfitopowych moze budzi¢ watpliwescl. Jej ecja nic zostaly w Europie,
a tym bardziej w Polsce, stwierdzone z caly pewnoscia. By¢ moze jednak
wystepuja na Cimicifuga foetida oraz na pospolitych u nas gatunkach z ro-
dzaju Thalictrum (Urban 1966).

Cykl zyciowy pozostalych gatunkow jest stosunkowo dobrze poznany,
a rosliny bedace ich zywicielami ecjalnymi wystgpuja pospolicie w calym
kraju; jedynie glowny zywiciel ecjalny Puccinia graminis — Berberis vui-
garis osiaga w Polsce polnocng granice naturalnego zasiegu (Meusel,
Jager, Weinert 1965), poza nig jest jednak takze czesto sadzony. Ecja
Uromyces anthyllidis i U, pisi, tworzgce sie na licznych pospolitych i u nas
gatunkach z rodzaju Euphorbia, nie zostaly dotychczas w Polsce stwicr-
dzone, wolno jednak przypuszcza¢, ze wystepuja, lecz nie sa odrozniane od
ecjow innych gatunkow. Stadia ecjalne Uromyces rumicis i U. striatus zo-
staly wykazane w Polsce z nielicznych stanowisk, mimo czgstego wystepo-
wania ich Zywicieli, moZna wiec na podstawie dotychezasowyeh danveh
okresli¢ je jako oligotopowe. Ecja pierwszego gatunku, tworzace sie¢ na Ro-
nunculus ficaria, sa w rzeczywistosci rzadkie, znacznie rzadsze od ecjow
Uromyees poae, wystepujacych na tym samym zywicielu (rye. 2, 3). Nato-
miast ecja Uromyees striatus moga sie okaza¢ znacznie czestsze, niz to wy-
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nika z dotychezasowych danvch, gdyz morfologicznie nie sy odrozniane od
ecjow Uromyces pisi i pokrewnych gatunkow., :

Ecja pozostalych grzyvbow sy czesto lub bardzo czesto spotykane na po-
jedynczych lub na licznych gatunkach zywicieli: do homotopowyeh (s.str.)
nalezy ecja Cronartium flaccidum, Coleosporium tussilaginis, Puccinia co-
ronata, P. graminis i P. persistens (na najczestszym zywicielu Aquilegia
vulgaris), pozostale za$ uznaé nalezy za amfitopowe (Melampsora epiiea,

Puccinia bromina, P. caricina, P. diocae).
-

Gatunki homotopowe (sstr) na zywicielach telial-
nych, Grupa dwudomowych gatunkow homotopowych jest licznie repre-
zentowana w naszej florze; naleza tu:

Cronartium ribicola (Pinus strobus — Ribes spp.)

Melampsora allii-fragilis (Galanthus nivalis — Salix fragilis)

M, populnea (Chelidonium majus, Corydalis spp.. Larix spp., Mercurialis perennis,
Pinus sylvesiris — Populus spp.)

Ochropsora ariae (Anemone nemorose — Aruncus dioicus, Malus sylvestris, Pyrus
communis, Sorbus aucuparia)

Uromyces dactylidis (Ranunculus lanuginosus — Dactylis spp.)

U. euphorbiae-corniculati (*Euphorbia eyparissias — Lotus spp.)

U. poae (Ranunculus ficaria — Poa spp.)

Gymnosporangium clavariijorme (Crataegus spp., Pyrus communis — Juniperus
COMMmUnis)

G, cornutum (Sorbus aucuparia — Juniperus communis)

Tranzschelia pruni-spinosae (Anemone ranunculoides — Prunus spp.)

Pucecinia bistortae (*Umbelliferae gen, div. — Palygonum bistorta)

P. brachypodii (*Berberis spp. — Brachypodium spp.)

P. hordei (*Ornithogalum spp. — Hordeum spp.)

P, impatientis (Adoxra moschatellina — Impatiens noli-tangere)

P. magelhacnica (Berberis vulgaris — Arrhenatherum elatius)

P. magnusiana (* Anemane spp.. *Clematis spp., *Ranunculus spp. — Phragmites
communis)

P. molinige (Melampyrum spp., Prunella vulgaris — Molinia coerulea)

P. obscura (Bellis perennis — Luzula spp.)

P. phragmitis (Rheum spp., Rumex spp. — Phragmites communis)

P. poluygoni (Geranium pusillum — Bilderdykia spp.)

P. polygoni-amphibii (Geranium spp. — Polygonum spp.)

P. pygmaea (*Berberis spp., *Mahonia spp. — Calamagrostis spp.)

P. recondita (Anchusa spp. — Secale cereale)

P. triseti (*Sedum spp. — Trisetum flavescens)

P. triticina (*Thalictrum spp. — Triticum vulgare),

Grzyby te wystepuja u nas pospolicie na pojedynezych zywicielach te-
lialnych (np. Melampsora allii-fragilis, Puccinia bistortae — rys. 4); czesia
jednak jest sytuacja, gdy grzyb wystepuje powszechnie na roslinie, kicra
moze by¢ nazwana zywicielem glownym, a oprocz tego sporadycznie po-
raza jeden lub kilka gatunkdw innych roélin z tego samego lub innych ro-
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Rye. 2-7. Rozmieszczenie w Polsce gatunkow grzybow
Distribution of fungal species in Poland
! — Uromyees rumicis, ecla na (aecia on) Ranunculus ficaria; 3 — Uromyces poae, ecja na Ra-
weireulus flearta: 4 — Pucelnfa bistortae na (on) Polygonum bistorio; § — Uromyces Fischeri-
Edtuardi na Vielg cracea (a) 1 V. tenuifolia (b); 6 — Uremyces punctatus na Asiragalus glycy-
fox (e), A. arcnariug (b), A. australis (), A. cieer (d), A. danicus (e), A. onobrychis (f),
Orytropis pilosa (g); T — Uromyces viclae-eqraccae na Vicia cassublea (a)= V. cracca ()
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dzajow (np. Ochropsora arige pospolita na Sorbus aucuparia, rzadka na
Aruncus dioicus, Malus sylvestris i Pyrus communis; Uromyces dactylidis
pospolity na Dactylis glomerata, rzadki na D. aschersoniana). Do grupy tej
zaliczono tez kilka gatunkow zblizajacych sie juz wlasciwosciami swego
rozmieszezenia do gatunkow amfitopowych, wystepujacvceh mniej lub bar-
dziej pospolicie na kilku blisko spokrewnionych Zywicielach z jednego ro-
dzaju (Melampsora populnea, Uromyces poae, Puccinia obscura).

Stadia ecjalne grzybow zaliczonych do tej grupy wykazuja bardzo roz-
ny charakter rozmicszezenia. U niektorych z nich nie zostaly dotychezas
2 Polski wykazane, chociaz prawdopodobnie wyst¢pujg. a nieraz moga nie
bvé odroiniane od ecjow gatunkoéw pokrewnych. U Puccinia triseti ecja
wykazane zostaly z Francji na dwach nie wystepujaeych u nas gatunkach
z vodzaju Sedwum, jest jednak mozliwe, ze znajda sie w Polsce na rodzimych
gatunkach z tego rodzaju, Ecja Uromyces dactylidis i Puccinia obscura
znaleziono na pojedynezych stanowiskach; ecja znane z kilku stanowisk
(oligotopowe) wyst¢pujg u Puccinia magelhaenica, P. moliniae, P. polygoni
i P. polygoni-amphibii. Ecja homotopowe, czesto znajdywane w calym kra-
ju tworzg Cronartium ribicola, Ochropsera ariae, Uromyces poae (rye. 3),
Cymnosporangium clevariijorme, G. cornutum, Tranzschelia pruni-spino-
soe, Puccinia impatientis i P. recondita. Ecja na wielu zywicielach (a wige
o charakterze amfitopowym) iworzy Melampsora populnea i Puecinia
phragmitis,

Wreszeie na osobng wzmianke zasluguje stadium ecjalne Melampsora
allii-fragilis; jego wystgpowanie stwierdzono u nas na Galanthus nivalis,
kiory jest rosling o polnoenej granicy zasiegu w Polsce. Grzyb moze jed-
nak tworzyé ecja takze na wystepujacych w calvym kraju gatunkach z ro-
dzaju Allium, tak wiee mozna si¢ spodziewac ich znalezienia poza zasig-
giem Galanthus nivalis,

Gatunkt homotopowe-oligetopowe na Zywicie-
lzach telialnych, Rzadko, lecz w calym kraju, zbierane byly:

Melampsora ribesii-viminalis (*Ribes spp. — Salix riminalis)

M. salicis-albae (*Allium spp. — Salix alba)

Uromyces dianthi (*Euphorbia spp. — Dianthus spp.)

U. ononidis (* Euphorbia seguieriana — Ononis spp.)

U. festucae (*Ranunculus spp. — Festuca rubra)

Gumnosporangium sabinae (Pyrus spp. — Juniperus sabina)

G. tremelloides (Malus domestica, Sorbus aria — Juniperus communis)
Puccinia iridis (*Urtica spp., *Valeriana spp. — Iris spp.)

P. imosae (Lysimachia spp. — Carex limosa)

P. longissima (Sedum spp. — Koeleria spp.)

P Opizii (Lactuce spp.. Lapsana communis, Mycelis muralis — Carex contigua)
P. perplexans (Ranunculus acris — Alopecurus spp.)

P, poarum (Petasites spp., Tussilago farfara — Poa spp.)
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P. sessilis (Arum maculatum, Liliaceae gen. div., Orchidaceae gen. div. — Phalaris
arundinacea)

P. sorghi (*Oxalis spp. — Zea mays)

P. uliginosa (Parnassia palustris — Carex nigra)

P. vulpinae (Tanacetum vulgare — Carex vulpina).

Grupa ta jest bardzo niejednolita; obejmuje oprocz grzybow nicwatpli-
wie rzadkich takze gatunki, ktorych stadia na zvwicielach telialnych sa
przypuszezalnie czgste, lecz drobne i latwe do przeoczenia, stad malo jest
zebranych okazow, Wskazuje na to pospolite wystepowanie stadiow ecjal-
nych, latwych do zauwazenia i wiclokrotnie obserwowanych (Puccinia
poarum, P, sessilis, P, Opizii).

Do tej grupy zaliczono tez kilka gatunkow obligatoryceznie dwudomo-
wych (Gymnosporangium sabinae, G. tremelloides. Puceinia limosae, P.
uliginosa), ktore — jak sie¢ wydaje —wystepuja wszedzie tam, gdzie rosnie
jednoczesdnie zywiciel ecjalny i telialny, sa wige w stosunku do obszaru ich
lacznego wystepowania homotopowe. O ile jednak u niektoryeh naszvch
dwudomowych gatunkow wystepujacych znacznie czesciej (np. u omowio-
nych wyzej w grupie gatunkéw homotopowych Ochropsora arvice, Uromy-
ces poae lub Puccinia recondita) zywicielom ecjalnym, rosnacym w natu-
ralnych naszych zbiorowiskach, prawie zawsze towarzysza roéliny bedace
potencjalnymi zywicielami telialnymi danego gatunku, o tyle kombinacje
zywicieli wymienionych wyzej grzybow trafiaja sig znacznie rzadzie]. siad
tez rzadsze (w stosunku do wystepowania ecjalnych lub telialnych zywi-
cieli) wystepowanie pasoiyla,

U wielu gatunkéw nie stwierdzono w Polsce stadiow eejalnych, ich zna-
lezienie jest jednak prawdopodobne. Dotyezy to takze Uromyces dianthi,
a przynajmniej jego formy wystepujacej u nas w naturalnych zbiorowi-
skach kserotermicznych na Dianthus carthusianorum (znaleziono ja ostat-
nio pod Sandomierzem). U form tego grzyba, porazajacych uprawiang u nas
roéline ozdobna Dianthus caryophylius, stwierdzono w zachodniej Europic
tworzenie ecjow na Euphorbia seguieriana. E. loiseuri i E. nicoeensis
(Gaumann 1959). Poniewaz wszystkie te gatunki u nas nie rosng, a w
dodatku pasozyt wysi¢puje glownie w uprawie szklarniowych gozdzikow —
mozna przypuszczac, ze te jego formy nie przechodza u nas przemiany po-
kolen. Inaczej moze si¢ przedstawiaé sprawa z biologiczng forma tego grzy-
ba wystepujaca na naturalnych stanowiskach Dianthus carthusianoriom,
w sasiedztwie rodzimych rodlin z rodzaju Euphorbia (pod Sandomierzem
obserwowano obok porazonych goidzikow obfite wystepowanie Euphorbia
cyparissias); wydaje si¢ prawdopodobne, a w kazdym razic mozliwe, two-
rzenie ecjow na tym zywicielu (dla udowodnienia tej mozliwosci koniecine
sg doswiadczenia infekeyjne).

Ecja Puccinia longissima i P. vulpinae znane sa tvlko ze Slaska, moina
wiec uznaé je za mejotopowe; poniewaz jednak stadia na zywicielach telial-
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nych wystepujg i w innych okolicach kraju, by¢ moze ecja znajda sie takize
gdzie indziej.

Na osobne omowienie zasluguja trzy gatunki dwudomowe:

Gymnosporangium confusum (Cralaegus spp. — *Juniperus spp.)

Puccinia circacac-caricis (Circaea spp. — *Carex spp.)

P. littoralis (Sonchus arvensis — *Juncus spp).
Ich stadia na zywicielach telialnych nie sg dotychezas w Polsce znane, jed-
nak wysl¢pujq na pewno, gdyz zbierano stadia ecjalne. Sy one bardzo
rzadkie, znane z niewielu stanowisk, przypuszeza¢ wige nalezy, ze i stadia
telialne rowniez nie sy czeste; powodem ich przeoczenia przez zbieraczy
mogly bvé mniej wyrazne objawy chorobowe, jakie powoduja na porazo-
nyeh roslinach. Ecja dwdch pierwszych z wymienionych pasozytow maja
w Polsce rozmieszezenie wybitnie oligotopowe (wystepuja w calym kraju),
trzeci — Puccinia littoralis — znany jest tylko z jednego stanowiska nad
Notecig, stad trudnosdei w zaliczeniu go do grupy gatunkow oligotopowych
lub mejotopowych, Poniewaz jednak wystepuje poza naszymi granicami
we wszystkich krajach osciennych, prawdopodobnie znajdzie si¢ i w innych
czesciach Polski.

Gatunki mejotopowe na 2vwicielach telialnych,
W grupie tej najwiccej jest gatunkow wystepujacych tylko w poludniowej,
wzglednie w poludniowej i Srodkowej czesei kraju:

Uromyces laburni (* Euphorbia spp. — Leguminosac gen. div.)

U. punctatus (*Euphorbia spp. — Astragalus spp., Oxytropis pilosa)

U. Fischeri-Eduardi (*Euphorbia spp. — Vicia spp.)

U. onobrychidis (* Euphorbia eyparissias — Onobrychis viciifolia)

U. viciae-craccae (*EuphorbUia cyparissias — Vicia spp.)

U. junci (*Compositae gen. div, — Juncus articulatus)

Puccinia cerinthes-agropyrina (Boraginaceae gen. div. — Agropyron spp.)

P, mei-mamillata (Ligusticum mutellina — Polygonum bistorta)

P, schroeteriana (Serratula tinctoria — *Carex flava),

Wystepowanie w Polsce trzech pierwszych gatunkow z rodzaju Uromy-
ces moina uznaé za dosé dobrze poznane. S one pospolite w poludniowe;]
Polsce, o czym $wiadezy duza liczba ich znanych stanowisk. Uromyces la-
burni wystepuje takze w srodkowej czescei kraju, chociaz rzadziej. U. Fi-
scheri-Eduardi juz tu prawie nie wystepuje (ryc. 3). Nie jest wykluczone,
z¢ przez Polske przebiega polnocna granica zwartego zasiggu tych gatun-
kow, a nieliczne stanowiska U. punctatus i U. laburni w Skandynawii uznac
mozna za oderwane od zasiegu i reliktowe. Nie uwzglednil ich zreszta takze
Guyot (1957) przy sporzadzaniu map zasiggow tych gatunkow w Euro-
pie. W stosunku do terenu Polski mapy te oparte zostaly na niewielkiej
liczhie stanowisk (Guyot 1957: 254 — U. punctatus, 401 i 413 —U. la-
burni) lub opierajg sic tvlko na stanowiskach z krajow osciennych (op.c.
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277 — U. Fischeri-Eduardi) i wymagaja skorygowania na podstawie da-
nych z niniejszej pracy.

Wykreslenie polnocnej granicy zasiegu Uromyces punctatus w Polsce
jest trudne — w odroznieniu od dwich pozostalych gatunkow, Pospolity
jest on w poludniowej czesei kraju (Slask, Malopolska, wyzyna Lubelska
i Roztocze), w pozostalej zas czesci nizu wystepuje, jak si¢ wydaje. tvlko
lub przewaznie na stanowiskach o charakterze kserotermicznym (rve. 6).
W przeciwienstwie do U. laburni nie znaleziono go, mimo starannych po-
szukiwan w okolicach Warszawy ani w polnocno-wschodniej czesci kraju;
na Pomorzu Zachodnim znalazl go autor wérdd roslinnogel typowo kseroter-
micznej w Bielinku nad Odra (Majewski 1970). Znane s3 jednak sta-
nowiska nad dolng Wisla, by¢ moze takze z roslinnoscia kserotermiczna,
oraz nad Baltykiem (Michalski 1967), a wi¢ce bardziej na pélnoc niz
u Uromyces laburni. Wydaje sie jednak prawdopodobne, e grzyb ten moie
nie wystepowac¢ w znacznej czesci Polski polnocnej, a mapy rozmieszezenia
U. punctatus, podane przez Guyota (1957: 254, 255), na ktorych przez
polnocng czesé naszego kraju przebiega polnocna granica zasiegu tego grzy-
ba (zasieg omija wiekszq szes¢ Pomorza i polnocng czeé¢ Pojezierza Ma-
zurskiego), uzna¢ nalezy za bardzo bliskie rzeczywistego stanu znajomosci
rozmieszczenia tego gatunku. Wykraczajace poza te lini¢ trzy stanowiska
nad Baltykiem, podane przez Michalskiego, zwigzane by¢ mogly
z przejSciowym pojawieniem si¢ grzyba poza obszarem jego stalego wysteg-
powania.

Rozmieszcezenie w Polsce Uro:ﬁyf.'es onobrychidis jest jeszeze niedosta-
tecznie poznane. Zywiciel wystgpuje prawdopodobnie w calej Polsce jako
roslina uprawiana, chociaz znalezione wzmianki na ten temat sy bardzo
ogolnikowe (Szafer iin. 1953; Kostrakicewicz 19539). Grzyb zna-
ny jest tylko z Polski poludniowej z wielu stanowisk, by¢ moze obszar jego
wystepowania pokrywa si¢ z terenem czestego uprawiania roéliny zywi-
cielskiej lub z jej naturalnym zasiegiem. Naleiy jeszeze doda¢, 7e ogolna
mapa rozmieszezenia tego grzyba (Guyot 1957: 201) obejmuje calg
Polske.

O rozmieszezeniu Uromyces viciae-craccae niewiele mozna obecnie po-
wiedzie¢. Dwa znane stanowiska w poludniowej czesci kraju (rye. 7) suge-
ruja takie, ze przez Polske przebiega polnocna granica jego wystgpowania,
co zreszig polwierdza analiza jego ogolnego zasiegu (Guyoti 1957: 475 —
mapa oparta tylko na danych z panstw osciennych), Podobny typ zasicgu
(dwa stanowiska na poludniu Polski) ma takze stadium ecjalne Puccinic
schroeteriana; jej stadium telialnego (na Carex flava) dotychczas w Polsce
nie znaleziono, a gatunkowa odrebnosé tego grzyba nie jest jeszcze pewna.

Nieco inny charakter wystepowania w Polsce, zwigzany z ogolnym za-
siegiem, ma Uromyces junci. Nieliczne jak dotad stanowiska w poludnio-
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wej i srodkowej Polsce wyznaczaja polnocno-wschodnia granice tego groy-
ba w Europie (Dupias 1971: 218-219). Rzadkie wystepowanie U. junci
w Polsce jest prawdopodobnie spowodowane, przynajmniej czesciowo, roz-
proszeniem jego zywiciela ecjalnego, Pulicaria dysenterica (Zarzvcki
1971). Nie mozna tego natomiast powiedzie¢ o oméwionych wyzej czterech
gatunkach z rodzaju Uromyees pasozytujacych na Leguminosae; ich poten-
cjalni zywiciele ecjalni — gatunki z rodzaju Euphorbia — wystepuja pospo-
licie w calym kraju. tak wiec ograniczenie wystepowania tych grzybow ku
polnocy spowodowane byc¢ moze tylko czynnikami ekologicznymi,

Znane w Polsce stanowiska Puccinia cerinthes-agropyrina grupujy =i
prawie wylacznie w poludniowo-wschodniej czesei kraju, na polnoe po olo-
lice Warszawy (Majewski 1972, 1977, ms.; Romaszewska-Sa-
lata 1874, 1975); jedyne stanowisko ze Slaska, zreszta watpliwe, podane
zostalo przez Hellwiga (1899-1900, jako Puccinia rubigo-vera). Grzvb
ten nie zostal wykazany z poélnoenej czesei kraju i prawdopodobiens:wo
jego znalezienia wydaje sie niewielkie; przez Polske przebiega prezypusz-
czalnie pdlnocna granica zasiegu tego gatunku w Europie (por. mape w
pracy Dupiasa, 1971: 330, na ktirej caly nasz kraj lezy poza zasiggiem
P. cerinthes-agropyrina).

Wreszcie ostatni z wymienionych gatunkow, Puccinia mei-mamilleia
(rye. 8) tworzy u nas ecja na wystepujacym tylke w gorach Ligusticum
mutelling; nie jest jednak wykluczone wystepowanie ecjow takie na po-
spolitej w calym kraju Angelica sylvestris. Prawdopodobnie przez Polske
przebiega polnocna granica zasiegu grzyba (stadiow telialnych brak w Skan-
dynawii z wyjatkiem radzieckiej czesci Fennoskandii — Hylander,
Jorstad, Nannfeldt 1953; Gjaerum 1974). Ograniczenie u nas
jego wystepowania rzuca sie w oczy szezegélnie przy porownaniu z wysie-
pujaca na tym samym Zywicielu w calym kraju Puccinia bistortae (ryc. 4).

Pozostale trzy gatunki mejotopowe

Uromyces lineolatus (Glaux maritima — Bulboschocnus maritimus)
Puccinia festucae (Lomnicera spp. -— Festuca ovina)
P, sensecionis-acutiformis (Senecio spp. — *Carex acutiformis)

wykazuja inne typy zasiegow. Pierwszy zwigzany jest wyraznie z solniska-
mi w poinoenej i srodkowej czesel kraju, mimo Ze jego zywiciel telialny
wystepuje na calym terenie. Czestsze jednak wystepowanie tej rosliny w
zachodniej czesci kraju i na wybrzezu (Szafer, Kulczynski, Paw-
lowski 1953) oraz ograniczenie wystepowania jedynego jak dotad u nas
zywiciela ecjalnego — Glaux maritima — do brzegéw Baltyku i solnisk
érodladowych (Pawlowska 1963) wydaje sie decydujaco wplywac na
obecne rozmieszezenie tego grzyba. Zakres jego Zywicieli ecjalnych moze
by¢ jednak wiekszy, jak tego dowiodly badania w zachodniej Europie
(Giumann 1959; Wilson, Henderson 1966); mozliwe jest mia-
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nowicie znalezienie ecjow tego gatunku na kilku pospolitych w calym kra-
iu przedstawicielach rodziny Umbelliferae.

Puecinia festucae wystepuje w zachodniej i poludniowej Polsce, przy
czym sladia telialne znaleziono dotychezas tylko w Karpatach, Zarowno
zywiciele stadium ecjalnego (Lonicera wylostenm i ewentualnie inne sadzo-
ne w parkach rodliny z tego rodzaju) jak i Festuca ovina wystepuja w ca-
Iyvm kraju, nie jest wiee wykluczone znalezienie 1 gdzie indziej grzyba, tym
bardziej #ze wystepuje w calej polnocnej Europie (Hylander, Jors-
tad, Nannfeldt 1953; Gjaerum 1974).

Rozmieszczenie ostatniego z wymienionych trzech gatunkow, Puccinia
senecionis-acutiformis, jest jeszcze niedostatecznie zbadane. Ecja tego grzy-
ba znaleziono tylko we wschodniej czesci kraju, by¢ moze jednak nalezy
tu takze Aecidium senecioniz-cripati na Senecio rivularae, podobne ze
Slaska (Majewski 1977; Savulescu 1953). Odrgbnodé¢ gatunkowa
P. senecionis-acutiformis wymaga dalszych badan.

Do dwudomowych gatunkow o nieokreslonym jak dotad typie rozmiesz-
czenia zaliczy¢ nalezy

Melampsora allit-populina (* Allium spp., *Aruwm spp., *Leopoldia comosa — Po-
pulus spp.),

ktora zbierana byla na jednym stanowisku w zachodniej Polsce.

Wystepowanie zywicieli telialnych w calvm kraju,
zvwicieli ecjalnych ograniczone

Gatunki homotopowe-amfitopowe na zywicielach
telialnych, Do grupy tej zaliczy¢ mozna tylko dwa gatunki:

Melampsoridium betulinum (Larix sp. — Betula spp.)

Melampsora larici populina (*Larix spp. — Populus spp.).
Obydwa tworzg ecja na modrzewiach, ktérych naturalne stanowiska ogra-
niczone sa do poludniowej i srodkowe]j czesci kraju. Rozmieszezenie pierw-
szego gatunku analizowane bylo w poprzedniej pracy autora (Maje w-
ski 1971: 349, 350). Jego pospolite wystepowanie na terenie calego kraju
moze by¢ przynajmniej czesciowo spowodowane uniezaleznieniem si¢ od
przemiany pokolen (Majewski Lec). Rozmieszezenie drugiego gatunku
wykazuje podobny charakter.

Gatunki homotopowe (s.str.) na zywicielach telial-
nych. Nalezg tu trzy gatunki tworzace ecja na jodle.

Hyalopsora aspidiotus (*Abies spp. — Gymnocarpium spp.)

Pucciniastrum circaeae (* Abies alba — Circaea spp.)

P, epilobii (Abies alba — Epilobium spp.),

fworzace ecja na swierku,
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Pucciniastrum areolaium (Picea abies — Prunus spp.)
Chrysomyxa ledi (Picea abies — Ledum palusire),
oraz na modrzewiach,

Melampsora caprearum (Larix decidua — Salix caprea)
M. larici-pentandrae (*Larixz spp.— Saliz pentandra).

Polski iZywiciel ecjalny pierwszej grupy gatunkow (jodla) wystepuje
w poludniowej czeSci kraju, wszystkie grzyby znajdywane byly jednak
znacznie dalej na polnoe od naturalnego zasiegu tego drzewa; ich rozmiesz-
czenie przeanalizowane zostalo w poprzedniej pracy autora (Majewski
1971: 347, 348) i uznane za homotopowe w stosunku do zywicieli telialnych.

Dwa nastepne gatunki tworzace ecja na $wierku zostaly takze przeana-
lizowane w eytowanej pracy (Majewski ope. 347, 349, 350); grzyby te
wystepujg pospolicie w calym kraju, mimo ze zywiciel ecjalny charaktery-
zuje sie zasiegiem rozerwanym, co moze swiadezy¢ o czedciowym przynaj-
mniej uniezaleznieniu si¢ tych grzybow od przemiany pokolen.

Naturalny zasigg zywicieli ecjalnych dwoch ostatnich gatunkow z ro-
dzaju Melampsora, Larix decidua i L. polonica jest. jak juz wspomniano,
agraniczony do poludniowej i srodkowej czesci kraju, obydwa pasozyty wy-
stepuja jednak w calej Polsce. Mozliwe jest ich uniezaleznienie si¢ od prze-
miany zywicieli; dla Norwegii wykazal to Jorstad (1940, 1960).

Gatunki homotopowe-oligotopowe w stosunku do
zywicieli telialnyceh. Do grupy tej zaliczy¢ mozna dwa gatunki:

Chrysomyxa pyrolaia (Picea abies — Pyrolaceae gen. div.)

Puccinia seirpi (Nymphoides peltata — Schoenoplectus lacusiris).

Zywiciel ecjalny pierwszego z nich — dwierk — ma, jak juz wspomnia-
no, rozerwany typ zasiegu, grzyb wystepuje jednak réwniez na terenach
lezacveh poza zwartym, naturalnym zasiegiem tego drzewa, analogicznie
do pospolitych, omowionych wyzej Pucciniastrum areolatum i Chrysomyxa
ledi (rve. 9).

Interesujace i budzgce wiele watpliwosel jest rozmieszezenie Puccinia
scirpi (rye. 10). Jej zywiciel telialny, Schoenoplectus lacustris, wystgpuje
na calym nizu, autorowi jednak nigdy nie udalo sie znalezé na nim paso-
zvia. Wszystkie znane dotychezas stanowiska odkryte zostaly w XIX wieku
(Raciborski 1887 — okolice Krakowa, Schroeter 1887 — dwa sta-
nowiska na Slasku, Eichler 1891 — okolice Migdzyrzeca Podl., niepu-
blikowane okazy z Wolina z zielnika UW, zebrane w r. 1880 i 1889 przez
Winkelmanna), jedli nie liczyé zebranych przez Dominika (1963)
porazonych rodlin nieznanego pochodzenia, wyrzuconych przez morze w
okolicy Kolobrzegu w 1947 r. Jesli rzadkie wystgpowanie grzyba skojarzy-
my z rownie rzadkim wystepowaniem zywiciela ecjalnego — nasuwa sig

4 — Acta Mycologica XIV
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przypuszezenie scistego powigzania grayba z 1a roslina, a wiee obligatoryez-
nej dwudomowosci,

Jak wynika ze szezegolowego opracowania Hryniewieckiego
(1932), wiekszos¢ stanowisk Nymphoides peltata skupia sie nad Baltykicm
oraz w poludniowe] czesei kraju, a w przewazajgcej czescl nizu nie wyste-
puje ona zupelnie. Choela znane stanowiska rdzy na Schoenoplectus lacu-
stris nie pokrywaja si¢ dokladnie ze stanowiskami Nymphoides peltata,
znanymi Hryniewieckiemu, to jest prawdopodobne, ze mogly byé
powigzane ze stanowiskami, ktore ulegly przeoczeniu przez XIX-wiecznych
florystow. Wiele ze stanowisk znanych florystom, a zapewne takie i wicle
innych nigdzie nie opisanvch, musialo zanikna¢ w zwiazku ze zmianami
w gospodarce wodnej kraju, regulacja rzek i ich zanieczyszezeniem. To
moze tlumaczy¢ obecne trudnosei z ponownym znalezieniem iego grzyvba,

Gatunki mejotopowe w stosunku do Zywicieli te-
lialnych, Wszystkie nalezace tu grzyby tworza ecja na gatunkach z ro-
dzaju Abies:

Milesina dieteliana (* Abies spp. — Polypodium vulgare)

M. kriegeriana (* Abies spp. — Dryopteris spp.)

Pucciniastrum goeppertianum (Abies alba — Vaccinium vitis-idaea)

Melampsorella caryophyllacearum (Abies spp. — Cerastivin spp., Myosoton aque-
ticum, Stellarie spp.)

M. symphyti (Abies albe — Symphytum spp.).

Ecja obydwu gatunkéw Milesing nie zostaly u nas dotvchezas wykaza-
ne, chociaz ich wystepowanie jest prawdopodobne. Jodla (Abies alba) ma
u nas polnocna granice zasiegu przebiegajaca w $rodkowej “czesei nizu

Ryc. 8-13. Rozmieszezenie w Polsce gatunkow grzybow
Distribution of fungal species in Poland

t — Puceinig met=-mamillote na (on) Ligusticum mutelling (a) 1 {and) Polygonum bistorig (b)),
9 — Chrysomyxa pyrolata na Picea abies (a), Moneses uniflora (b), Orthilia secunde (e), Pyrola
chlorantha (d), P, media (), P. minor (), P. rotundifolia (g). Poludniowa i pdlnecna granica
zwartego zasiegu Picea abies wg Szafera (199 — southern and northern limit of compact
occurrence of Picea excelg alter Szafer (1972); 10 — Puccipia scirpt na Nymphotdes peltata
(@) i Schoenoplectus lacustris (b). Znane stanowiska Nymphoides peltate (¢) wg Hrynlewliec-
kKiego (1952) — the localitics of Nympholdes peltata (¢} after Hryniewleck! (15932): 11 —
Milesing dietelinng na Polypodium vulgare (a) 1 M. kriegertana na Dryopteéris spp. (b). Polnocna
pranlea zasiegu Abies alba wg Szafera (1972 — northern Umit of Abies elbe range after
Szafer (1972); 12 — Chrysomyxa empetri na Empetrum nigrem ssp. hermaphroditum (e) 1 E.
nigrum ssp, nigrum (9. Poludniowa i pélnocna granica zwartego zasiggu Piceg ables (linia elagta)
wg Szafera (1972), poludniown i pdlnocna granica zwartego zasicgu Empetrum wigrum (linia
przerywana) wg Browicza | Ziellnskiego (1971) — southern and northern limit of
compact occurrenee of Pleca excelsa (continuous line) after Sz afer (1971, southern and northen
limit of compact occurrence of Empetrum migriem (broken line) after Browlez and Ziellin-
slki (1993); 13 — Uredinopsis filicina na Thelypteris phegopteris (a) 1 U. struthiopteridizs na
Matteucciag struthiopteris (1), Polnocna granica zasiggu Ables alba wg Szafera (1979) —
northern lmit of Abies alba range according to Szafer (1972)
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(Szafer 1972: Jalas, Suominen 1973). Chociaz rosliny bedace-zy-
wicielami telialnymi wymienionych grzyvbow wystepuja w calvm kraju,
zasieg pasozytow ograniczony jest do poludniowej lub poludniowej i $rod-
kowe] czescei kraju. Najbardziej ograniczone rozmieszezenie — tylko do
Karpat i gor Swietokrzyskich — maja Milesina dieteliana i M. kriegeriana
(rye. 11): ich zasieg moina wiec uznac za mejotopowy w stosunku do wspol-
nego zasiegu zywicieli ecjalnego i telialnych, a wybitnie mejotopowy w
stosunku do calego zasiegu zywicieli telialnyeh w Polsce. Trzeba tu dodac,
7e na opublikowanej przez Dupiasa (1971: 185) mapie wystepowania
Milesina dieteliana wschodnia czes¢ zasiegu tego grzvba przedstawiona jest
w sposob zupelnie niezgodny z rzeczvwistoscia, gdyz obejmuje tylko za-
chodnig Polske.

Pucciniastrum goeppertianum wystepuje w zasadzie takze tylko na ob-
szarze wystepowania zywiciela ecjalnego, wypelniajae jednak calkowicie
calv ten obszar licznymi stanowiskami (Majewski 1971: 347, 348). Ga-
tunek ten jest wiee mejotopowy tylko w stosunku do zasiggu zywiciela
telialnego, natomiast w stosunku do lacznego obszaru wysigpowania obu
zyvwicieli jest typowo homotopowy.

Jeszeze szerszy zasieg wystepowania stadiow na zywicielach telialnyeh
majg Melampsorella symphyti, a szezegolnie M, caryophyllacearum (M a-
jewski 1971: 343, 345-346). Obydwa grzyby, jak to wynika ze spostrze-
zen autora wystepuja w $rodkowej Polsce na stanowiskach odleglych od
jakichkolwiek — nawet sadzonych — okazow jodel, chociaz nalezg tu do
gatunkow rzadkich. W polnocne] czesci kraju nie zostaly dotychezas zna-
lezione. (Na mapie Dupiasa 1971:196, zasieg M. symphyti obejmuje
caly Polske).

Wyslepowanie zywicieli telialnych ograniczone

Gatunki homotopowe (sstr) na Zywicielach telial-
n v ch, W naszej florze mozna tu zaliczy¢ jedynie:

Selgraeferiastcf alpinus (*Ranunculus spp. — Rumex alpinus)

Puccinia polygoni-vivipari (*Angelica sylvestris, *Astrantia minor — Polygonum
viviparum),

Sa to gatunki gorskie, gdyz tylko w gorach wystepuja rosliny bedace
ich zywicielami telialnymi: Rumex alpinus w Sudetach i Karpatach, Poly-
gonum viviparum tylko w zachodnich Karpatach. Oczywiscie szerokie roz-
mieszczenie w Polsce niektorych z potencjalnych zywicieli ecjalnych nie
ma dla zasiggéow tych grzybow zadnego znaczenia,

Gatunki homotopowe-oligotopowe na zywicie-
lach telialnych. Do tej grupy mozna z duzym prawdopodobien-
stwem zaliczy¢ tylko:
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Chrysomyxa empetri (*Picea spp. — Empetrum nigrum)
Puccinia stipina (Selvia pratensis — Stipa capillata).

Rozmieszezenie zywicieli telialnych Chrysomyxa empetri jest bardzo
ograniczone; w polnocnej czesei nizu wystepuje tylko Empetrum nigriom
ssp. nigrum (szezegolnie czesto nad Baltykiem), w Karpatach i Sudetach
wystepuje przewaznie E. nigrum ssp. hermaphroditum (Browicz Zie-
linski 1973). Zasieg $wierka — Zzywiciela ecjalnego — jest szerszy, ale
nie obejmuje on wybrzezy Baltvku, mimo o jednak grzyb tam wystepuje
(ryc. 12).

Zywiciele stadium telialnego Puccinia stipina, gatunki z rodzaju Stipa (u
nas znana jest jako Zzyvwiciel tylko S. capillata), wystepuja w siedliskach
kserotermicznych, osiagajac u nas polnocna granice zasiegu (Kozlow-
ska 1931); greyvb wystepuje przypuszezalnie na calym obszarze zasiegu zy-
wiciela, lecz niewatpliwie rzadko. Nie jest on nigdzie ograniczony brakiem
zywicieli ecjalnych, gdyz wehodzace w gre gatunki z rodziny Labiatae wy-
stepuja pospolicie w calym kraju.

Kilka gatunkow grzybow rdzawnikowych znanych jest u nas tylko z
pojedynczych stanowisk. Ich rozmieszezenie moze okaza¢ sie oligotopowe
lub mejotopowe, lecz na podstawie jednego znanego stanowiska zaliczenie
grzyba do okreslonej grupy byloby przedwezesne. Naleza tu:

Milesing exigua (* Abies spp. — Polystichum braunii)
Pucciniastrum sparsum (*Picea abies — Arctostaphylos uva-ursi)
Puccinia sesleriae (*Rhamnus saxatilis — Sesleria varia).

Pierwszy z tych grzyvbow, Milesing exigua, znany jest tylko ze wschod-
niej czescl naszych Karpat (rve. 14), mimo ze zywiciel wystepuje w calych
Sudetach i Karpatach oraz rzadko na poludniowym nizu (Szafer, Kul-
czynski, Pawlowski 1953; Jalas, Suominen 1872). Jak juz
wyzej podkreslono, jedno stanowisko w Polsce nie wystarcza dla okredlenia
typu rozmieszczenia grzyba. Dlatego np. Uromyces japonicus (wymienio-
ny nizej w grupie gatunkow jednodomowych), majacy-u nas takize tylko
jedno pewne stanowisko w Bieszczadach Zachodnich, omowiono wérod ga-
tunkéw o nieokreslonym jeszeze tvpie rozmieszezenia, gdyz na podstawie
analizy ogolnego zasiegu tego pasozyta mozna sie spodziewaé jego znale-
zienia takze bardziej na zachod w Karpatach i Sudetach (ryc. 37). Zupel-
nie inny zasieg w Europie ma Milesine exigue — byla ona zbierana do-
tychezas tylko w Karpatach Wschodnich w Kniazdworze pod Kolomyjg
oraz w Jaremezu kolo Delatyna w ZSRR (Wroblewski 1913, 1916,
Majewski 1970a) oraz z wysunietego najbardziej na zachéd stanowiska
pod Zatwarnica w polskich Bieszezadach (Majewski 1970a), poza tym
wystepuje we wschodniej Azji (ryc. 35). Analiza ogdlnego zasiegu pozwala
wiec przypuszezaé, Ze stanowisko w Bieszezadach moze okazaé sie najbar-
dziej na zachéd wysunietym miejscem wystepowania tego grzyba, a zasieg
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bedzie wowezas Lypowo mejotf}puwy w stosunku do europejskicego zywiciela
telialnego. Zasiegu tego nie ogranicza potencjalny Zywiciel ecjalny, jodla,
ktora takze wystepuje w zachodniej Europie,

Ogolny zasieg Puccinia sesleriae jest odmienny; znana jest ona ze srod-
kowej Europy, przy czym stanowisko w Polsce (Pieniny) lezy na polnocnej
granicy zasiegu grzyba. Rozmieszezenie polskiego zywiciela telialnego —
Sesleria varia — jest niejasne, gdyz w literaturze traklowany jest zwykle
lacznie z podobna Sesleria uliginosa jako zbiorowy gatunek S. coerulea.
Ogolne rezmieszczenie tego ostatniego podaje Meusel (1943), przy czym
na zalgczonej mapie zwarty zasi¢g zbiorowego gatunku obejmuje, oprécz
Europy Srodkowej i Poludniowej, takze polnocna czesc Wysp Brytyjskich,
poludniowa Skandynawie i Estonie, a na polskim nizu zaznacza si¢ wyraz-
na dvzjunkcja z kilkoma zaledwie stanowiskami wyspowymi. Wedlug Sz a-
fera. Kulczynskiego i Pawlowskiego (1953) stanowiska ni-
7owe w Poznanskiem i na Pomorzu naleza do Sesleria uliginosa, natomiast
na poludniowym nizu (nad dolng Nida) wystepuje tylko S. varia, kidra
osiaga tu polnocna granice wystepowania. Wedlug dotychezasowych danych,
Puccinia seslerige nie zostala dotychezas wykazana w polnocnej czesei za-
siegu Sesleria coerulea s.l. (a wiec na wystepujgcej tam S. uliginosa), nie
jest wiec wykluczona jej specjalizacja tylko w odniesieniu do S. varia. Na
tej podstawie trudno sie spodziewaé znalezienia tego grzyba na wysigpu-
jacej w polnocnej Polsce S. uliginosa, mozliwe jest jednak jej wystgpowa-
nie na innych stanowiskach S. varia w poludniowe] czgsci kraju. Jesli mimo
poszukiwan nie zostang one stwierdzone, grzyb uznac trzeba bedzie za me-
jotopowy u nas w stosunku do zasiegu S, varia,

Nalezy jeszeze dodaé, ze ecja tego grzyba nie moga wystepowac w Pol-
sce, gdyz tworza sie wylacznie na Rhamnus saxatilis, roslinie o zasiegu sub-
mediterranskim (Meusel 1943); wzmianki w literaturze o tworzeniu
ecjow tego gatunku na Berberis vulgaris (np. Picbauer 1927) sq wy-
nikiem mylenia tego grzyba z Puccinia graminis (Gaumann 1959).

Odmienny zasieg ma zywiciel Pucciniastrum sparsum — Arctostaphy-
los wva-ursi, wystepujacy na przewazajacej czesci nizu (Browicz Kacz-
marek 1972). Jedyne stanowisko pasoiyta podane z okolic Zielonej Gory
przez Hellwiga 1899-1900) jest bardzo oddalone od zwartego zasiegu
grzyba zaréwno w jego czesci polnocnej, w Skandynawii, jak i w czesel
al=ejskiej (Dupias 1971: 190), przy czym znajduje si¢ na granicy zasig-
gu zywiciela ecjalnego, ktorym jest Swierk, Stanowisko to wydaje sie wal-
pliwe, a jego potwierdzenie uniemozliwia brak materialu zielnikowego.

Gatunki mejotopowe na zywicielach telialnych.
Gatunki zaliczone do tej grupy wystepuja u nas prawie wylacznie w gorach:

Uredinopsis filicina (*Abies spp. — Thelypteris phegopteris)
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U, struthiopteridis {* Abies spp. — Matteuccia struthiopteris)

Milesina blechni (* Abies spp. — Blechnum spicant)

M. seolopendrii (* Abies spp. — Phyllitis scolopendrium)

M. rogesiaca (* Abies spp. — Polystichum spp.)

Uromyces veratri (Adenostyles alliariae, Homogyne alpina — Veratrum lobelia-
i)

U. caricis-sempervirentis (Phyteuma orbiculare — *Carex sempervirens).

Rozmieszczenie Uredinopsis filicina analizowane bylo w poprzednie]
pracy autora (Majewski 1971:348), lecz na zamieszczonej tam mapie
brak jest stanowisk ze Slaska, nie cytowanych dotychczas w literaturze, a
wykrytych podezas opracowywania materialow ziclnikowych Uniwersy-
tetu Wroclawskiego. Wystepowanie ecjow tego gatunku na Abies alba w
Europie nie zostalo dotychezas potwierdzone. Zywiciel telialny — Thely-
pteris phegopteris — nie wystepuje w duzej czg¢sci Srodkowej Polski (J a-
las, Suominen 18972). Zasieg grzyba okresli¢ trzeba jako mejotopowy
w stosunku do zasiegu zywiciela telialnego, a takze w stosunku do lacznego
zasiegu mozliwego zvwiciela ecjalnego i zywiciela telialnego (rye. 13).

Wystepowanie zywiciela telialnego Uredinopsis struthiopteridis jest
jeszeze bardziej u nas ograniczone (Jalas, Suominen 1972), brak go
na przewazajycej czesei nizu. Pasozyt stwierdzony zostal dotychezas tylko
na dwoch stanowiskach we wschodnich Karpatach i w okolicach Warsza-
wy (rve. 13). Drugie stanowisko sugeruje niezalezne od zasiegu jodly wy-
stepowanie tego grzyba na nizu, co zresztg potwierdza fakt znalezienia go
w Skandynawii (Hylander, Jorstad, Nannfeldt 1933). By¢
moze w wyniku dokladniejszych poszukiwan pasozyta ten zostanie tez zna-
leziony w zachodniej i polnocnej czesci kraju, co pozwoli zaliczy¢ go do ga-
tunkow oligotopowvch.

Zasiegi zywicieli telialnych trzech wymienionych gatunkéw z rodzaju
Milesina (rye. 14) sa znacznie bardziej u nas ograniczone: Polystichum
aculeatum (glowny zywiciel M. vogesiaca) wystepuje pospolicie w Karpa-
tach, a na nizu w kierunku pélnocnym coraz bardziej sporadycznie: Blech-
num spicant (zywiciel M. blechni) wystepuje tylko w zachodniej i poludnio-
wej czesei kraju, wreszeie Phyllitis scolopendrium (zywiciel M. scolopendrii)
tylko na poludniu kraju (Jalas, Suominen 1972). Dwa pierwsze ga-
tunki (Milesina vogesiaca i M. blechni) uzna¢ trzeba za typowo mejotopo-
we. gdyvz wystepuja tylko w Karpatach (M. vogesiaca) lub w Karpatach i
Sudetach (M. blechni), nie schodzac na niz, mimo wystgpowania tam zarow-
no zywicieli telialnych jak i ecjalnego — Abies alba. Zasieg Milesina scolo-
pendrii trudno zaliczy¢ do tej samej grupy. gdyz znane sa tylko dwa natu-
ralne stanowiska w $rodkowej czesci polskiego zasiegu zywiciela (nalezy
pominaé¢ znalezienie tego grzyba na roslinach sadzonych w Kérniku pod
Poznaniem); by¢ moze w wyniku poszukiwan grzyb okaZe si¢ homotopowy
w stosunku do zywiciela telialnego.
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Do gatunkow mejotopowych zaliczono takze Uromyces veratri (ryc. 13).
Glowny zywiciel telialny, Veratrum lobelianum, wystepuje w gorach oraz
na poludniowym nizu; przez Polske przebiega polnocna granica zasiegu iej
rofliny (Meusel, Jiger, Weinert 1965). Pasozyt znany jest jednak
tylko z Sudetow i zachodnich Karpat. Przyczyng takiego ograniczenia jego
zasiegu moze by¢ obligatoryezna dwudomowose, gdyz zywiciele stadium
ecjalnego wystepuja prawie wylacznie w wyzszych pasmach Sudetow i
Karpat (Walas 1971). Zasieg grzvba mozna wige uznac¢ za mejotopowy
w stosunku do zasiegu zywiciela telialnego, lecz homotopowy w stosunku
do lacznego zasiegu zywicieli ecjalnych i telialnego.

Ostatni z wymienionych gatunkow, Uromyces caricis-sempervirentis,
znany jest w formie stadium ecjalnego na Phyteuma orbiculare tylko z Tatr.
Mozna oczekiwac jego znalezienia w lezacych bardziej na wschod czeseiach
Karpat, gdzie wystepuja obydwa gatunki rodlin Zywicielskich, na razie jed-
nak zasieg tego grzyba mozna uznac u nas za mejotopowy.

Gatunki jednodomowe
Wystepowanie zywicieli w calym kraju

Gatunki homotopowe-amfitopowe. Liczne zgrupowane
tu gatunki nalezq przewaznie do najpospolitszvch przedstawicieli naszej
flory:

Pucciniastrum gutiatum (Galium spp.)

P. pyrolae (Moneses uniflora, Orthilia secunda, Pyrola spp.)

Melampsora euphorbiae (Euphorbia spp.)

M. hypericorum (Hypericum spp.)

Uromyces geranii (Geranium spp.)

U. viciae-fabae (Lathyrus spp., Vicia spp.)

Phragmidium potentillae (Potentilla spp.)

Ph. tuberculatum (Rosa spp.)

Rye. 14-19. Rozmieszezenie w Polsee gatunkow greybow
Distribution of fungal species in Poland

14 — Milegina blechni na (on) Blechnum spicant (a), M. erigua na Polpstichum Braunii (b), M,
murarige na Asplenium ruta-muraria (c), M. scolopendril na Phyllitis scolopendrium (d) i M.
vogesiace na Polystichum spp. (e). Pélnocna granica zasiegu Ables albe wg Szafera (197 —
northern limit of Ables alba range according to Szafer (1872); 15 — Uromyeces verafri na Ade-
nostyles alllarlae (a), Homogyne alpina (b) i Veratrum lobellanum (¢). Pélnoena granica zasiegu
Veratrum lobelianum wWg Meusela, Jigera 1| Welnerta (1885 — northern lmit of
Veratrum lobellanum range after Meusel, Jiger and Welnert (1965); 12§ — Puccinia
galii-vernl na Cruciata glabra (syn. Galium vernum); 17 — Puccinia gali-verni na Galium rivale
(@), Cruclata lacvipes (b), Gallum mollugo (c), G. Schultesti (d), G. sylvaticum (&), G. uliginosum
N 1 G. verum (g); 18 — Uromyces ficarige na Ranunculus ficaria; 19 — Uromyces Sommer/feltil
na Solidago virgaurea (a), Puccinia dentarice na Cardamine bulblfera (b), P. Levelilel na Geranium
sylvaticum {c) | P. libanotldis na Sesell libanotis (d)
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Ph. mucronatum (Rosa spp.)
Ph. bulbosum (Rubus spp.)
Ph. violaceum (Rubus spp.)
Puccinia allii (Allium spp.)
P. angelicae (Angelica spp., Peucedanum spp., Selinum carvifolia, Silaum silaus)
P. arenariae (Caryophyllaceae gen.div.)
P. ealcitrapae (Compositae gen.div.)
P. chaerophylli (Anthriscus sylvestris, Chaerophyllum spp., Myrrhis odorata, To-
rilis japonica)
P. enici-oleracei (Compositae gen.div,)
P, galii-verni (Cruciate spp., Galinm spp.)
P, hieracii (Compositae gen.div.)
P malvacearum (Malvaceae gen.div.)
menthae (Labiatae gen.div.)
punctata (Cruciata laevipes, Galium spp.)
stritformis (Gramineae gen.div.)
tanaceti (Artemisia spp., Dendranthema spp., Tanacetum spp.)
P. riolae (Viola spp.).

TR

Zaliczenie do grupy gatunkow amfitopowych niektorych z wymienio-
nych wyzej grzybow moze budzi¢ pewne watpliwosci. Niektore zasiegi
zblizaja si¢ bowiem do homotopowych sstr. (np. Puccinia chaerophylli
— wysigpowanie na niezbyt wielkiej liczbie zywicieli) lub do oligotopowych
(rzadkie wystepowanie na wiekszej liczbie zywicieli, np. Pucciniastrum
guttatum lub Melampsora hypericorum). Interesujacy zasieg ma Pucciniu
galii-verni (rye. 16, 17), bardzo pospolita w poludniowej Polsce na Cruciata
glabra (Galium vernum) i w stosunku do niej homotopowa (Cruciata glabra
ma w Polsce pdlnoeng granice zasiegu). Grzyb wystepuje jednak i na in-
nvch roslinach rosngeveh przewainie w calym kraju. lecz jest na nich
nacznie mniej czesty.

Gatunki homotopowe (sstr.). Naleza tu liczne pospolite w ca-
lym kraju gatunki:

Pueciniastrum vaccinii (Vaccinium spp.)

P. agrimoniae (Agrimonia spp.)

Melampsora lini (Linum spp.)

Uromyces armeriae (Armeria maritima)

U. behenis (Silene vulgaris)

U. fallens (Trifolium spp.)

U, ficariae (Ranunculus ficaria)

7. lupinicolus (Lupinus spp.)

U. nerviphilus (Trifolium spp.)

L. phaseoli (Phaseolus spp.)

U. polygoni-aviculariae (Polygonum aviculare, Rumer acetosella)

U. trifolii-repentis (Trifolium spp.)

U, valerianae (Valertana spp.)

Tranzschelin anemones (Anemone nemorosa, Pulsatille pratensis)

Kuehneola uredinis (Rubus spp.)

—
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Phragmidinvm fragarige (Potentilla spp.)
Ph. rubi-ideei (Rubus idaeus)
Triphragmivm whnariae (Filipendula wlmaria)
Puccinin acetosae (Rheum rhaponticum, Rumex spp.)
P. aegopodii {Aegopodium podagraria)
P. chrysosplenii (Chrysosplenium alternifolium)
P. circaeae (Circaena spp.)
P. enici (Cirsium vulgare)
P. conii (Conium maculatum)
P. erepidis (Crepis spp.)
P. eyani (Centaurea cyanus)
. glechomatis (Glechoma spp.)
. helianthi (Helianthus spp.)
hypochoeridis (Hypochoeris spp.)
Komarovii (Impatiens parviflore)
lapsanae (Lapsana communis)
luzulae (Luzula spp.)
maculosa (Cicerbita alpina, Mycelis muralis, Prenanthes purpurea)
. major (Crepis spp.)
P. nitida (Aethusa cynapium, Anethum graveolens, Petroselinum erispum, Seseli
annuum)
P. oreoselini (Peucedanum oreoselinum)
P. pimpinellae (Pimpinella spp.)
P. pulverulenta (Epilobiun spp.)
P. punctiformis (Cirsium arvense)
P. sii-falcarine (Falcaria vulgaris).

b -

mREER>®

-

Do grupy tej zaliczono grzyby pospolite na jednym (np. Uromyces fi-
coriae, vye. 18), najwyzej na dwdoch gatunkach roslin zywicielskich; moga
one wystepowac¢ sporadveznie i na innych (nielicznych) roslinach. lecz w
stosunku do nich sg zawsze wyraznie oligotopowe lub fez owe dodatkowe
rosliny zywicielskie maja zasieg ograniczony (np. goérski zasieg dwoch
sposrod trzech zywicieli Puceinia maculosa),

Puccinia sii-falcariae jest bardzo pospolita wraz ze swoim zywicielem
na poludniu Polski, na pélnocy kraju jest bardzo rzadka (M a je wsk i, ms.),
lecz przypuszezalnie i zywiciel jest znacznie rzadszy na polnocy. Grzyb ten
zbliza si¢ do gatunkow o ograniczonym zasiegu zywicieli,

Gatunki homotopowe-oligotopowe. Zaliczono tu gatun-
ki rzadkie, lecz wystepujace w calym kraju:

Melampsora amygdalinae (Salix triandra)

Uromyees acetosae (Rumex aceiosa)

U, airae-flexuosae {Deschampsia flexuosa)

U. eristatus (Lychnis viscaria)

U, serophulariae (Serophularia nodosa)

Frommea obtusa (Potentilla spp.)

Triphragmiwm filipendulae (Filipendula vulgaris)

Endophyllum sempervivi (Jovibarba sobolifera, Sempervivum spp.)
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Uredo hyperici-humifusi (Hypericum humifusum)
Puccinia adoxae (Adoxra moschatellina)

P. arrhenathericola (Arrhenatherum elatius)
P. asparagi (Asparagus officinalis)

P. behenis (Silene spp.)

P. cicutae (Cicuta virosa)

P. deschampsiae (Deschampsia caespitosa)
P. difformis (Galium aparine)

P. epilobii (Epilobium palustre)

P. holcina (Holcus spp.)

P. hysterium (Tragopogon spp.)

P, saniculae (Senicula europaca)

B, variabilis (Taraxacum officinale)

P. veronicarum (Veronica spp.).

Rozmieszczenie dwoch sposrod wymienionych wyzej grzybow, Uromuy-
ces airae-flexuosae i Puceinia difformis, bylo omawiane w poprzedniej pra-
cy autora (Majewski 1971: 342-344); mapa rozmieszczenia pierwszego
z nich wymaga uzupelnienia o stanowisko w Tatrach.

Rozmieszczenie Puccinia behenis jest niedostatecznie poznane; znane
sa tylko nieliczne okazy z telioépurami, nalezace niewatpliwie do tego ga-
tunku, lecz jest prawdopodobne, ze nalezy tu takie przynajmniej czes¢ oka-
zow pospolicie zbieranego stadium uredinialnego na Silene alba. Stadium
to nie rozni sie od urediniow Uremyces verruculosus wystepujacych na tyr
samym zywicielu.

Oprocz wymienionveh wyzej gatunkow rzadkich, lecz znanych z kilk
stanowisk w réznych czeseiach Polski, wymienic¢ tu moina grzyby zebra
tylko na pojedynczych stanowiskach:

Melampsoridium carpini (Carpinus betulus)

Uromyces heimerlianus (Vicia tetrasperma)

U. Kalmusii (Euphorbia cyparissins)

U. urediniformis (Rubus spp.)

Phragmidium rosae-pimpinellifoliae (Rosa pimpinellifolia)

Nyssopsora isopyri (Isopyrum thalictroides)

Puccinia albescens (Adora moschatellina)

P. commutaia (Valeriana of ficinalis)

P. hordei-murini (Hordeum murinum)

P. singularis (Anemone ranunculoides)

P. stachydis (Stachys recta) :

P. virgae-aureae (Solidago virgaurea)

P. Vosit (Stachys recta).

Analiza ogdlnych zasigegow tych grzybow pozwala przypuszezad, ze
przynajmniej niektore z nich okaza sie gatunkami mejotopowymi, gdvz
przez Polske przebiega granica ich wystepowania, przewaznie pélnocna
(Melampsoridium carpini, Uromyces heimerlianus, U, Kalmusii, Nyssopsora
isopyri, Puccinia stachydis i P. Vossii). Dla P. virgae-aureae przez polud-
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niows Polske przebiega granica poludniowej, srodkowoeuropejskiej i gor-
skiej czesci zasiggu (jest to gatunek borealno-gorski, por. Dupias 1971:
173). Pozostale powinny znalezé si¢ i gdzie indziej jako gatunki oligotopowe.

Gatunki mejotopowe. Naleigce tu gatunki maja bardzo rozne
zasiggi. Dobrze wyodrebniony grupe stanowia grzyvby o zasiggach gorskich,
schodzgee ewentualnie 1vlko na poludniowy niz (rve. 19):

Uromyces phyteumarum (Phyteuma spp.)

U. Sommerfeltii (Solidago virgaurea)

Puccinia calthicola (Caltha palustris)

P. dentariae (Cardamine bulbifera)

P, Leveillei (Geranium sylvaticum)

P libanotidis (Seseli libanotis),

Ogolny rzasicg tyeh grzybow (przyvnajmniej w Europie) jest borealno-
-aovski (Uromyces Sommerfeltii, Puccinia calthicola. P. Leveillei), lub tez
wustepuja tvlko w gorach $rodkowej Europy (Uremyces phyteumarum,
Puccinia dentariae) — te ostatnie majg wice w Polsce polnocng granice za-
siegu. Wystepowania Puccinia libanotidis mozna si¢ spodziewaé i w polnoc-
nej czesci kraju, gdyz wystepuje w poludniowej Skandynawii (Jorstad
1962). Zasiegi Uromyeces phytewmarum i Pucecinia calthicola przeanalizo-
wane zostaly w pracy Majewskiego (1971),

Do gatunkow wystepujacveh mniej lub bardziej czesto na poludnio-
wym i srodkowym nizu, nie znalezionych natomiast dotychezas w Polsce
polnoenej nalezy zaliczy¢:

Hyalopsora polypodii (Cystopteris fragilis)

LUromyces gageae (Gagea spp., Ornithogalum wmbellatum)

U, incequialtus (Silene spp.)

U. minor (Trifolium spp.)

U. scutellatus (Euphorbia spp.)

U. silphii (Juncus maeer)

Xenodochus carbonarius (Sanguisorba officinalis)

Puccinia asaring (Asarum ewropaeum)

P betonicae (Stachys officinalis)

P. calthae (Caltha spp.)

P, convolvali (Calystegia sepiuim)

P. gentianae (Gentiana spp., Gentianella ciliata)

P. piloselloidarum (Hicracium spp.)

P. pulsatillae (Anemone sylvestris, Pulsatilla praiensis)
P. thesii (Thesium spp.)

P. thymi (Origanum vulgare, Thymus spp.).

Czestotliwose ich wystepowania jest bardzo rozna, od bardzo pospoli-
tych i spotykanych w granicach swoich zasiggow prawie na kazdym stano-
wisku zvwiciela (Uromyees seutetlatus, Puccinia asarina, P. piloselloidarum)
do bardzo rzadkich (Uromyces silphii, Puccinia thymi). Do$é czesto wyste-
pujg np. Hyalopsora polypodii (rve. 20) i Xenodochus carbonarius (ryc. 21).



Rye. 20-25. Rozmieszezenie w Polsce gatunkow grzybow
Distribution of fungal species in Poland

M — Hyalopsora polypodil na (on) Cystopteris fragilis; 21 — Xenodochus carbonarius na Sangus-
sorba officinalis: 22 — Puccinia convolvull na Caolystegla seplum: 23 — Miyagla pseudospheeria
na Sonchus arvensls (a), S. asper (b) i S. pelustris (¢); 244 = Trachyspore iniruse na Alckemilla

Szatfera (199 — castern limit of the host after Szafer (190)
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Puceinia calthae byla omawiana juz wezesniej (Majewski 1971:
343, 344). W eytowanej pracy Uromyces gageae i Puccinia asaring zaliczone
zostaly do gatunkow homotopowych, wystepujacych u nas na calym obsza-
rze, po dokladniejszej jednak analizie znanych ich stanowisk przesunicto
je obecnie do grupy galunkow mejotopowych (by¢é moze tymezasowo, do
czasu znalezienia ich stanowisk na palnocy kraju).

Polnocng granice wystepowania osigga w Polsce Puccinia convolvuli
{ryc. 22), dos¢ czesta w poludniowe] czesci kraju; jej zasieg na mapie D u-
piasa (1971: 207) przedstawiony zostal blednie, gdyz calkowicie omija
Polske. Podobnie niescisle sq mapy rozmieszezenia Puccinia thymi (G u-
yvot, Massenot, Bulit 1953), nie uwzgledniajace polskich stanowisk
z wyjatkiem jednego na Slasku:; nie uwzgledniaja takze stanowisk z Cze-
choslowacji (Urban 1958) i Rumunii (Savulescu 1833).

Do gatunkow znanych obecnie tylko z zachodniej czesei kraju naleia:

Uromyces ambiguus (Allium spp.}
Pueeinia enidii (Cnidium dubium),

Na podstawie analizy ich ogolnych zasiegdw mozna przypuszezac, ze gatunki
te wystepuja i w innych czeéciach kraju, gdy# znane sa stanowiska lezace
na wschod od Polski (Majewski 1977, ms.), a obecna luka w zasiegach
jest tylko wynikiem niedostatecznego ich poznania.

Tylko w polnocnej czesci kraju zostaly wykazane:

Mipagia pseudosphaeria (Sonchus spp.)
Phragmidium acuminatum (Rubus saxatilis),

Plerwszy # tvch grzybow jest w Polsce niewatpliwie bardzo rzadki, zna-
ny tylko z trzech stanowisk (ryc. 23). Jego ogolne rozmieszczenie w Euro-
pie ma charakier srodziemnomorski 1 atlantycki (Jerstad 1956, Du-
pias 1971: 213); stwierdzone dotychezas polskie stanowiska uzupelniajg
mapy rozmieszezenia podane w cytowanych pracach, nie znieksztalcajac
jednak charakteru zasiegu. Znalezienie tego grzyba na poludniu kraju wy-
daje sie w zwigzku z tym mniej prawdopodobne. Dupias (1971: 214)
pisze wprawdzie o wystepowaniu tego pasozyta na poludniu Polski (co jest
tez uwzglednione na opublikowanej przez niego mapie zasiggu), opierajac
sie na pracy Steckiego (1910), ktory podal Puccinia sonchi z Deszna
kolo Rymanowa. Po sprawdzeniu zachowanego materialu zielnikowego
okazalo si¢ jednak, Zze oznaczenie Steckiego bylo bledne (Majew-
ski 1969).

Phragmidium acuminatum zostalo zaliczone przez Majewskiecgo
(1971: 341, 342) do gatunkow oligotopowych. Znalezienie jego stanowisk
bardziej na poludnie wydaje sie malo prawdopodobne, gdyz przez Polske
przebiega poludniowa granica zasiggu tego grzvba (Lepik 1941).
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Bardzo interesujace jest rozmieszezenie w Polsce

Trachyspora intrusa (Alchemilla spp.).
Westepuje ona bardzo pospolicie w Sudetach i Karpatach, schodzye rzadko
na poludniowy niz. W srodkowej czgsci kraju nie wystepuje, pojawiajae sie
natomiast dos¢ czesto w polnocnej Polsce, na Pomorzu i Pojezierzu Mazur-
skim (ryc. 24). Ogolny zasieg tego grzyba ma charakter borealno-gérski
{Guyot 1951: 243; Dupias 1971: 197).

~  Wreszeie tylko we wschodniej czesei kraju grupuja si¢ znane stano-

wiska

Puccinia melicae (Melica nutans),
analizowane uprzednio przez Majewskiego (1971: 341, 342). Gatunek
ten zostal zaliczony w eytowanej pracy do oligotopowych, wydaje sie jed-
nak. ze lepiej bedzie, do czasu znalezienia stanowisk w zachodniej Polsce
uznaé go za gatunek mejotopowy, Opublikowana przez Lepika (1941)
mapa rozmieszezenia tego grzyba sugeruje jego wystepowanie w calej srod-
kowej Europie *.
Wystepowanie zywicieli ograniczone

Gatunki homotopowe (s.str) Do grzybow wystepujacych na
roslinach wylgeznie gorskich nalezg:

Phragmidium fusiforme (Rosa pendulina)

Uromyces apiosporus (Primula minima)

U. hedysari-obscuri (Hedysarum hedysaroides)

Puecinia arnicae-scorpioidis (Doronicum stiriacuim)

P, conglomerata (Homogyne alpina)

P. jackyana (Scorzonera rosea)
P. soldanellae (Soldanella spp.).

Rozmieszezenie zywicieli rozeigga si¢ u nas na cale Sudety i Karpaty (Ho-
mogyne alpina — takze w Puszezy Niepolomickicj, gdzie jednak grzyvba nie
stwierdzono), na Karkonosze i Tatry (Hedysarum hedysaroides, Primula
minima), Karpaty Zachodnie (Soldanella spp.). Tatry (Dorenicum stiriacum)
lub Karpaty Wschodnie (Seorzonera rosea): podobnie rozmieszezone sg ich
pasozyty.

W poludniowe] czesci nizu pospolite sy wraz ze swoimi Zywicielami:

Phragmidium sanguisorbae (Sanguisorba minor)

Puccinia nigrescens (Salvia verticillata).

W czasie druku niniejszej pracy ukazala sic rozprawa Kuémierza (1977),
Loy omawia m. in. grayby fitopatogeniczne z Pienin na tle mikoflory Polski, Za-
eszezona woniej na str. 62 mapka rozmieszezenia Puccinia melicae blednie sugeruje
1alezienie tego grzyba w Gorach Swietokrzyskich i w Tatrach: zostala ona nie-
innie przerysowana z pracy autora (Majewski 1971). Nie moina pomingé
zeniem umieszezenia w omawianej rozprawie kilkunastu mapek rozmieszezenia
bow z prac Romaszewskiej-Sataty i autora oraz licanych zapoiyczen
z telistu ostatniej praey bez podania Zrodla.
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W poludniowo-wschodnie] czedei kraju (wyzyna Lubelska, Roztocze)
wystepuje _

Puccinia chamaedryos (Teucrium chamaedrys).

W poludniowej, zachodniej i polnoenej Polsce wystepuje (rys. 23)

Puccinia veronicae (Veronica montana),

Nad brzegami Baltyku:

Puccinia elymi (Ammophila arenaria),

Twlko na wyspie Uznam:

Puccinia minussensis (Lactusa tatarica).

Wreszcie jako ostaini z gatunkow homotopowyvceh nalezy tu wymienic:
Chrysomyxa abietis (Picea abies).

Jej zyvwiciel, swierk, ma, jak wiadomo, dwa obszary wystepowania w Pol-
sce. czesto jest jednak sadzony na pozostalym terenie. Grzyvb wystepuje
prawdopodobnie w calym kraju.

Gatunki homotopowe-oligotopowe. W zaleznosci od roz-
mieszezenia zywicieli grzyby, ktore tu mozna zaliczy¢, dadza si¢ podzieli¢
na kilka grup. Do pierwsze] nalezg gatunki typowo gorskie:

Pitccinia ribis (Ribes petraeun)

P. senecionis (Senecio nemorensis),

Ostatni gatunek schodzi jednym stanowiskiem na niz (okolice Krakowa).
Jego zywiciel, chociaz jest rodling gorska (w gorach lezy ofrodek jej wy-
stgpowania), ma takze rozproszone stanowiska nizowe na przedpolu calego
tuku karpacko-sudeckiego (Szafer 1930). Stosunkowo duza liczba zna-
nych stanowisk Puccinia senecionis, zwlaszcza ze Slaska (ryc. 26), moze
sugerowac zaliczenie jej do gatunkéw homotopowych. Obserwacje autora
w terenie wskazuja jednak na to, Ze jest to grzyb wyraznie rzadki (wida¢
to po porownaniu liczby jego stanowisk ze stanowiskami wystgpujacego
na tym samym zywicielu pospolitego Coleosporium tussilaginis), a liczniej-
sze stanowiska ze Slaska Swiadcza jedynie o dobrym poznaniu flory tego
terenu.

Puccinia ribis wystepuje w Polsce, o ile wiadomo, tylko w gorach (Kar-
konosze?. Babia Gora, Tatry), porazajyc wylacznie gorska porzeczke Ribes
petraeum. Nie obserwowano tego pasozyta na pospolitej w calym kraju
Ribes rubrum, na ktorej wystepuje np. w Skandynawii (Jorstad 1962,
Gjaerum 1974). Nie jest wykluczone, ze przez Polske przebiega granica
poludniowej, gorskiej czeéci zasiegu tego grzyba w Europie, a mapka
Dupiasa (1971: 198). na ktorej cala Polska objeta jest zasiegiem grzyba,
jest niescisla.

Na poludniowym lub poludniowym i srodkowym nizu wystgpuja na-
stepujace greyby wraz ze swoimi zywicielami:

5 — Acta Mycologica XIV
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Uromyces pallidus (Cytisus spp.)
U. verbasci (Verbascum spp.)
Puccinia asperulae-cynanchicae (Asperula cynanchica).

Glowni zywiciele tych grzybow osiagaja w Polsce polnocna granice wyste-
powania, Opublikowana przez Guyota (1951: 301) mapa wystepowania
Uromyees verbasci w Europie pomija zupelnie Polske, podobnie mapa
Uromyces pallidus (G uyot 1957: 570) pomija stanowiska w poludniowo-
-wschodniej czesci nizu (ryc. 27).

Podobny zasieg moze mie¢ u nas takze:

Puccinia liliacearum (Ornithogalum umbellaium),

Jej polski zywiciel wystepuje tylko na poludniowym nizu — na Slasku
i Wyzynie Malopolskiej (Szafer, Kulezynski, Pawlowski 1933),
osiagajac tu polnocny granice wystepowania. Grzyb wystepuje prawdo-
podobnie na Slasku, skad Schroeter (1887: 342) opisal na Ornithoga-
lum wmbellatum telia identvezne z Puecinia liliacearum: grzyb ten byl takze
zbierany w ogrodzie botanicznym w Bydgoszezy oraz w Nakle (Majew-
ski ms), a wiec poza naturalnym zasiegiem zywiciela, na stanowiskach
niewgtpliwie sztucznych,

Na pélnoecnym nizu wystepuja:

Melampsora hirculi (Sexifraga hirculus)

Puccinia Fergussonii (Viola epipsila),

Pierwszy z tych gatunkéw znaleziono takie na reliktowym stanowisku
zywiciela w Tatrach; grzyb osiaga w Polsce poludniowa granice zasiggu
(Urban 1958). Charakter zasiegu drugiego gatunku jest bardziej zlozony,
gdyz nie mozna wykluezyé, ze moze on poraza¢ nie tylko Viola epipsila,
wystepujgcea u nas wylacznie na polnocy kraju, ale takze Viola palustris,
wystepujaca w calej Polsce. Na podstawie dotychczasowych danych mozna
jednak uznaé¢ jego wystepowanie w Polsce za oligotopowe w stosunku do
naszego jedynego znanego zywiciela (Majewski 1971: 341, 342). Ogil-
ne zasiegi obu tych grzybéw analizowali Urban (1958) i Dupias
(1971), dajac mapy ich rozmieszezenia uwzgledniajgee i nasze tereny.
W zachodniej i poludniowej Polsce stwierdzono:

Puccinia gibberosa (Festuca silvatica),

Zywiciel ma w Polsce trzy zwarte obszary wyslgpowania: polnocna czesc
nizu, Slask i poludniowo-wschodnia cze$¢ kraju (Meusel, Jéger,
Weinert 1963). Grzyb znany jest z pojedynczych stanowisk we wszyst-
kich trzech czesciach zasiggu Zywiciela.

Wreszcie na roslinie, ktorej wystepowanie u nas ograniczone jest wy-
lacznie do solnisk, wystepuje rzadko:

Uromyces sparsus (Spergularia marina).
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Szereg gatunkow na zywicielach o ograniczonym w Polsce rozmiesz-
czeniu znaleziono jedynie z pojedynezych stanowisk: jak juz wspomniano,
nie moze to stanowi¢ podstawy do zdecydowania, czy grzyby te zaliczyc
do gatunkow oligotopowych czy mejotopowych. Z grzybow tych na zywi-
cielach o gorskim charakterze rozmieszezenia pasoizytuja:

Uromyces japonicus (Allium victorialis)

Nyssopsora echinata (Ligusticum mutellina)

Endophyllum euphorbige-sylvaticae (Euphorbie amygdaloides)

Puccinia glomerata (Senecio subalpinus)

P. montana (Centeurea Triwmfetiit)

P, thumeniana (Myricaria germanica).

Prawie wszystkie osiagaja w Polsce polnocng granice zasiggu; wyjatkiem
jest Puccinia glomerata, kiora wystepuje takze w zachodniej Norwegii
(Jorstad 1962; Dupias 1971: 180).

Na podstawie ogolnego zasiegu niektorych z tych grzybow (np. Uro-
myces japonicus, Puccinia thuemeniana — por. nizej) mozna przypuszezac,
ze znajdg sie one i na innych stanowiskach w obszarze wystepowania zy-
‘wicieli.

Wyjasnienia wymaga polskie stanowisko Puccinic montana na mapie
Guyotia (1967: 134). W tekscie pracy nie zostalo ono sprecyzowane do-
kladniej (jedynie ogélnikowo: ,Pologne, Galicie”), lecz powolanie sig¢ na
numer zielnika Sy dowa pozwala je zidentyfikowaé. W wydawnictwie
zielnikowym Sydowa ,Uredineen” zostala wydana pod numerem 2622
Puccinia montana na Centaurea mollis, zebrana przez Wrdoblewskie-
go w Kniazdworze pod Kolomyja (zbadany egzemplarz w zielniku Uni-
wersytetu Wroclawskiego), lecz miejscowosc ta lezy, jak wiadomo, w Kar-
patach Wschadnich (ZSRR), a nie w srodkowej Polsce, jak na mapce
Guyota.

Tylko na Slasku znalezione zostaly:

Uromuyces muscari (Leopoldia comosa)

Phragmidium candicantium (Rubus candicans)

Puccinia campanulae (Campanule rapunculis)
P. veratri (Veratrum lobelianum),

Rodliny zywicielskie tych gatunkow wysigpuja na znacznej czgsci nizu za-
chodniego (Campanula rupunculus) lub poludniowego (Leopoldia comosa,
Rubus candicans) oraz w gorach (Veratrum lobelianum). Nie jest pewne,
czy stanowisko Uromyces muscari jest naturalne, czy tez zywiciel byl sa-
dzony; grzyb ten znany jest tez z ogrodu bolanicznego we Wroclawiu na
dwach innych zywicielach (Schroeter 1872).

Tylko na jednym stanowisku o charaklerze wybitnie kserotermicznym
kolo Sandomierza wystepuja:

Puccinia caricicola (Carex supina)
P. Cesatii (Bothriochloa ischaemaum).
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Przez polski niz przebiega polnocna granica wystepowania obu roslin zy-
wicielskich, a wige niewatpliwie 1 grzybow.
Wreszcie na roslinie solniskowej znany jest z okolic Kolobrzegu:
Uromyees salicorniae (Salicornia europaea),

Gatunki mejotopowe. Na roslinach o zasicgu gorskim wysle-
puja:

I_Jromyces cacaline (Adenostyles alliariae)

Uredo alpestris (Viola hiflora)

Puccinia alpina (Viola biflora)

P. erepidis-grandiflorae (Crepis spp.)

P. Mougeotii (Thesium alpinum)

P. salviae (Salvia glutinosa)

P. thlaspeos (Cardaminopsis halleri).

Zywiciele trzech ostatnich grzybow schodza na poludniowy niz (S z a-
fer 1930), pasozyty zbierano jednak tylko w wyiszych polozeniach Kar-
pat (z Sudetow sg dotychezas nieznane) (rye. 28). Uromyees cacaliae znany
jest tylko z Sudetow, Uredo alpesiris i Puccinia alpina — tylko z Karpat,
a Puccinia crepidis-grandiflorae z Sudetéw i Tatr, mimo Ze ich Zvwiciele
wystepuja w calym pasmie sudecko-karpackim.

W porach i przewazajacej czesei nizu wystepuja zywiciele trzech na-
stepnych grzybow (Jalas, Suominen 1972: Pawlow 1866; Hry-
niewiecki 1932):

Milesina murariae (Aspleniwm ruta-murarie)

Puccinia astrantine (Astrontia major)

Puccinia swertioe (Swertia perennis).

Grzyby te zostaly znalezione na nielicznych stanowiskach w gorach 1 w po-
ludniowej czesdei nizu (rye. 14, 29, 30).

\.

Rye. 26-31. Rozmieszezenie w Polsce gatunkow grzyvhiow
Distribution ol fungal species in Poland

26 — Puccinie seneclonis na (on) Senecto nemorensis ssp. nemorensis (@) 1 (and) S. nemorensis
ssp. Fuehsii (b). Polnocna granlea zasiegu dywicieli wg Szafera (1930) — northern limit of the
hosts after Szafer (1930); & — Uromyces fulgens (o) 1 U. pallidus (b) na gatunkach Cyflsus
sl Polnocna granica zasiegu fywicleli wg Browlczal Gostynskliej-Jakuszewskiej
{1966) oraz Zielinskicgo (107) — northern Umit of the hosts after Browlez Gostyn-
skka-Jakuszewska (1966) and Zielinski (1974);: 28 — Puccinia seivice na Solvia gluti-
nosa. Polnoena graniea zasiegu 2ywiciela wg Sza fera (1930) — northern limit of the host range
according Szafer (1930): 29 — Puccinie astrantioe na Asirantic major. Polnocna granica za-
siepgu zywiciela wg Pawlow (1%66) — northern limit of the host after Pawlow (1966); 30 —
Puccinia swertloe na Swertla perennis. Poludnlowa | pdlnocna granica zaslegu #ywiclela wg
Hryniewieckiego (1932) — southern and northern lmit of the host after Hryniewiec-
ki (1932): 31 — Melampsora vernaiis na Serifrage granulets (o), Puccinte soxifrage na 5. gre-
rietlate (b). S. carpatica, 8. hieracifolia 1 8, moschata (), Wschodnia i poludniowa graniea zwar-
tego zasicgu Saxifraga granulate wg Meusela, JHgera i Weinerta (1865) — eastern and
southern limit of compact cccurrence of Saxifraga gronuldta after Meusel, JEger and Wei-
nert (1963)
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W poludniowej Polsce wystepujg Zywiciele: -

Uromyces fulgens (Cytisus spp.)

U. galegae (Galega officinalis).

Pierwszy pasozyl ograniczony jest tylko do poludniowo-wschodniej czesci
nizu (ryc. 27), drugi —wykazany tylko ze Slaska. Obydwa sa rzadkie
1 osiggaja u nas (podobnic zreszta jak Puccinia astrantiae) polnoeng granice
zasiegu.

Tylko na Wyzynie Lubelskiej znaleziona zostala

Puccinia humilicola (Carex humilis),
lecz zywiciel, w przeciwienstwie do Zywicieli Uromyces fulgens, wystgpuje
znacznie rzadziej; jest bardzo prawdopodobne, ze grzyb ten okaze si¢ —
po sprawdzeniu innych stanowisk zywiciela — homotopowy.,

Glownego zywiciela dwoch grzybow pasozytujacych na przedstawicie-
lach rodzaju Saxifraga, mianowicie S. granulata, brak we wschodniej czesci
kraju (Meusel, Jiger, Weinert 1965):

Melampsora vernalis (Sarxifraga granulata)

Puccinia saxifragae (Saxifraga spp.).

Pierwszy z nich wystepuje u nas, o ile wiadomo, tylko w skrajnie zachod-
niej i polnocnej czesei kraju (rye. 31); zasieg jego jest w zasadzie zgodny
z mapa Dupiasa (1971: 190), ktéry nie uwzglednil tylko stanowiska
z Wejherowa. Drugi nie zostal znaleziony na polnocy, znany jest nato-
miast, oprocz Slaska, ze $rodkowej czesei kraju (okolice Warszawy) oraz
z Tatr, gdzie poraza kilka gorskich gatunkow z rodzaju Saexifraga (ryc. 31).
Jego znalezienia w polnocnej czesei kraju mozna si¢ jednak spodziewac,
gdvi wystepuje w caltej Skandvnawii (Jerstad 1962: Gjaerum
1974).

Wydaje sie, ze stanowiska zywiciela ostatniego omawianego tu grzyba,

Puccinia dracunculing (Artemisia dracunculus)
grupuja sie w zachodniej i pélnocnej Polsce, rzadziej na poludniowo-
wschodnim nizu: sg one zreszlg wiorne, gdyz Artemisia dracunculus dziko
u nas nie wystgpuje (Zukowski 1971). Grzyb znany jest tylko z trzech
stanowisk w zachodniej czesci kraju (Maje wski. ms.).

Gatunki na roslinach uprawianych

Wydaje sie konieczne osobne potraktowanie grzybow pasozytujacych
na rolinach wylgeznie uprawianych, nie spotykanych u nas poza planta-
cjami, ogrodami lub parkami. Nie uwzgledniono tu oméwionych juz wezes-
niej pasozytow roslin uprawianych, ale czesto dziczejgeyeh (np. Uromycees
lupinicolus na Lupinus spp.), lub tez czesto sadzonych, ale i wystepujacych
na naturalnych stanowiskach (Chrysomyxa abietis na Swierku, Puccinia
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asparagi na Asparegus of ficinalis), wreszcie graybow porazajacych zarowno
rosliny uprawiane jak i dzikie lub zdziczale (np. Phragmidium mucrona-
tum, Puceinia malvacearum), Wyze] omowiono juz takie grzyby dwudo-
mowe, ktoryeh stadia ecjalne lub tez telialne spotykane sq na roélinach
uprawianych, natomiast druga czesé¢ cyklu zyciowego wymaga obecnosci
rodlin rodzimych (np. Puccinia recondita, Cronartium ribicola). Jasnosé tego
podzialu komplikuja gatunki, na szczescie bardzo nieliczne, ktdre pasozy-
tuja na rodlinach dziko u nas rosnacych, ale znalezione zostaly w Polsce
tylko w ogrodach botanicznych; wymieni¢ tu nalezy Puccinia commutata
i P. stachydis. Omowiono je takze wyze].

Do gatunkdw pasozytujacych wylacznie na rolinach uprawianych i po-
spolitych na calym obszarze kraju zaliczy¢ nalezy .

Uromyces betae (Beta vulgaris)

Cumminsiella mirabilissima (Mahonia aquifolium).

Grzybami rzadko spotykanymi, ale wystepujacymi — jak sie wydaje —
w calym kraju sa:

Uromyces lilii (Lilium spp.)

Puccinia antirrhini (Antirrhinum majus)

P. balsamitae (Tanacetwm balsamita)

P. carthami (Carthamus tinctorius)

P, chrysanthemi (Chrysanthemum indicum).

Bardzo rzadkimi gatunkami, znanymi tylko z nielicznych stanowisk, sa:

Uromyces limonii (Plumbaginaceae gen. div))
Puccinie apii (Apium graveplens),

Cztery stanowiska ma obecnie
Pueecinie pelargonii-zonalis (Pelargonium zonale).

Grzyb ten rozprzestrzenil si¢ dopiero w ostatnich latach w Europie: w Pol-
sce obserwowany jest od 1971 roku, nalezy wiee oczekiwaé, Ze liczba jego
stanowisk moze w najblizszych latach znacznie wzrosngc,

Gatunki o nieznanym rozmieszezeniu

Zaliczono tu dwa grzyby, ktore na podstawie naszych dotychezasowych
wiadomoéei nie moga by¢ zaliczone do zadnej z omawianych wyZej grup
zasiegowych. Pierwszy z nich to Uromyces verruculosus, kidrego typowym
i najezestszym przy tym zywicielem jest Silene alba (Melandrium album),
roélina pospolita w calym kraju. Okazy pasozyta z teliami, ktérych ozna-
czenie nie ulega zatem watpliwosei, znane sa tylko z jednego stanowiska
na Slasku. Wystepujace pospolicie na terenie calego kraju na tej same]
roslinie stadium uredinialne oznaczane bylo zwykle takze jako Uromyces
verruculosus; tak oznaczone okazy moga jednak rownie dobrze stanowic



™ T. Majewski

stadium uredinialne Puccinia behenis (oba te gatunki wystepuja na tym
samym zywicielu i ronia sie jedynie budowa teliospor). Liczne znane sta-
nowiska stadium uredinialnego na Silene alba nie stanowig wiegc informacji
o rozmieszczeniu Uromyces verruculosus ani Puccinia behenis. (O roz-
mieszczeniu Puccinia behenis wiemy wiecej, gdyz czesciej tworzy telia na
Silene alba, a poza tym poraza Silene vulgaris, na ktorej Uromyces verru-
culosus nie zostal dotychezas stwierdzony).

W przypadku drugiego z omawianych tu gatunkow, Uromyces excave-
tus, sytuacja jest odwrolna — nie jest znane rozmieszezenie jego zywicicla.
Grzyb ten zebrany zostal na nie oznaczonej blizej roélinie z rodzaju Eu-
phorbia pod Krakowem przez Z. Bosniackiego w polowie ubieglego
wieku (Majewski 1977). Mimo Ze material zielnikowy zachowal sig,
oznaczenie zywiciela nie jest mozliwe. Trudno obecnie wysuwaé przypusz-
czenia co do gatunku, ktory moze tu wchodzic w rachube, gdyz z szesciu
znanych zywicieli Uromyces excavatus (Majewski 1977) zaden nie ros-
nie w Polsce: polski zywiciel musi wige by¢ nowym Zywicielem dla tego
grzyba. W kazdym razie stanowisko w poludniowej Polsce jest najbardziej
wysuniete na polnoc, gdyz najblizsze leza w Bawarii i Karyntii (Kle-
bahn 1914: 256: Dietel iin. 1943).

Zmiany we florze Uredinales Polski
pod wplywem dzialalnosci czlowieka

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy o niektoryeh gatunkach, ktive w
blizszej lub dalszej przeszlosei zmienialy swoj typ rozmieszezenia na tere-
nie naszego kraju. Zmiany te sa z reguly wynikiem dzialalnosci czlowieka
i ida w trzech kierunkach: 1° niszezenie i znieksztalcanie naturalnej ros-
linnosci kraju., czego skutkiem moze byé¢ zmniejszanie si¢ liczby pasoivtu-
jacych na roslinach grzybow rdzawnikowych i kurczenie si¢ ich zasiggow:
2° zwiekszanie sie zasiegow lub tylko czestosci wystepowania licznych ga-
tunkow rodzimych w naszej florze, ktore jednak w miare jej synantropi-
zacji znajduja lepsze warunki rozwoju (dotyczy to szezegolnie pasozylow
roslin uprawnych, chwastéw, roslin ruderalnych): 3° wprowadzanie —
swiadome lub nie§wiadome — nowych dla naszej flory roslin naczyniowych,
a wraz z nimi i grzyvbow rdzawnikowych lub nowych pasozytow (nie wy-
stepujacych pierwotnie na naszych ziemiach), ktore -:>p(muwu,]:1 rosliny ros-
nace u nas od dawna,

Zmiany naturalnej roslinnosci, w wyniku ktoryeh nastepuje ubozenie
flory pasozytniczej kraju, sq niewatpliwie bardzo powaine i nasilaja sie
w ostatnich czasach. Niestety jednak dotychezas brak jest u nas prowadzo-
nych systematycznie badan nad tym zagadnieniem — zarowno w aspekcie
historveznym jak ckologicznym. Jedynym wlasciwie gatunkiem, ktorego
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zanikanie mogg sugerowac dane fizjograficzne z ostatniego stulecia, jest
omowiona wyzej szczegolowo Puccinia scirpi: jej zywiciel ecjalny, Nym-
phoides peltata, jako rzadka roslina wodna jest szezegolnie narazony na
niszezaey wplyw zmian w gospodarce wodnej.

Do drugiej grupy nalezy trudna obecnie od okreslenia liczba gatunkow,
z ktoryeh wiele jest pospolitymi pasozytami roslin uprawnych, Wymienic
tu mozna Uromyees pisi — pasozyta grochu, U, vicice-fabae — bobu, [le-
lampsora lini — Inu, Chociaz wystepowaly one prawdopodobnie na naszym
terenie na dziko rosngcych roslinach, rozprzestrzenienie sie ich wigzalo sig
z wprowadzeniem do powszechnej uprawy roslin zywicielskich w okresie
zelaza (Kozlowska 1972). Grzyby porazajgce wylacznie pospolite
chwasty, jak Puccinia cyani (na Centaurea cyanus), P. punctiformis (na Cir-
sium arvense), niewatpliwie zawdzigczaja powszechnoéé swego wystepo-
wania takze gospodarce czlowieka; to samo dotyczy pasozyiow roslin ru-
deralnych, np. Puccinia tanaceti (na Artemisia absinthium, A. vulgaris, Ta-
nacetum vulgare) lub Uromyces polygoni-aviculariae (na Polygonum avi-
culare),

Zmiany naszej flory grzybow rdzawnikowych polegajace na wzbogaca-
niu jej gatunkami obeego pochodzenia sa lepiej udokumentowane, Lista
gatunkow niewatpliwie obeych naszej pierwotnej florze nie jest jednak
dluga; oprocz 10 gatunkow porazajacych wylacznie nasze rodliny uprawia-
ne lub sadzone (zostaly one omowione wyzej) wymienic¢ nalezy nastepujgce:
Gymnosporangium confusum, G. sabinae, Uromyces lupinicolus. U. pha-
ceoli, U. silphii, Puccinia helianthi, P. hordei, P. Komarovii, P. malracea-
rum, P. minussensis, P. recondita, P. sorghi i P. triticina. Razem z omo-
wionymi poprzednio dziesigcioma gatunkami stanowig one okolo 8% naszej
flory.

W grupie tej znajduja sie pasozyty pierwszych zboz — pszenic 1 jecz-
mienia, uprawianych u nas juz w neolicie, oraz Zyta, znanego w Polsce
takze z neolitu jako chwastu w uprawach pszenicy (Kozlowska 1872).

W czasach nowozytnych, a dokladniej w XVI wieku, rozpowszechnila
sie w Europie (a prawdopodobnie i w Polsce) uprawa selerow (Apium gra-
veolens) i buraka oraz pochodzacych z Ameryki fasoli, kukurydzy i slonecz-
nika (Kozlowska 1972). Rozprzestrzenienie sie pasozytow wymienio-
nych roglin moglo nastepowac¢ rownolegle z rozszerzaniem sie zasiegu zy-
wicieli, moglo tez nastapi¢ podiniej, nie posiadamy jednak Zadnej doku-
mentacji dotyczacej zarowno tych, jak i wielu innych gatunkow. Zmiany
rozmieszczenia mozemy przesledzi¢ zaledwie u kilku, szezegolowo omo-
wionych nizej pasozytow, gdyz nastapily one w nowszych czasach, mogly
wice by¢ zauwazone | opisane przez botanikow.

Jednym z takich grzybow jest Cronartium ribicola, jedyny gatunek spo-
srod omawianych w tym rozdziale, ktory moze wystgpowac¢ w Polsce na
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nzturalnych stanowiskach. Jak wiadomo, jest on dwudomowy; ecja tworzy
na galeziach piecioigielnych sosen (Pinus strobus, P. cembra i in.), a stadia
uredinialne i telialne na liseiach licznych przedstawicieli rodzaju Ribes,
Grzyb ten wystgpowal pierwotnie w gorach Europy (Alpy. Tatry) oraz w
Azil na Svberii: na tvch terenach stwierdzono wystepowanie ecjow na
Pinus cembra i stadiow telialnych na rosngcych dziko porzeczkach (R o u p-
pert 1935 1944). W polskich Tatrach grzyb ten nie zostal dotvchezas
stwierdzony. leez jego wysteppwanie jest prawdopodobne, gdyz jedyne
znane stanowisko ecjow na Pinus cembra z Tatr Slowackich, zbocze Kry-
wania od doliny Koprowe] (Rouppert ope) lezy bardzo blisko nasze)
granicy.,

Od polowy XIX wicku pasozyt rozprzestrzenil sie w Europie na sadzo-
nych i dziko rosngeyeh porzeczkach, dopelniajac swoj eyvkl zyciowy na no-
wrm zywicielu ecjalnym — Pinus strobus (sosna ta zostala sprowadzona
do Europy w poczatku XVIII w. i byla drzewem czesto sadzonym w par-
kach). W poczgtku XX w, grzvb ten zostal zawleczony do Ameryki Pol-
nocnej. gdzie szybko si¢ rozprzestrzenil. Tak wiece pierwotny, porozryvwany
zesieg grzyba, eurosyberyjski (w Europie bardzo ograniczony — wylgeznie
srodkowoeuropejski, gorski) przeksztaleil sie w ciagu kilkudziesigeiu lat
w zasieg zwarly, eurazjatycko-polnocnoamerykanski, ciagnacy si¢ od Dale-
kicgo Wschodu po zachodnie wybrzeza USA.

W Polsce grzyb ten mogl wystepowaé w Tatrach: rzasicg jego bylby
u nas wiedy homotopowy w stosunku do lacznego naturalnego zasiggu wy-
stepujacych tam zywicieli Pinus cembra i Ribes petraeum, natomiast wy-
bitnie mejotopowy w stosunku do rozpowszechnionych w calej Polsce ga-
tunkow z rodzaju Ribes — zarowne dzikich jak 1 uprawianych (Rubus
rubrum, R. nigrum, R. grossularia) i czesto sadzonej sosny wejmutki (Pinus
strobus). Obeenie rozpowszechniony jest na tych zywiciclach w calym kra-
ju: ta zmiana zasiggu nastapila w drugiej polowie XIX wieku.

Istniejy poszlaki. ze gatunek ten zbierany byl po raz pierwszy w Polsce
okolo roku 1842 w Drezdenku nad Notecia. W miejscowosci tej przebywal
i zbieral grzyby W. G. Lasch dla wydawnictw zielnikowych Raben-
horsta. Wedlug Reimersa (1964) z Drezdenka pochodzi Cronartium
ribicola, zbierane przez Lascha i1 wydane pod numerem 490 w Ra-
benhorsta . Herbarium mycologicum” w pigtej centurii z 1842 r.
(Kohlmeyer 1962). Niestety w krajowych zbiorach nie znaleziono oma-
wianego egzemplarza zielnlka Rabenhorsta, stad tez sprawdzenie
oznaczenia tego grzyba nie bylo mozliwe. Data zebrania tego pasozyta w
Drezdenku — nie pozZniej niz w roku 1842 — bylaby co najmniej 12 lat
wezesniejsza od znalezienia go przez Dietricha w Estonii (okolo 1854
wku —Sydow 1915: 570; Rouppert 1944), ktory to date przyjmuje
sie za poczatek jego ekspansji w Europie.
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Nastgpne slwierdzone juz na Pomorzu stanowisko wymienia Rei-
mers (1964) na podstawie okazu zebranego przez P. Sydowa w nie-
dalekim Kaliszu Pomorskim w 1874 r. Dopiero od 1880 r. grzyb wystepuje
na Slgsku: po raz pierwszy stwierdzony we Wroclawiu i okolicach rozprze-
strzenil sie w ciggu kilku lat i w 1887 r. znany byl juz z wielu stanowisk
(Schroeter 1885-1889: 47. 373). Wystepowanie tego grzyvba w zaborze
rosyjskim zostalo odnolowane przez nielicznych tamiejszych botanikow
mieco pozniej: Eichler (1891) podaje stadium telialne na Ribes nigrum
z ukolic Migdzvrzeca Podl, a Chelchowski (1898) donosi o znalezie-
niu ecjow na Pinus strobus w Warszawie, Czy pasozyt wystepowal juz
wiedy pospolicie, czy tez jeszeze sporadycznie, trudno stwierdzi¢: liczniej-
sze doniesienia o jego wystepowaniu w zaborze rosyjskim, a takie w Ga-
licji, sa jeszcze pozniejsze i wiazg sie z ozywieniem badan mikologicznych
dzieki dzialalnosci Roupperta (1909, 1912), Namyslowskiego
(1909, 1911) i Trzebinskiego ze wspolpracownikami (1916, 1918).

W tym miejscu warto sprostowac uwage Roupperta (1910), jakoby
ecja na Pinus strobus znane byly jeszcze przed rokiem 1890 w okolicach
Jarostawia; Tyniecki (1901), na ktorego prace powoluje sie¢ Roup-
pert, pisze wyraznie, ze rdzy tej na Pinus strobus dotad w Polsce nie
obserwowano (nie znal wige cytowanej wyzej pracy Chelchowskie-
g o) a podane stanowisko, na ktore powolywal si¢ poiniej Rouppert,
dotvezy Cronartinm flaccidum na Pinus sylvestris,

W koncu XIX wicku rozprzestrzenila si¢ w Polsce Puccinia malvacea-
rum. Grzyb ten pochodzi z Chile, skad opisany zostal w roku 1852, Moze
poraza¢ nie mniej niz 40 gatunkéw z 10 rodzajow nalezgcych do rodziny
Malveceae (Majewski, ms): niektore z nich, chociaz obeego pocho-
dzenia, wystepujg w naszej florze od bardzo dawna (E. Zajgce, A. Za-
iac 1975 zaliczajy np. Malva neglecta do archeofitow). Pasozyt zawleczony
zostal do Europy w 1869 r., gdy to po raz pierwszy zaobserwowany zostal
w Hiszpanii: w ciggu kilku nastepnych lat opanowal zachodnig i srodkowa
Europ¢ (Giumann 1959). Na obecnych ziemiach polskich zostal po raz
pierwszy stwierdzony w okolicach Jeleniej Gory w roku 1878, po czym
szvbko rozprzestrzenil sie na calym Slasku (Schroeter 1878, 1887).
Jednoczesnie (w 1878 r.) pojawil sie w Dublanach pod Lwowem (Kudel-
kka 1880: 67). Drugim Zrodlem jego rozpowszechniania si¢ w Galicji mogl
by¢ ogrod botaniczny w Krakowie, gdzie stwierdzono porazenie roslin spro-
wadzonych z Kopenhagi w 1880 r. i z Erfurtu: w okolicach Krakowa zna-
lazl go Raciborski w 1881 r. (Raciborski 1887a). Na polnocy
kraju Puceinia malvacearum znana jest od 1882 r, kiedy to Caspary
(1882) stwierdzil jej wystgpowanie w okolicach Grudzigdza, Chelmna
i Ostrody, W zaborze rosyjskim znaleziona zostala przez Eichlera
(1691) w roku 1885 w okolicach Miedzyrzeca Podl. Grzyb ten szybko stal
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sie u nas gatunkiem bardzo pospolitym, porazajac obecnie okolo 20 naszych
przedstawicieli rodziny Malvaceae — zarowno uprawianych jak i zdzicza-
tych lub zupelnie zadomowionych. ,

Na przelomie XIX i XX wieku rozprzestrzenil sie na naszych ziemiach
Juncus macer, polnocnoamerykanski gatunek stwierdzony po raz pierwszy
w zachodniej Europie w 1824 roku (Kornas 1972) W Ameryce Polnoc-
nej wystepuje na nim pasozyt Uromyces silphii, ktory po raz pierwszy w
Europie zostal wykazany dopiero przez Urbana (1956, 19549) z Austrii,
Czechoslowacji i Rumunii. W Polsce stwierdzony w 1962 roku w Beskidzie
Slaskim (Majewski 1965), a nastepnie na trzech stanowiskach w oko-
licach Warszawy (Majewski 1977). Urban (1958) przypuszcza, ze
pasozyt ten rozprzestrzenil sie w Europie razem ze swoim zywicielem,
0 czym swiadezy zebranie go w Austrii przez Moesza nie pozniej niz
w 1894 roku (data opublikowania pierwszej centurii wydawnictwa zielni-
kowego ,.Crypt. exs. edit. Mus. hist. nat. Vindobon.”, gdzie znajduje sie
zbadany przez Urbana okaz—por. Lindau, Sydow 1908: 803),
& stosunkowo pozne znalezienie wigkszej liczby jego stanowisk moze bye
skutkiem mylenia tego grzyba z Uromyces junci.

Prawdopodobnie wraz ze swoim Zywicielem dotarla do Polski Puceinia
minussensis, pasozyt Lactuca tatarica. Zywiciel jej zostal stwierdzony na
zachodnim Pomorzu po raz pierwszy w roku 1902 (Hegi 1929), Pasozyt
zbierany byl w okolicy Greifswaldu i na Rugii (NRD) w latach 1921 i 1928
(Sydow 1930), w Polsce przy wschodnim wybrzezu wyspy Uznam w 1967
roku (Majewski 1970).

Nastepnym chronologicznie gatunkiem, ktory pojawil sie w Polsce, jest
Cumminsiella mirabilissima. Pochodzi ona z Ameryki Pélnocenej i Srodko-
wej, gdzie poraza wielu przedstawicieli rodziny Berberidaceae, glownic
z rodzaju Mahonia (Arthur 1934; Arthur i in. 1906-1940). Jeden
z zywicieli, Mahonia aquifolium, jest sadzony od dawna w Europie w par-
kach i ogrodach; na tej tez roélinie stwierdzono wystepowanie Cummin-
siella mirabilissima w Szkocji w roku 1922 (Wilson 1923). W ciagu kilku
nastepnych lat rozprzestrzenila si¢ w Europie (Poeverlein 1930)

W zachodniej Polsce pasozyt ten zostal stwierdzony w koncu 1929 roku
w Dabroszynie kolo Gorzowa Wielkopolskiego (Reimers 1964), w na-
stepnym roku w miejscowosci Strzekocino kolo Koszalina i Okonek kolo
Szczecina, przypuszezalnie w tym samym czasie takze w Szezecinie, Kolo-
brzegu i Jastrowiu kolo Walcza (Poeverlein 1930). By¢c moze pojawil
sie w Polsce wezesniej, gdyz w cytowanej pracy Poeverleina znaj-
duje si¢ wzmianka, ze juz od lat grzyb ten wystepowal w Bojanowie.
W srodkowej czeéei kraju, w okolicach Warszawy, stwierdzono Cummin-
siella mirabilissima w 1930 roku (Siemaszko 1931: Garbowski,
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Juraszkowna 1933). Obecnie jest pospolita i — jak sie wydaje — spo-
tvkana wszedzie, gdzie w wigkszej ilosci sadzony jest zywiciel.

Puceinia antirrhing, podobnie jak poprzedni gatunck, jest pochodzenia
amerykanskiego. Wystepuje ona na naturalnych stanowiskach w Kalifornii
na kilku gatunkach z rodzaju Antirrhinum i Cordylanthus (Scrophularia-
ceae), poraza takze szeroko uprawiang rosline ozdobng Antirrhinum majus
w Kanadzie. USA i na Bermudach (Arthur 1934). Na tej samej roélinie
zostala stwierdzona w Europie: w roku 1931 we Francji i w 1933 r. w An-
gli (Poeverlein 1935). W Polsce pasozyt ten pojawil sie najpierw na
zachodzie, w Dabroszynie kolo Gorzowa Wielkopolskiego w roku 1934 (P a-
pe 1934) oraz w tym samym roku w Kostrzyniu (Andres 1935), nastgp-
nie w Korniku pod Poznaniem i w Warszawie w roku 19368 (Wroble w-
ski 1936: Kochman 1938). Obecnie grzyb ten znany jest w calym kra-
ju, lecz wystepuje sporadyeznie. mimo ze zywiciel jest czesto uprawiany.

Prawie réwnoczesnie z poprzednim gatunkiem pojawila sig w Polsce
Puccinia Komarovii, Grzyb ten opisany zostal ze srodkowej Azji na Impa-
tiens amphorata i 1. parviflora (Sy dow 1904: 451). Jeden z jego zywicieli,
L. parviflora, zawleczony zostal takze do Europy, gdzie wystepuje od 1837
roku (Hegi 1925). Pasozyt stwierdzony zostal po raz pierwszy w Europie
preez Trangela w ogrodzie botanicznym w Kijowie w roku 1921 i w
latach nastepnych, oraz przez Sydowa w okolicy Berlina w 1933 roku
(Svdow 1935). Do Polski mogla wiec Puccinia Komarovii dotrze¢ zardw-
no ze wschodu jak i z zachodu: najpierw zaobserwowano ja na kilku stano-
wiskach na Slasku w 1934 i 1935 roku (Svdow 1933), prawie jednoczes-
nie. w lecie 1935 roku, w Zegiestowie (Stec-Rouppertowa 1936).
Nieco pozniej bvla juz pospolita w okolicach Krakowa (Stec-Roup-
pertowa 1939), a obecnie wystepuje pospolicie w ealym kraju, towarzy-
szac wiekszym skupieniom zywiciela.

W ostatnich latach rozprzesirzenia sie u nas Puccinia pelargonii-zonalis.
Pasozyt ten pochodzi z poludniowej Afryki, gdzie zostal stosunkowo nie-
dawno opisany (Doidge 1926); w nieokredlonym blizej czasie sprowa-
dzony zostal do Nowej Zelandii (Cunningham 1931), Australii i Ocea-
nii (Grouet 1963). W Europie pojawil sie w roku 1962 we Francji (T ra-
mier, Mercier 1963) i zaczal sie szybko rozszerza¢ na uprawianych
od dawna ogrodowych odmianach Pelargonium zonale (Mayor 1967:
Jergensen 1969; Alanko 1973). W Polsce stwierdzona w roku 1971
w Warszawie, w 1972 r. w Poznaniu (Glaser, Baranowski 1972),
w . 1973 w Krakowie (materialy zielnikowe Instytutu Bolaniki PAN) oraz
w Szczecinie (Madej 1974).

Uromyces limonii, pasozytla ozdobnyeh roslin z rodzajow Goniolimon,
Limonium i Statice zaobserwowano po raz pierwszy w Polsce w roku 1921
w Gubinie (Noack, Fahrendorf{ 1925), a nastepnie w ogrodach



78 T. Majewski

Warszawy w latach 1959 i 1970 (Kochman 1959, 1971). Nie jest pewne,
czy grzyb ten wystepuje u nas stale, czy tez tylko przejsciowo. Nieliczne
dane o jego wystepowaniu nie wykluczaja drugiej z tych mozliwosci.

ROZMIESZCZENIE OGOLNE POLSKICH GATUNKOW UREDINALES

Uwagi ogolne

W europejskiej literaturze uredinologiczne] istnieje zaledwie kilka prob
analizy ogélnego rozmieszczenia geograficznego gatunkow nalezacych do
okreslonej flory. Pionierskie bylo opracowanie Picbauera (1927) oma-
wiajgce rozmieszezenie Uredinales Moraw, Autor podzielil wystepujace na
iym obszarze grzyby rdzawnikowe na 8 grup (kosmopolityczne, gerontogej-
skie, amfiborealne, eurazjatyckie, europejskie, alpejskie, arktvezno-alpej-
skie i pontyjskie) oraz 42 podgrupy.

Savulescu (1953) w pierwsze) czesci monograficznego opracowania
Uredinales Rumunii daje podzial wystepujacych w tvm kraju gatunkéw
na grupy (gatunki europejskie, eurazjatyckie, eurosyberyjskie, cyrkumpo-
larne, kosmopolityczne, adwentywne; osobna grupe stanowia gatunki
o czierech pierwszych typach zasiegow, wystepujace takze na polkuli po-
fudniowej).

Analiza flory grzybow rdzawnikowych Kaukazu przeprowadzona przez
Uljani§cevar (1959) pozwolila mu na wyroznienie wérdod wystepuja-
cych tam gatunkow siedmiu typow zasiegéw (borealny, stepowy, kserofil-
ny, pustynny, kaukaski, kosmopolitvezny i adwentywny) oraz 26 elemen-
tow geograficznych.

Jako przyklad podobnego opracowania dotyezacego terenu odleglego,
majacego stosunkowo niewielki zwigzek z [lora Europy, wymieni¢ moina
prace Azbukiny (1974), wszechstronnie omawiajacej flore Uredinales
radzieckiego Dalekiego Wschodu. Wyrdznia ona wsrod wystepujacych tam
gatunkow 10 elementow geograficznych (arktyczny, nemoralny, euryhol-
arktyczny, kserokontynentalny, wieloregionalny oraz endemiczny). opisujac
w nich dodatkowo 67 typow zasiegowych,

Poeverlein (1937) w pracy podwigconej rozmieszczeniu Uredinales
w poludniowe] czesci obecnej NRF wyodrebnil niektore z gatunkow o le-
piej poznanym rozmieszczeniu, zaliczajac je do trzech elementow”: nor-
dycko-alpejskiego, kserotermicznego (polaczyl tu gatunki o rozmieszczeniu
srodziemnomorskim i pontyjskim) oraz atlantyckiego. Podkreslil jednoczes-
nie, ze przy obecnym stanie wiedzy podzial wszystkich gatunkow na grupy
z punktu widzenia ich mzmieszcieni& analogicznie do klasyfikowania ros-
lin naczyniowych przez geobotanikow, moze mie¢ charakter tylko prébny
i sztuczny.
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Wyroznienie elementow geograficznych flory Uredinales jakiegos ob-
szaru napotyka takZze i obecnie na duze trudnosci. Niezbedna jest tu oczy-
wiscie znajomos¢ ogolnego rozmieszezenia (zasiegow) wszystkich wehodza-
cych w sklad analizowane] flory gatunkow. przy czym trzeba mie¢ podsia-
wy do przypuszczenia, ze nasza aktualna wiedza o zasiggach Uredinales
daje nam obraz ich rzeczywistego rozmieszezenia. Niestety jednak, prawie
calkowity brak lub niedostepnosé danych z wielu obszarow, szezegolnie
istotnych z biogeograficznego punktu widzenia (poludniowo-wschodnaia
czes¢ Europy, poludniowo-zachodnia Azja) sprawia. Ze proby klasyfikowa-
nia zasiggow wielu naszych gatunkéw Uredinales uwazaé nalezy za przed-
wezesne — przynajmniej w tak szczegolowy sposob jak to przeprowadzono
w wymienionych wyzej pracach. Wyrdznianie elementéw biogeograiicz-
nych dodatkowo utrudnia brak zgodnosci réznych autoréw co do znaczenia
pojecia elementu oraz brak ogolnie przyjetych definicji poszezegolnych
elementow biogeograficznych (Warchalowski 1976).

Scisle powigzanic grzybow pasozytniczych z ich zywicielami mogloby
sugerowac, ze przy analizowaniu rozmieszczenia grzyba pomocna bedzie
obszerna obecnie literatura dotyczaca rozmieszezenia roslin naczyniowych.
Zawarty w niej bogaty material kartograficzny i systematyzujacy moze
jednak tylko wyjatkowao sluzy¢ pomocy przy klasyfikowaniu zasiegow grzy-
bow rdzawnikowych, a to z nastepujgcych powodow: 1° w przypadku, gdy
grzyb wystepuje tylko na jednym gatunku rosliny zywicielskiej, jego za-
sigg jest czesto bardziej ograniczony, grzyb moze nie wystepowac w czesci,
nieraz duze] lub nawet przewazajjcej, zasiegu zywiciela (gatunki mejoio-
powe wedlug klasyfikacji Arwidssona i Durrieu): 2° czestvm
zjawiskiem jest pasozytowanie grzyba na wickszej liczbie gatunkow roslin
zywicielskich. Moze on poraza¢ kilka zwykle spokrewnionych gatunkow
roslin jednoczesnie (na tym samym obszarze, np. Puccinia soldanellae, ryc.
32) lub tez pojedyncze gatunki wystepujace osobno, w roznych regionach
geograficznych (np. Uromyces japonicus, rye. 37). Zasieg zyvwicieli danego
grzyba trzeba wtedy rozpatrywac lacznie jako zasieg np. rodzaju lub nawet
grupy rodzajow roslin. Poweduje to, ze analiza zasiggu obecnie znanych
rolin Zywicielskich staje si¢ czesto nieprzydatna np. przy rozstrzyganiu,
ezy mamy do czynienia z zasi¢giem homotopowym czy mejotopowym, gdyz
nie mozna wykluczyé jego znalezienia na roslinach dotad nie uwzglednia-
nych jake zywiciele, a majgcych inny, szerszy zasieg niz laczny zasieg 2v-
wicieli dotychczasowych.

Z tych tez powodow w niniejszej pracy ograniczono si¢ do klasyfikacji
jedynie ogélnych zasiegow samych grzybow, a zastosowanie klasyfikacji
Arwidssona-Durrieu, przy ktorej konieczna jest znajomosé za-
rowno rozmieszezenia grzybow pasozytniczych jak i ich Zywicieli, uznanc
za przedwezesne. Zrezygnowano takie z wyrézniania w naszej florze grzy-
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bow rdzawnikowych elementow geograficznych analogicznych do elemen-
téw flory roslin naczyniowych (Pawlowska 1972); zbyt duze byloby
ryzyko bledu juz na pierwszym etapie pracy — przy rozstrzyganiu, do ja-
kich elementow nalezg poszezegolne gatunki. Zreszig elementy geograficz-
ne flory zarodnikowej Polski nie sg identvezne z elementami flory roslin
zarodnikowych (Szafer 1964) i nie mozna ich tak scisle ujac, przynaj-
mniej przy obeenym stanie wiedzy.

Do klasyfikacji zasiegow polskich gatunkow grzybow rdzawnikowych
zastosowano system uzyly przez Savulescu (1953). Jest on stosunko-
wo prosty i latwy do zastosowania w praktyee, czego nie mozna powiedzie¢
o podzialach Picbauera (1927)i Ul'janisdeva (1959) — zbyt szeze-
golowych w stosunku do naszej obecnej znajomosei zasiggow grzybow
rdzawnikowych. Nalezy tu podkresli¢, ze zastosowana tu klasyfikacja dzieli
gatunki naszej flory nie na ,elementy geograficzne” zwiazane z wydzielo-
nymi przez fitogeografow naturalnymi obszarami geograficzno-roslinnymi,
lecz jedynie na grupy gatunkow o podobnym rozmieszezeniu, Opracowanie
o ma wige charakter prowizoryczny i nie moze sluzy¢ za podstawe do gleb-
sze) analizy fitogeograficznej. Mozna sie bowiem spodziewaé, ze dalsze ba-
dania nad grzybami rdzawnikewymi doprowadza do znacznego zwicksze-
nia liczby znanvch stanowisk, a w konsckwencji do lepszego poznania ich
zasiegow. W wielu przypadkach wyniknie z tego koniecznose zaklasyfiko-
wania danego gatunku do innej niZ obecnie grupy zasiggowej,

Tego typu zmian jest juz bardzo duzo, jesli pordwnamy ponizsze zesta-
wienie gatunkow polskich z zestawieniem gatunkow flory Rumunii, spo-
rzadzonym ponad 20 lat temu (Sdvulescu 1953). Tak np. liczne ga-
tunki, wedlug Sdavulescu europejskie, mozna obecnie zaliczy¢, opie-
rajac sig na florze Ul'jani§céeva (1959-1962) do gatunkow europejsko-
-zachodnioazjatyckich, gdvz wystgepuja w rejonie Kaukazu (np. Melampso-
rella symphyti, Milesina blechni, Uromyces Fischeri-Eduardi, Puccinia
Vossii). Jak wykazala Azbukina (1974), na Dalekim Wschodzie wyste-
puje takze szereg gatunkow, zaliczanych przez Savulescu (1953) do
europejskich (Chrysomyxa abietis, Puccinia molinige, P. stachydis) lub
europejsko-pélnocnoamerykanskich  (Melempsoridium  carpini, Puccinia-
strum guttatum, Uredinopsis struthiopteridis i in.). W stosunku do Uredi-
nopsis filicina i Puccinia Opizii Savulescu takie nie uwzglednia sta-
nowisk azjatyckich (oba gatunki wystepuja we wschodniej Azji — Azbu-
kina 1974). natomiast niestusznie zalicza je do grupy gatunkow europej-
sko-pdlnocnoamerykanskich (Cummins, Stevenson 1956 nie poda-
ja ich z Ameryki Polnocnej; w stosunku do Uredinopsis Jilicina pomylka
ia spowodowana zostala nieuzasadnionym polaczeniem go z pélnocnoame-
cykanskim gatunkiem Uredinopsis phegopteridis). Wspomniane opracowa-
nie Cumminsa i Stevensona (1936), bedace krytycznym przegla-
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dem galunkow Uredinales wystepujacych w Ameryce Polnocnej, przeko-
nuje o wystepowaniu na tym terenie grzyboéw zaliczanych przez Savu-
lescu do europejskich (np. Puccinia conglomerata i P. deschampsiae,
ktore zreszta wystepujq takze w Azji—por. Azbukina 1974, Urban
1963) lub eurosyberyjskich (Phragmidiuwm fusiforme, Puceinia virgee-au-
reae). Liczne gatunki zaliczone przez Sdvulescu do grupy eurosybe-
ryjskich (np. Uromyces loburni, Puccinia stipina, P. veronicae) lub euro-
syberyjsko-polnocnoamerykanskich (np. Phragmidium rubi-idaei, Puccinia
asarina, P. pygmaea) wykazane zostaly takze z poludniowej czesci konty-
nentu azjatyckiego, co pozwala je zaliczy¢ do eurazjatyekich lub eurazja-
tycko-polnocnoamerykanskich. Przyklady te wystarcza, aby wykazaé tym-
czasowoscé tego typu zestawien.

Przedstawiona ponizej klasyfikacja zasiegow polskich gatunkow Uredi-
nales oparta zostala, jak juz wspomniano, na zasadach wylacznie geogra-
ficznych, bez uwzglednienia rozmieszczenia Zywicieli i ich powiazania
z panstwami geograficzno-roslinnymi. Przy jej sporzadzaniu autor oparl
si¢ na wlasnej kartotece stanowisk z okolo 360 prac uwzgledniajacych roz-
mieszezenie polskich Uredinales na swiecie. Wzieto pod uwage jedynie
aktualne rozmieszezenie pasozytow, bez uwzglednienia ich wedrowek
1 zmian zasiggow zwigzanych np. z zawleczeniem na inny kontynent lub
ze zwigkszeniem obszaru uprawy wielu roélin — zywicieli grzybow rdzaw-
nikowych. Problem pochodzenia gatunkow grzybow rdzawnikowych i ich
pierwotnych zasiegow stanowi odrgbne zagadnienie. W cytowanych pra-
cach Savulescu (1953) i Uljaniséeva (1959) wymienione sg co
prawda gatunki, ,adwentywne”, wprowadzone do flory opracowywanych
terenow w ostatnich kilkudziesigeciu latach, wyodrebnienie ich jednak w
osobng grupe nie wydaje si¢ sluszne, gdyz elementow geograficznych nie
nalezy mieszac z elementami genetyeznymi flory (kryterium wyrdznienia
pierwszych jest rzeczywisty, aktualny zasieg roéliny, przy wyrdznianiu
drugich bierze si¢ pod uwage obszar, w obrebie ktorego dany gatunek pow-
stal i skad pochodzi —por. Pawlowska, 1972).

Przedstawiony nizej schemat podzialu zasiegow, chociaz oparty na pra-
cy Savulescu (1953), zostal nieco zmodyfikowany. Nie wyrézniono
gatunkow adwentywnych: gatunki wystepujace takze na polkuli polud-
niowej — oprocz kosmopolitycznych — omoéwiono w grupach gatunkow wy-
roznionych na podstawie rozmieszezenia na polkuli polnocnej, wreszeie ga-
tunki eurosyberyjskie wlaczono do grupy gatunkow euroazjatyckich.

Gatunki europejskie

Zaliczono tu grzyby wystepujace w Europie w granicach okreslonych
w dziele ,Flora europaea”, a wiec bez Kaukazu. Nieliczne z wymienionych

b — Acta Mycologica XIV
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gatunkow wystepuja takze w gorach polnocnej Afryki. Roznorodnosé ich
zasiegow pozwala na podzielenie ich na cztery grupy.

1. Gatunki rozmieszczone * réwnomiernie na calym kontynencie:
Melampsora allti-fragilis, Milesina murariae, Phragmidium candicantium, Uro-
myces cristatus, Puccinia gibberosa, P. liliacearum; w pin. Afryce: P. holcina.
2. Gatunek wystepujacy w érodkowej i polnoenej Europie:
Melampsora vernalis.

3. Gatunki wystepujace w srodkowej i poludniowej Europie:

. Endophyllum euphorbiae-sylvaticae, Nyssopsora isopyri, Schroeteriaster alpinus,
Uromyces caricis-sempervirentis, Puccinia arnicae-scorpioidis, P, astrantige, P, sol-
danellee (gatunki gorskie), Uromyces fulgens, U. pallidus, U. phyteumarum, Puccinia
sesleriae; w pln. Afryce: Uromyces lupinicolus, Puccinia asperulae-cynanchicae.

Przykladem grzyba typowo homotopowego w stosunku do zasiegu kilku
spokrewnionych ze soba Zywicieli jest Puccinia soldanellae (rye. 32), paso-
Zytujaca na gatunkach z rodzaju Soldanella. Zywiciele wystepuja wylacz-
nie w gorach srodkowej i poludniowej Europy (Vierhapper 1926).
Stanowiska grzyba sa bardzo liczne i rozmieszczone prawie we wszystkich
wigkszych osrodkach wystepowania zywicieli, a obserwacje autora w pol-
skich Karpatach potwierdzaja pospolite wystepowanic pasozyta.

Podobny zasieg ogolny ma drugi gatunek — Nyssepsora isopyri (rvc.
33). Jego zywiciel Isopyrum thaliciroides wystepuje w Pirenejach, Apeni-
nach, gorach poludniowo-wschodniej Europy oraz sporadycznie na nizu
srodkowoeuropejskim, przy czym przez Polske przebicga poélnocna granica
rozmieszezenia tej rosliny (Hegi 1912; Meusel 1943) Zasieg pasozyta
obejmuje w zasadzie tylko gory srodkowej i poludniowej Europy, zwraca
jednak uwage {zwlaszcza przy pordéwnaniu z poprzednio omowiong Pucei-
nia soldanellae) rozproszenie znanych stanowisk wskazujgce na rzadkosé
grzyba. Potwierdzaja to obserwacje z Polski: mimo skontrolowania przez
autora wielu stanowisk Zywiciela, Nyssopsora isopyri znaleziona zostala
tylko raz w Bieszczadach Zachodnich w niewielkiej ilosei (Majewski
1970a). Zasigg tego grzyba mozna wiec uznac za oligotopowy.

4. Gatuki wystgpujace w srodkowej Europie:

Uromyces urediniformis, Uredo alpesiris, U. hyperici-humifusi, Puccinia crepidis-
-grandiflorae, P. humilicola, P. senecionis-acutiformis, P. vulpinae.

Po poréwnaniu znanych zasiegéw tych greybow z zasiegami ich Zywi-
cieli nasuwa sie wniosek, e sa one, lub przynajmnicj wiekszos¢ z nich,
typowymi przykladami gatunkow mejotopowych. W niektorych jednak
przypadkach jest to prawdopodobnie wynikiem wyjatkowo duzych luk w
znajomosci tych grzybow. Przykladem moze by¢ Uromyces urediniformis,
o zasiegu najbardziej ograniczonym — znany jest on tylko z dwoch lezi-
cych stosunkowo blisko siebie stanowisk na Slasku i w okolicy Berlina
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(Miller 1836). Stanowisko systematyczne tego grzyba nie jest jednak
pewne, gdyz nie posiadamy o nim Zzadnej nowszej informacji, a oryginalne
materialy nie sa dostepne (Majewski 1977). Innym przykladem slabo
poznanego gatunku moze by¢ Uredo hyperici-humifusi (ryc. 34), wykazane
dotychezas tylko z kilku krajow $rodkowej Europy. Grzyb ten byl poda-
wany takze z Hiszpanii (Fragoso 1925), ale zalaczone rysunki swiadcza
0 blednym oznaczeniu; podobnie Trangel (1939: 278) wspomina omyl-
kowo o jego wystepowaniu w Bawarii. Porownanie znanych stanowisk
grzyba z zasiegiem zywiciela, Hypericum humifusum (Meusel 1943)
sugeruje, ze jest to grzyb typowo mejotopowy. Nie jest to jednak pewne,
gdyz brak doniesien o wystepowaniu Uredo hyperici-humifusi w zachod-
niej i poludniowej Europie nie musi wynika¢ z braku jego stanowisk. Do-

Rve. 32, Rozmieszezenie ogdlne Puccinia soldanellae; zasieg gatunkow z rodzaju Sol-
danella wg Vierhappera (1926, 1930)
General range of Puceinia soldanellae; the limit of Soldenelle spp. alter Vierhap-
per (1926, 1930)
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tychezas nie byl on i z Polski podawany, dopiero niedawno autor w czasie
opracowywania krajowych materialow zielnikowych znalazl trzy okazy tego
grzyba mylnie oznaczone przez dawniejszych mikologow jako Melampsora
hypericorum, Nie jest wige wykluczone, Zze i w innych krajach Uredo pa-
sozytujace na Hypericum humifusum moze byé mylone z gatunkiem Me-
lampsora, ktory pasozytuje na tym samym zywicielu,

Ryc. 33. Rozmieszezenie ogdlne Nyssopsora isopyri
General range ol Nyssopsora isopyri

Gatunki eurazjatvckie
Nalezg tu gatunki wystepujace w Europie oraz w mniejszej lub wiek-
szej czesci Azji, sporadycznie takze w polnocne) Afryce,
1. Gatunki rozmieszczone na calym kontynencie azjatyckim az po Daleki
Wschod, ewentualnie z dyzjunkceja sybervijska:
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Chrysomyxa abietis, Melampsora amygdalinae, M. caprearum, M. hirculi, M. lari-
ci-pentandrae, M. populnea, M. salicis-albae, Milesina exigua, Ochropsora ariae, Phra-
gmidium acuminatum, P. fragarice, Pucciniastrum areolatum, P. circacae, Uredinopsis
filicing, Uromyces airac-flexuosae, U. cacaliae, U. gageae. U. heimerlianus, U. japoni-
cus, U. Kalmusii, U. laburni, U. scutellatus, U. veratri, Puccinia albescens, P. alpina,
P. angelicae, P. chaerophylii, P. circaeae-caricis, P. glechomatis, P. libanotidis, P. lu-
zulae, P. mei-mamillata, P. melicae, P. molinige, P. Opizii, P. pulsatillae, P. saniculae,
P. schroeteriana, P. stachydis, P. singularis, P. stipina, P. veromicae; takie w pln.
Afryce: Melampsora allii-populina, Uromyces behenis, U. lilii, Puccinia brachypodii,
P. crepidis, P. jackyana, P. littoralis, P. longissima, P. scirpi.

Ryc. 34. Rozmieszezenie ogilne Uredo hyperici-humifusi; zasieg Hypericum humifu-

sum wg Meusela (1943). Niepublikowane informacje o stanowiskach w Danii

otrzymane dzicki uprzejmosei Dr. Henninga Knudsena z Botanicznego Muzeum
w Kopenhadze

General range of Uredo hyperici-humifusi; the limit of Hypericum humifusum after

Meusel (1943, Unpublished information on the localities in Denmark was kindly

pruv‘idcd by Dr. Henning Knudsen from the Botanical Museum in Copenhagen
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Przykladami zupelnie odmiennego rozmieszezenia gatunkéw nalezacych
do tej grupy mogq by¢ Milesina exigua, Puccinia stipina i Uromyces japo-
nicus. Pierwszy z nich, Milesina exigua (ryc. 35) jest bardzo czesty na
wyspach archipelagu Japonskiego, gdzie stwierdzony zostal na 13 gatun-
kach roslin z réznych rodzajow (Hiratsuka 1936, 1958); prawdopodob-
nie charakter jego zasiegu jest tam amfitopowy. Nieliczne sq stanowiska
tego grzyba na dalekowschodnim wybrzezu kontynentu azjatyckiego, a da-
lej na zachod Milesina exigua stwierdzona zostala tylko u podnéza Hima-
lajow i w Karpatach Wschodnich. a wiec w miejscach bardzo od siebie od-
leglych.

Na podstawie tych danych mozna przypuszczac, ze pierwotne centrum
vozmieszezenia Milesina exigua znajdowalo sie we wschodniej Azji, a jej
migracja na zachdd az do $rodkowej Europy byla procesem pozniejszym.
Prawdopodobne jest, ze grzyb ten mial szerokie rozmieszezenie juz w irze-
clorzedzie: pozniejsze oziebienie sie klimatu, a w szezegolnosei zlodowace-
nie, moglo spowodowac zniszczenie wiekszosci jego stanowisk europejskich
i azjatyckich, przy zachowaniu wschodnioazjatyckiego obszaru wystepo-
wania, a wiec tam. gdzie wplywy zlodowacenia nie dotarly (Leppik
1972). Interpretujac w ten sposob zasieg grzyba trzeba sie jednak liczyé
z mozliwoscia, ze dalsze poszukiwania moga zwickszy¢ liczbe znanych sta-
nowisk,

Puceinia stipina (ryc. 36) jest przykladem gatunku amfitopowego, o sze-
rokim rozmieszezeniu, ktory pasozytuje na licznyveh zywicielach ecjalnych
z rodziny Labiatae (nie mniej niz 30 gatunkow) oraz na kilku gatunkach
z rodzaju Stipa, bedacych jego zywicielami telialnymi. Towarzyszy on, jak
sig wydaje, tym ostalnim na prawie calym eurazjatyckim obszarze wy-
stepowania przedstawicieli rodzaju Stipa.

Przyjmuje sie, ze rosliny nalezace do tego rodzaju pochodza ze srodko-
wej Azji (Kozlowska 1931), gdvz obecnie tam wlasnie, a dokladniej
w Tien-Szanie, Hindukuszu i w zachodnich Himalajach oraz na stepach
miedzy Tien-Szanem a morzem Kaspijskim wystepuje najwiecej ich gatun-
kiow. Wydaje sie prawdopodobne, Ze ich pasozyt, Puccinia stiping, rozwijal
si¢ i rozprzestrzenial rownolegle z zywicielami telialnymi. Pozornie prze-
czy temu wynik porownania obeenego rozmieszcezenia Puecinia stipina (ryc.
36) i gatunkow z rodzaju Stipe (Kozlowska 1931); najwiecej stano-
wisk grzyba znamy z Europy i zachodniej Azji, lecz moze to by¢ wynikiem
slabego poznania mikoflory terenéw lezacych bardziej na wschod.

Uromyces japonicus (rye. 37) towarzyszy takze swoim zywicielom na ca-
lym obszarze ich wystgpowania. Wyraznie widoczne sa tu luki w rozmiesz-
czeniu rodlin, na ktorych stwierdzono pasozytowanie tego grzyba, miano-
wicie Allium victorialis, A. latissimum i A, ochotense (Meusel, Jager,
Weinert 1965). co oczywiscie powoduje takze przerwy w zasiegu paso-
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zyta. Obeeny zasieg Uromyces juponicus moze $wiadezvé, podobnie jak w
przypadku Milesina exigua, o szerokim rozmieszczeniu tego grzyvba juz w
rzeciorzedzie, lecz w przeciwienstwie do Milesina exigua trudno obecnie
wskaza¢ na wyrozniajace si¢ centrum wystepowania Uromyces japonicus,
co wyklucza przypuszczenia na temat jego pochodzenia,

2. Gatunki wysi¢pujgee w zachodniej lub zachodniej i srodkowej Azji:

Gymnosporangium sabinae, Melampsora ribesii-viminalis, Milesina kriegeriana,
Triphragmium filipendulae, Uromyces excavaius, U. onobrychidis, U. verbasei, U. vi-
ctae-craccae, Puccinia aegopodii, P. betonicae, P. caricicola, P. cnidii, P. galii-verni,
P. Komarovii, P. major, P. Mougeotii, P. nigrescens, P. oreoselini, P, piloselloidarum,
P. thuemeniana, P. triseti; tylko na Kaukazie: Melampsorella symphyti, Milesina blech-
ni, M. dieteliana, M. scolopendrii, Uromyces ficariae, U. Fischeri-Eduardi, U. galegue,
Puccinia balsamitae, I*, nitida, P. Vossii; takze w pln. Afryce: Phragmidium bulbosum,
P. sanguisorbae, Uromyees acetosae, U. ambiguus, U. anthyllidis, U. festueae, U. onaoni-
dis, U. salicorniae, U, scrophulariae, U. sparsus, Puccinia arrhenathericola, P. cerinthes-
-agropyrina, P. chamaedryos, P, conii, P. magelhaenica, P. montana, P, sii-falcarice,
P. thesii.

Przykladowo przedstawiono na zalaczonej mapce (ryc. 38) rozmieszezenie
Puccinia thuemeniana. Centrum rozmieszezenia tego pasozyta zdaje sig le-
ze¢ w srodkowe] Europie, skad znamy najwigcej jego stanowisk. Grzyb ten
nie wystepuje w krajach skandynawskich mimo obecnosei zywiciela —
Myricaria germanica (Browicz Gostynska-Jakuszewska
1968). W Azji znane sy tylko nieliczne stanowiska z zachodniej Syberii,
mimo Ze jeden z azjatyckich zywicieli — Myricaria alopecuroides — roz-
mieszczony jest szeroko od Krymu i Kaukazu po wschodnia Syberie i Tybet
(Gorikova 1949), Oddalenie nielicznych stanowisk syberyjskich tego
grzvba moze sugerowac ich reliktowy charakter.
3. Gatunki eurazjatvekie wystgpujace sporadycznie na polkuli poludnio-
wej:

wystepujace na calym kontynencie azjatyckim Melampsora larici-populina (Ame-
rvka Fd), Phragmidium violaceum (pd. Afryka), Uromyces pisi (Ameryka Pd.), Puc-
cinia behenis (pd. Alryka), P. bromine (pd. Afryka, Australia), P. maculosa (Australia),
P. perplexans (Australia), P. salvige (pd. Alryka): wystepujace tylko w zachodniej
i Srodkowej Azji Miyagia pseudosphaeria (Nowa Zelandia), Uromyces valerianae
(pd. Afryka). Puccinia apii (Tasmania).

Gatunki wokolbiegunowe
Zaliczono tu grayby wystepujace na polkuli polnoenej w Burazji i Ame-
ryee Polnoenej, sporadveznie takze na polkuli poludniowej,
1. Gatunki eurazjatycko-polnocnoamerykanskie:

Chrysomyzxa ledi, Ch, pyrolata, Cronartium flaccidum, C, ribicola, Endophyllum
sempervivi, Frommea obtusa, Gymnosporangium cornutum, Hyalopsora aspidiotus,
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H. polypodii, Melampsoridium carpini, Milesina rvogesiaca, Phragmidium fusiforme, P.

+ rosae-pimpinellifoliae, P. rubi-idaei, Pucciniastrum goeppertianumP. guttatum, P. py-
rolae,"P. sparsum, Transchelia anemones, Triphragmium ulmariae, Uredinopsis sirut-
hiopteridis, Uromyces geranii, U. hedysari-obscuri,-U. Sommerfeltii, Xenodochus car-
bonarius, Puccinia adoxae, P. asarina, P, bistortae, P. calthae, P. calthicola, 'P. campa-
nulae, P. chrysosplenii, P. cicutae, P, circaeae, P. commutata, P. conglomerata, P, de-
schampsiae, P. dracunculina, P. elymi, P. epilobii, P. Fergussonii, P. gentianae, P.
glomerata, P. hysterium, P. impatientis, P. limosae. P. minussensis, P. persisiens, P,
polygoni, P. polygoni-vivipari, P. pygmaea, P. ribis, P. saxifragae, P. senecionis, P.
sessilis, P. swerliae, P. tanaceti, P. thlaspeos, P. thymi, P. uliginosa, P. veratri, P. vero-
nicarum, P. virgae-gureae; takze w pin. Afryce: Gymnosporangivm confusum, G.
iremelloides, Uromyces euphorbiae-corniculati, U, poae, U, punctatus, U, verruculosus,
Puccinia acetosae, P. calcitrapae, P. difformis, P. hordei-murini.

Jednym z graybow z tej grupy jest Milesina vogesiaca (ryc. 39). Wyste-
puje ona w trzech oddalonych od siebie osrodkach: europejskim (wraz ze
stanowiskami w Azji Mniejszej i polnocnej Afryvee). wschodnioazjatyckim
i zachodnio-polnocnoamerykanskim. Takie rozmieszezenie kojarzy sie z
dyvzjunkeja holarktyezna albo cirkumpolarno-trzeciorzedowsy (Szafler
1964) charakterystyczng dla wielu roslin naczyniowych i swiadezgey o sze-
rokim wokolbiegunowym rozmieszezeniu tych roslin juz w trzeciorzgdzie.
Bardzo pospolite wystepowanie tego grzyba na Wyspach Japonskich (H i-
ratsuka 1958) moze sugerowaé, Ze pierwolnym centrum jego rozmiesz-
czenia byla wschodnia Azja. Przypuszezenie o jest jednak znacznie slabiej
udokumentowane niz w przypadku Milesina exigua, ktora we wschodnic]
Azji, w przeciwienstwie do M. vogesicca, wystepuje na wigkszym obszarze
oraz poraza wiekszg liczbe zywicieli z roznyceh rodzajow,

Podobny dyzjunktywny zasieg ma wiele innvch gatunkdw, np. Uredino-
psis struthiopteridis, Phragmidium fusiforme, Puccinia glomerata i inne.

2. Gatunki europejsko-polnocnoamerykanskie:

Nyssopsora echinata, Uromyces apiosporus, Puccinia dentariae.

3. Gatunki eurazjatycko-polnocnoamerykanskie wystepujace sporadyeznie
na polkuli poludniowej:

Trachyspora intrusa, Uromyces limonii (pd. Afrvka), Chrysomyxa empetri, Co-
leosporium tussilaginis, Melampsora epitea, Melampsorella caryophyllacearum, Puc-
ciniastrum vaccinti, Uromyces armeriae, U, junci, U. lineolatus, Puccinia enici-oleracei,
P. convolvuli, P. dioicae, P. Leveillei, P. pimpinellae, P. poae-nemoralis, P. striiformis,
P. variabilis (Ameryka Pd.)) Melampsora euphorbiae, Puceiniastrum agrimoniae, Uro-
myces inaequialtus, Puccinia polygoni-amphibii (pd. Afryka | Ameryka Pd), Gum-
nosporangium clavariiforme, Phragmidium tuberculatum, Uromyees dactylidis, U, mi-
nor, U, muscari, Puccinie lapsanae (Nowa Zelandia), Puceinia Cesatii, P, festucae

" (Australia), Melampsoridium betulinum, Pueccinia punctiformis (Australia | Nowa Ze-
landia), Puccinia carthami, P. cnici, P. obscura (Amervka Pd. i Nowa Zelandia), Uro-
myces rumicis, Puccinia iridis (pd. Afryka i Nowa Zelandia), Kuehneola uredinis (Ame-
ryka Pd.. pd. Afrvka i Nowa Zelandia).
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4. Gatunki europejsko-polnocnoamerykanskie wystepujace na polkuli po-
ludniowej:

Cumminsiella mirabilissima (Nowa Zelandia), Uromyees silphii (Ameryha Pd),
Puccinia pelargonii-zonalis (pd. Afryka, Australia, Nowa Zelandia).

Gatunki kosmopolityezne

Zaliczono tu grzyby wyslepujace na wszystkich kontynentach (w. Eu-
razji, Ameryce, Afryce i Australii):

Melampsora hypericorum, M. lini, Phragmidium mucronatum, P. potentillae, Puc-
ciniastrum epilobii, Tranzschelia pruni-spinosae, Uromyces betae, U. dianthi, U. fallens,
U. nerviphilus, U. phaseoli, U. polygoni-aviculariae, U. striatus, U. trifolii-repentis,
U, vicige-fabae, Puccinia allii, P. antirrhini, P. arenariae, P. asparagi, P. caricina, P.
chrysanthemi, P. coronate, P. cyani, P. graminis, P. helianthi, P. hieracii, P. hordei,

P. hypochoeridis, P. magnusiane, P, malvacearum, P. menthae, P. phragmitis, P. poa-
rum, P. pulverulenta, P. punctata, P. recondita, P. sorghi, P. triticina, P. violae.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI OGOLNE

Przedstawiona w niniejszej pracy analiza polskiej [lory grzybow z rzedu
Uredinales zawiera dane o ich liczebnosci, cyklach zyeciowych, Zywicielach
oraz rozmieszezeniu. W miare mozliwosei informacje te uzupelniono analo-
gicznymi danymi z kilku krajow europejskich o lepiej poznanej florze tych
grzybow, roznigeych sie przy tym typem roslinnosei. Takie porownawcze
potraktowanie zagadnienia moze prazyczyni¢ sie do lepszego poznania cech
naszej flory i jej miejsca w Europie,

Liczba gatunkow polskich Uredinales. Polska flora
grzybow rdzawnikowych liczy obecnie 295 gatunkow zgrupowanych w 27
rodzajach (tab. 1). Porownanie liczby gatunkow wykazanych z Polski z licz-
bami gatunkéw stwierdzonych w innych krajach Europy i zachodniej Azji
(ryc. 1) pozwala przypuszczaé, ze sklad gatunkowy omawianej grupy grzv-
bow jest juz w Polsce dos¢é dobrze poznany. Interesujace sa stosunkaowo
male roznice migdzy liczbami gatunkow Uredinales wykazanych z krajow
lezacych w poludniowej, $rodkowej i polnocnej Europie. Roznice miedzy
liczbami gatunkow roslin naczyniowych — a wige potencjalnych zywicieli
grzybow pasozytniczych — sa w kierunku poludnikowym w Europie znacz-
nie wieksze. Chociaz liczby znanych gatunkow Uredinales moga jeszeze
ulec w poszczegolnych krajach zmianom w miare lepszego poznawania ich
mikoflory, mozna juz obecnie stwierdzi¢, ze liczba gatunkow grzyvbow z
tego rzedu nie zalezy w prosty sposob od obfitosei i roznorodnosei rosiin
zywicielskich, przy czym flora grzybow rdzawnikowych strefy borealnej
Europy jest najbogatsza w stosunku do liezby roslin naczyniowych. Jest
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bardzo prawdopodobne, ze przyczyna tego stanu rzeczy sa — w pewnym
przynajmniej stopniu — czynniki historyczne. Nowsze badania nad filo-
genezy grzybow rdzawnikowych potwierdzaja to przypuszezenie,

Wystepujace u nas gatunki Uredinales, a w kazdym razie ich wiekszoce,
pochodza od zyjacych w poczatku ery mezozoiczne] grzybow prymityw-
nych, dwudomowych, pasoivtujacych na paprociach z rodziny Pelypodia-
ceae oraz na drzewach iglastych — przodkach dzisiejszego rodzaju Abies,
na ktorych tworzyly ecja o dobrze rozwinietym perydium (Leppik
1953). Lasy z tego typu roslinnoscig zajmowaly wdwezas tereny obecnej
Arktyki. Sprzyjal im panujacy tam umiarkowany suchy klimat z wyraznie
wyksztalcong sezonowoscia. Po ozigbieniu palnocnej potkuli w erze keno-
zoiczne] lasy iglaste przesunely sie bardziej na poludnie, a wraz z nimi pry-
mitywne grzyby rdzawnikowe (znane juz w okresie jurajskim, a zyjace
jeszcze obecnie rodzaje Uredinopsis, Milesine i Hyalopsora) oraz przedsia-
wiciele wielu innych rodzajow, ktore wyodrebnily sie w konfcu ery mezo-
zoiczne). Tak wiec dajace sie obecnie zaobserwowaé wzgledne bogactwo
(w stosunku do rodlin naczyniowych) flory Uredinales strefy borealnej, z
lasami iglastymi jako panujacym typem roslinnosei, potwierdza teze L e p-
pika. Ze w tych wladnie warunkach powstaly, a nastepnie réznicowaly
sie obecnie wystepujace w Europie grzyby rdzawnikowe.

Wskainik podobienstwa jakosciowego Omowiona wy-
zej analiza stosunkow ilodciowych we florze greybow rdzawnikowych Furo-
py moze byé¢ poglebiona omowieniem stopnia pokrewienstwa flory po-
szezegolnych obszarow. W tym celu obliczono tzw. wskaznik podobiensiwa
jakosciowego flory Uredinales Polski, Rumunii, Norwegii oraz osobno icj
czesel arktyeznej wedlug wzoru Szymkiewicza (wskainik podobiesn-
stwa jakosciowego dwoch flor = stosunek liczby gatunkow wspolnych do
liczby gatunkow we florze ilosciowo ubozsze]). Jak wynika z opracowanej
tabeli (tab, 3) stopien podobienstwa jakosciowego flory Polski i Rumunii
jest wigkszy niz Polski i Norwegii potraktowanej jako caloéé. Stopien po-
dobienstwa flory Polski i polnocnej Norwegii jest znacznie niZzszy, co po-
twierdza zaliczanie drugiego z wymienionych obszarow do odrebnej jed-
nostki geograficzno-roslinnej.

Zywiciele polskich Uredinales. Rosliny bedace zywicie-
lami omawianych grzybow naleza do 58 rodzin, 325 rodzajow i 982 gatun-
kow, prey czym najwiecej gatunkow porazonych roslin nalezy do Compo-
sitee i Gramineae (ponad 100), nastepnie do Leguminosae i Rosaceae (tab.
4). Na przedstawicielach wymienionych rodzin wykazano u nas najwicce]
pasozytujacych gatunkow Uredinales (tab. 5). Stosunki ilosciowe, uwidocz-
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nione w dwoch wymienionych tabelach, sa prawdopodobnie typowe dla
flory grzybow rdzawnikowych obszaru strely umiarkowanej,

Cykle zyciowe polskich Uredinales Gatunki pelnocy-
klowe stanowig w naszej florze ponad 55%; gatunki pozbawione stadium
ecjalnego 18%, gatunki bez stadium uredinialnego 8,5%, gatunki pozbawio-
ne ecjow i urediniow 17%, gatunki posiadajace tylko morfologiczne ecja oraz
gatunki reprezentowane tylko przez stadium uredinialne — po 0,7%. Ga-
tunkow dwudomowych jest 109, co stanowi 37%. Podobne stosunki iloscio-
we panuja w innych krajach europejskich — w Rumunii i Norwegii (tab.
7). dopiero na dalekiej polnocy (powyzej T0° szerokosci polnoenej) znacznie
wzrasta we florze Uredinales udzial gatunkow o wybitnie skréconym cyklu
zvciowym (wytwarzajacych tylko telia).

Otrzymane dane tylko czesciowo mozna wyjasnic¢ stwierdzona przez in-
nych badaczy zaleinoscia dlugosei cyklu zyclowego wielu gatunkow grzy-
bow rdzawnikowych od dlugoscei sezonu wegelacyjnego, Stosunkowo duzy
udzial gatunkow o krotkim eyklu zyciowym we florze Uredinales dalekiej
polnoey jest niewatpliwie zwiazany z panujacymi tam stosunkami klima-
tyeznymi, m. in. krotkim sezonem wegetacyvjnym. W pozostalej czesei Euro-
pv dlugosc sezonu zmniejsza si¢ jednak takze przy posuwaniu si¢ z polud-
nia na polnoc, nie znajduje to jednak odbicia we florze grzybow rdzawni-
kowych analizowanych obszaréw, przynajmniej we wzajemnych propor-
¢jach miedzy gatunkami o pelnvm i skroconym cyvklu rozwojowym,

Rozmieszezenie Uredineles w Polsce, Rozmieszczenie
w Polsce wszystkich wykazanych w naszej florze gatunkow grzybow rdzaw-
nikowych przeanalizowano w powigzaniu z wystepowaniem ich zywicieli
oraz podzielono na grupy wedlug klasyfikacji Arwidssona i Dur-
rieu zmodylikowanej przez autora. Za podstawe przyjeto podzial oparty
na kryterium geograficznym na pasozyty o zasiggu homotopowym (spoty-
kane na calym obszarze wystepowania zywicieli) oraz pasozyty o zasiegu
mejotopowym (wystepujace tylko w czedci zasigegu zywicieli). W pierwszej
grupie wyrozniono trzy podgrupy na podstawie kryterium ekologicznego:
gatunki homotopowe s.sir. (pasozytujgce czesto na jednym lub niewielu
zvwicielach), oligotopowe (wystepujace znacznie rzadziej niz ich Zywiciele)
oraz amfitopowe (pasozvtujace na wielu zywicielach o réznych wymaga-
niach ekologicznych).

Do grupy gatunkow homotopowych zaliczono znaczng wigkszos¢ wyka-
zanych z Polski Uredinales. Do podgrupy grzybow o zasiegu amfitopowym
zaliczono 41 gatunkéw. Naleza tu grzyby przewaznie bardzo pospolite,
o kilku, kilkunastu lub nawet wickszej liczbie zywicieli telialnych (Coleo-
sporium tussilaginis — 70 gatunkow zywicieli telialnyeh w Polsce, Puecinia
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graminis — 64 gatunkow, P. coronata — 41 gatunkow, P, arenaricge — 39
gatunkéw, P. hieracii — 35 gatunkoéw itd.). Wiekszosé grzybow w tej gru-
pic jest jednodomowsa, ale i wirod gatunkdw dwudomowych wiele tworzy
ecja rzadko lub tez rozpada si¢ na liezne rasy i formy biologiczne, z kt6-
rych niekiére mogg rozwijaé sie jak grzyby jednodomowe — bez udzialu
zywicieli ecjalnyeh, Stadia ecjalne dwudomowych gatunkow amfitopowych
tworza sie u nas zwykle na pojedynezych lub na niewielu gatunkach roslin;
wyjatkami sa Puccinia caricina (ecja na 12 gatunkach roélin), P. dioicae (na
9 gatunkach), Melampsora epitea (na 7 gatunkach) i Puceinia bromina (na
5 gatunkach),

Znacznie liczniejsza jest podgrupa gatunkow homotopowyceh (s.str.) w
stosunku do zywicieli telialnych; obejmuje ona w naszej florze 88 gatun-
kow. Wigkszoé¢ wystepuje w calej Polsce (32 gatunki dwudomowe i 41
gatunkow jednostkowych). Rodliny wylgeznie gorskie sa zywicielami telial-
nymi dwach gatunkow dwudomowych i sze$ciu jednodomowych: pozosta-
lych 7 gatunkow jednodomowych ma ograniczony w inny sposcb zasieg
zywicieli.

Do podgrupy o zasiggach oligotopowych zaliczono 59 gatunkow: wiek-
szos¢ 7 nich poraza rosliny rosnace w calej Polsce (23 gatunki dwudomowe
I 24 gatunki jednodomowe). Ograniczone wystepowanie zywicieli telialnych
maja 2 gatunki dwudomowe oraz 10 gatunkow jednodomowych (wsrdd tych
ostatnich sg trzy gatunki o rozmieszczeniu gorskim).

Grzyby bardzo rzadkie, znane tylko z pojedynczych stanowisk (a wiec
o rozmieszezeniu oligotopowym lub mejotopowym) reprezentowane sa przez
4 gatunki dwudomowe (w tym 2 wystepuja wylaeznie w gorach) oraz przez
27 gatunkow jednodomowych (w tym 10 gorskich).

Do grzybow o rozmieszezeniu w Polsce mejotopowym zaliczono 64 ga-
tunki, w tym 23 dwudomowe i 41 jednodomowych. Zywiciele wiekszosci
z nich wystepujg w calej Polsce (11 gatunkow dwudomowych i 26 jednodo-
mowych), grzyby jednak maja, wedlug naszej dotychczasowej znajomosci
ich zasiegéw, wystepowanie mniej lub bardziej ograniczone. Najwieksza
grupe stanowia tu gatunki o pélnocnej granicy rozmieszczenia w Polsce, wy-
stepujace tylko na poludniowym lub poludniowym i §rodkowym nizu, oraz
gatunki wystepujace wylacznie w gorach (6 gatunkow dwudomowych i 12
jednodomowych).

W podziale polskich gatunkéw Uredinales wedlug typow ich zasiegow
na wymienione wyzej grupy i podgrupy nie mieszcza sie gatunki wyste-
pujace wylacznie na rodlinach uprawianych lub sadzonyeh (10 gatunkow)
oraz dwa gatunki o nieznanym rozmieszezeniu zywiciela lub grzyba.

Synantropizacja naszej flory grzybéw rdzawnikowych powoduje trudne
Jeszeze do uchwycenia zmiany czgstosci wystepowania licznych gatunkow
oraz zwigkszanie si¢ lub zmniejszanie ich zasiegow. Oprocz licznych grzy-

’
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bow rodzimych, ktore rozpowszechnily sie na roslinach uprawianych, rude-
ralnych lub chwastach, w naszej florze znajduje si¢ nie mniej niz 23 ga-
tunki jej obece, ktore w roZnym czasie pojawily si¢ na terenie Polski w
wywniku dzialalno$ei czlowieka. Stanowia one 8% naszej flory.

Rozmieszczenie ogdélne polskich gatunkow Ure-
dinales. Zwraca uwage mala w naszej florze liczba gatunkéw o ogra-
niczonym do $rodkowej Europy, niewielkim zasiegu (7 gatunkow). Endemi-
tow, a wiec gatunkéw znanych tylko z Polski, brak zupelnie. (We florze
Rumunii wymieniono 12 gatunkéw znanych tylko z tego kraju, we florze
Kaukazu — 24 gatunki). Brak jest takze u nas gatunkéw o rozmieszezeniu
srodziemnomorskim, $rodziemnomorsko-pontyjskim i pontyjskim (we florze
Rumunii lacznie 13 gatunkow). Ogélem z gatunkow wystepujacych tylko
w Europie (ewentualnie takZe w gérach pélnocnej Afryki) stwierdzono w
Polsce 28, co stanowi 9.5% naszej flory.

Znacznie wiccej niz gatunkow europejskich wystepuje u nas grzybow
wykazanych takZze z kontynentu azjatyckiego (100 gatunkow czyli 33.9%
flory). Przewazajg tu grzyby o zasiggu ograniczonym do zachodniej lub za-
chodniej i $rodkowej Azji (60 gatunkéw), nieco mniej jest gatunkow wy-
stepujaeych az po Daleki Wschod (40 gatunkow), Dokladniejsza analiza roz-
mieszezenia wszystkich tych grzybow na kontynencie azjatyckim nie wy-
daje si¢ obecnie mozliwa; zasiegi kilku z nich przedstawiono jednak na za-
laczonych mapach (ryc. 35-38). Niekiedy moiZna wskaza¢ na wyrazne cen-
frum rozmieszcezenia omawianych pasozytow, a lym samym wysunaé przy-
puszezenie co do miejsca ich pochodzenia. Wérod analizowanych gatunkow
najlatwiejsze do interpretacji wydaje sie¢ rozmieszezenie Milesina exigua
(ryc. 35), ktorej wyrazne centrum wystepowania lezy we wschodniej Azji.

Duza grupe w naszej florze stanowia grzyvby wystepujgce zaroéwno w
Eurazji jak i Ameryce Polnocnej (razem 76 gatunkow czyli 25,7% naszej
flory). Jedynie trzy gatunki sposrdd nich nie wystepuja w Azji, a wige majg
rozmieszezenie europejsko-polnocnoamerykanskie. Wiekszodé gatunkow ma
zasieg mniej lub bardziej zwarty, niektore jednak nieznane sy z duzych ob-
szarow. Przykladowo przeanalizowano rozmieszezenie Milesina vogesiaca,
ktora stwierdzona zostala jedynie w trzech oddalonych od siebie osrodkach
wystepowania (ryc. 39). Jest prawdopodobne, Ze grzyb ten w trzeciorzedzie
byl szeroko rozmieszezony na polkuli pélnocnej.

Wyjadnienie porozrywanego obecnie zasiggu omawianego grzyba czyn-
nikami historycznymi (wynik pogorszenia si¢ warunkow klimatycznych w
plejstocenie), ktore tu sie nasuwa, traktowaé¢ nalezy z duig ostroznoscig,
gdyz — jak to wielokrotnie podkreslano — luki w znanym rozmieszczeniu
grzybow mikroskopowych moga, przynajmniej czgsciowo, zniknaé w wy-
niku systematycznych poszukiwan na terenach, gdzie dotad ich nie wyka-
zywano, W stosunku do gatunkow Uredinales wyst¢pujacych na papro-
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ciach (szezegolnie z rodzajow Milesina i Uredinopsis. z ktorych wiele ma
wybitnie dyzjunkiywne zasiegi) trudno jednak uznac, aby jedynymi czynni-
kami ograniczajacymi ich wystepowanie byly warunki ekologiczne i obee-
nos¢ zywicieli, a ezynniki historyczne nie odgrywaly zadnej roli. Twierdze-
nie lakie moze okazac si¢ sluszne (przynajmniej czesciowo) w stosunku do
wiekszosel grzybow rozprzesirzeniajacych sie latwo na duze odleglosei dzie-
ki drobnym, lotnym zarodnikom (Skalicky 1969). Rozsiewanie si¢ jed-
nak zarodnikow wymienionych grzybow rdzawnikowych pasozytujacych na
paprociach, szezegolnie ich urediniospor i teliospor, jest bardzo ograniczone;
urediniospory nie wysypuja si¢ swobodnie z otwartego uredinium, jak u
wickszosei Uredinales, lecz wydobywaja sig stopniowo przez waski otwor w
perydium i przynajmniej przez pewien czas sa polaczone lepks wydzieling,
natomiast teliospory nie rozsiewaja sie zupelnie, gdyz pozostaja uwiezione
w tkankach zvwiciela. Pasozyty te, w stosunku do innych przedstawicieli
rzedu, a takze w stosunku do wiekszosci innych obficie zarodnikujacych
i latwo rozsiewajacych si¢ grzyboéw, majg ograniczone mozliwosci rozprze-
strzeniania sie. podobnie jak wiele roslin naczyniowych, u ktorych obecne
uksztaltowanie zasiggow wyjasni¢ mozna dzialaniem odleglych w czasie
czynnikow,

Wiele gatunkow wystepuje takze mniej lub bardziej sporadycznie na
polkuli poludniowej (11 gatunkow eurazjatyckich, 38 gatunkow eurazjatyc-
ko-polnocnoamerykanskich i 3 gatunki europejsko-polnocnoamerykanskie,
stanowiace razem 17,6% naszej flory). Prawdopodobnie udzial wéréd nich
gatunkéw rodzimych na tych terenach jest niewielki; wiekszoéé stanowig
gatunki introdukowane przez czlowieka przewaznie wyraz z zywicielami.
Zreszta stwierdzenie natuvalnego charakteru zasiegow grzybow wystepu-
Jacych na poludniowej potkuli jest obecnie w wiekszosci przypadkow trud-
ne i wykracza poza ramy niniejszej pracy.

Gatunkow kosmopolitycznych jest w naszej florze 39, czyli 13,2%. Sa
to w wiekszosci gatunki, ktore swoje szerokie rozmieszezenie zawdziecza-
ja dzialalnosci czlowieka, szczegolnie powszechnemu uprawnianiu roslin
zywicielskich.

Ll i =

Publikowana jednoczesnie flora Uredinales Polski oraz jej analiza geo-
graficzna w przedstawione] rozprawie stanowig zamkniecie pierwszego
etapu badan nad tg duzg i roznorodng grupa grzybow. Poszukiwania wielu
polskich i obeych mikelogow, prowadzone na naszych ziemiach od ponad
stu lat, doprowadzily do zgromadzenia bogatych zbioréw zielnikowych oraz
do powstania obszerngj literatury fizjograficznej. Podsumowanie tego do-
robku stanowi jednak dopiero wstep do dalszych, rozszerzonych badan nad
grzybami rdzawnikowymi.
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W tekscie niniejszej pracy, podobnie jak i we Florze”, niejednokrotnic
podkreslano problemy nie rozwigzane i nie badane. Dotvezy to takze, cho-
ciaz juz w stosunkowo nieznacznym stopniu, pozadanego uzupelnienia da-
nych fizjograficznych (ciagle jeszeze stopien zbadania flory krajowej jest
bardzo nieréwnomierny). Na baczna uwage zasluguje jednak w pierwszym
rzedzie prawie zupelnie nie badana specjalizacja biologiczna Uredinales
na ziemiach Polski oraz wigzace sie z tym zagadnienia genetyezne i cyto-
logiczne, ktorych rozwiazanie prowadzi¢ moze do wnioskow o znaczeniu
ogilnobiologicznym, - -

_ Geographical analysis of the Uredinales lora of Poland

SLI]T'[]'['[.'I['_\'

This paper contains data on the numbers, life cycles, hosts and distribution of
Polish species from the order Uredinales. As [ar as was possible this informalion is
supplemented by analogical data from several European countries where the flora of
these fungi is relatively well known: such a comparative presentation of the problem
may contribute to a better knowledge of our rust fungi and their place in European
flora.

The number of Uredinales species reported in Poland is 285: they are grouped in
27 genera (Table 1), The comparison of analogical numbers of rust fungi reported from
other European countries (Fig. 1) indicates that there are relatively small differences
in the number of species in Northern, Central and Sculthern Europe. It seems that
in Europe there are greater differences as to the number of species of vascular plants,
in other words the rust fungi flora of the boreal zone of Europe is the richest in
relationship to the number of species of vascular plants present. This confirms in an
indirect way Leppik's theory (1953) about the time and place of formation of the
ancestors of our rust fungi.

No significant qualitative differences were observed belween the lists of species
of Uredinales occurring in Poland, Romania or Norway (Table 3). Only the flora of
arctic part of Norway differs distinctly from the {lora of Poland,

The hosts of Polish Uredinales belong to 58 families, 325 genera and 982 species,
among those the most numerous are species of plants from the families Compositae,
Gramineae, Leguminosge and Rosoceae (Table 4). On plants from these families the
greatest numbers of Uredinales sm&ies can be found (Table 5},

The number of species of Polish rust fungi with various lile cyeles arve presented
in Table 7. Most of these are long-eycled species (above 53%), there are 37% of hete-
roecious species.

The distribution in Poland of all fungi was analyzed in relationship to the distrib-
ution of their hosts and divided into groups according to a modified classification of
Arwidsson and Durrieu. As the basis a division based on a geographical cri-
terion was used (homotopic and meiotopic parasites); in the first group subgroups were
distinguished on the basis of ecological criteria (homotopic species s.str., amphitopic and
oligotopic). The majority of Polish rust fungi are homotopic; there are 41 amphitopic
species, 88 homolopic (s.str.) species and 59 oligotopic species. Meiotopic fungi there
are 64 species, among these most have their northern houndary of oceurrence in Po-
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land. In this division 43 species known from single localities of round mainly as
parasites of cultivated plants were not included. The distribution of many of the
discussed fungi is presented on the enclosed maps (Fig. 2-31).

According to general distribution the Polish Uredinales species may be divided
into several groups, There were 28 species (including 7 species with a limited central
Furepean range of occurrence) known hitherto only from Europe and occasionally
from the mountains of Northern Africa. The species known to occur both in Europe
and in Asia were much more numerous (100 species), there were also many species
which oceur in Eurasia and North America. (78 species); 52 Eurasian or circumboreal
species oceur also sporadically on the southern hemisphere. 39 species of cosmopolitic
fungi were found in our flora. ’ 2

The distribution of several selected species is discussed in greater detail (Fig.
42-39). The disjunctive ranges of occurrence of some of them (especially from the
genus Milesina) may indicate that they were widely distributed already during the
Tertiary.

LITERATURA

Alanko P, 1973, Puccinia pelargonii-zonalis Doidge (Uredinales) found in Finland,
Ann, Bot, Fenn. 10 185—186.

Andres H., 1935, Der Liwenmaul-Rost (Puccinia antirrhini Dietel et Holway) in
Westdeutschland, Ber. Deutsch, bot, Ges. 52: 6i14—G6186,

Arthur J. Ch i in, 1006—1940, North American Flora vol, 7. Ustilaginales, Uredi-
nales, New York Botanical Garden.

Arthur J, Ch, 1929, The Plant Rusts (Uredinales), John Willey a. Sons, New Yorlk

Arthur J. Ch, 1934, Manual of the Rusts in Uniled States and Canada. Purdue
Research Foundation, Lafayetle.

Arwidsson Th. 1938, Uber homotope und heterotope Parasiten, Zeitschr. Parasi-
tenk. 10: 153—156.

Azbukina Z M., 1974, Riavéinnye griby Dal'nego Vostoka, Izdat, Nauka, Moskva.

Benua K A, Karpova-Benua E. J, 1973, Parazitnve griby Jakutii (Perono-
sporovye, muénistorosjanye, golovnevye i rZavéinnye). Izdat. Nauka, Sibirsk. Otd.,
Novosibirsk,

Blumer S, 1963, Rost- und Brandpilze aul Kulturpflanzen. Ein Bestimmungsbuch
fiir die in Mitteleuropa vorkommenden Arten, Gustav Fischer, Jena,

Browicz K, Gostynska-Jakuszewska M, 1966, 1068, Atlas rozmieszcze-
nia drzew i krzewow w Polsce, zesz 3, 7. PWN, Poznan.

Browicz K, Kaczmarek C, 1972, Atlas vozmieszezenia drzew i krzewow w
Polsce, zesz, 11, PWN, Warszawa, Poznan,

Browicz K, Zielinski J, 1973, Atlas rozmieszezenia drzew i kuu\uw w Pol-
see, zesz, 13, PWN, Warszawa, Poznan,

Bubak F, 1906, Houby Ceské. Dil, I, Rezy (Uredinales), Arch. prirodov, Prozkeum.
Cech 13(5) : 1—226.

de Candolle A. P, 1805, 1813, (Uredinales) in JB.AP. Monnet de la Marck
et A, P.de Candolle, Flore frangaise ed. 3, vol. 1, 3. Paris.

Caspary R, 1882, Der Malvenpilz (Puccinia Malvacearum Montg.) in Preussen,
Schr. physik.-tkonom. Ges. Kinigsberg 23: 206—208.

Chelchowski S, 1898, Rdza pecherzykowata sosny ameryvkanskiej, Wszechswiat
17: 350—=351.



102 T. Majewski

Cummins G. B, Stevenson J. A, 1936, A check list of North American Rust
Fungi (Uredinales), Plant Dis, Rep. suppl. 240: 109—193.

Cunningham G. H, 1931, The Rust Fungi of New Zealand together with the Bio-
logy, Cytology and Therapeutics of the Uredinales. John Melndoe, Dunedin.

Dietel P, Eichhorn E, Poeverlein H., 1943, Die Rostpilze Kirntens,
Osterr. bot. Zeitschr, 92: 50—86,

Doidge E. M, 1926, 1928, 1939, 1941, 1948, A preliminary study of the South African
Rust Fungi I—VI, Bothalia 2(1a): 1—228. 2(2): 473—474, 3(4): 487—512, 4(1): 229—
236, 4(4): 895—918, 919—037.

Dominik T, 1963, Notatki mikologiczne z lat 1943—1960, Zesz. Nauk. WSR Szczecin
10: 4777,

Dupias G, 1971, Essai sur la biogéographie des Urédinées, Son apport 4 la sy-
stématique, Bull, Soc. mycol, Fr, 87: 120—412.

Durrieu G, 1966, Etude écologique de quelques groupes de Champignons parasites
des plantes spontanées dans les Pyrénées (Péronosporales, Erysiphacées, Ustilagi-
nales, Urédinales), Fae, Sci, Univ, Toulouse, Thése 257: 1—277.

Eichler B, 1891, Przyczynek do [lory mykologicznej okolic Miedzyvrzeca. Rdzawni-
kowate (Uredineae), Pam. fizjogr. 11(3): 85—01.

Fischer E, 1904, Die Uredineen der Schweiz, Beitr. Krypt.-fl. Schweiz 2(2): [—XCIV,
1—581.

Fragoso R. G. 1924, 1925, Flora Ibérica. Uredales 1, 2. Museo Nacion. Cienc. Nal.
Madrid.

Garbowski L, Juraszkowna H., 1933. Choroby roélin uzytkowyeh w okresie
1926—1930. Zestawienie notowan Zakladéw Ochrony Roélin, Rocznik Ochrony
Roslin A, 1:97—235.

Gédumann E, 1959, Die Rostpilze Mitteleuropas mit besonderer Beriicksichtigung
der Schweiz, Beitr. Krypt.-fl. Schweiz 12: 1—1407.

Gjaerum H. B, 1974, Nordens Rustopper. Fungiflora, Oslo,

Glaser T, Baranowski T, 1972, Nowy dla warunkdw polskich gatunek rdzy
na pelargonii, Ochrona roslin 16(10): 18—19.

Gorikova 5 G, 1949, Tamaricaceae, Flora SSSR 15: 276—327.

Grouet D, 1963 Etude préliminaire de la biologie de Puccinia pelargonii-zonalis,
C. R. séanc. Acad. Agric. France 49: 205—305,

Guyot A L, 1938, 1951, 1957, Les Urédinées 1—3. Genre Uromyces. Encyel. Mycol.
8, 153, 29, P. Lechevalier, Paris.

Guyot A. L, 1967, Les Rouilles des Centaurées, Uredineana 6: 59—161.

Guyot A L, Malengon G, 1957, 1963, Urédinées du Maroe 1, 2, Trav. Inst. Sci.
Chérif, ser. bot, 11: [—V, 1—184; 28: 1—I161.

Guyot A. L, Massenot M, Bulit J, 1953, Les Rouilles déformantes de 1'Ori-
gan et du Serpolet, Uredineana 4: 257—267.

Hariot P, 1908, Les Urédinées (Rouilles des plantes). Octave Doin, Paris.

Hegi G, 1912, 1925, 1929, Illustrierte Flora von Mittel-Europa 3, 5(1), 6(2). J. F. Leh-
mann's Verlag, Miinchen. ;

Hellwig Th., 1880—1900, Florenbild der Umgegend von Kontopp im Kreise Griin-
berg in Schlesien, Allgem. bot. Zeitschr. 5:140—142, 157—160; 6:3—4, 35—37,
104—105, 135—142.

Hinkova C, 1968, K issledovanijam rZavtinnych gribov v Bolgarii, Acta mycol
4: 355—358.

Hiratsuka N, 1936, A Monograph of the Pucciniastreae, Mem. Tottori Agricult,
Coll. 4:1—IX, 1—374, pl. 1—I11.

Hiratsuka N, 1955, Uredinological Studies. Kasai Publishing Co., Tokvo.



Analiza {lory Uredinales 103

Hiratsuka N. 1958, Revision of taxonomy of the Pucciniastreae. Kasai Publ. a.
Printing Co., Tokyo.

Hiratsuka N,Sato S, 1936, Inoculation experiments with heteroecious species
of the Japanese rust fungi (5), Journ. Jap. Bot. 31:29—32. p

Hryniewiecki B, 1932, O zasiggach niektérych rzadszych roélin we florze Polski
i Litwy, Acta Soc. Bot. Pol, 8 (suppl.): 317—346,

Hylander N, Jerstad I, Nannfeldt J A, 1953, Enumeratio Uredinea-
rum Scandinavicarum, Opera Bot, (Lund) 1(1): 1—102.

Jalas J, Suominen J. (wyd) 1972, 1973, Atlas Florae Europaeae. Distribution of
vascular plants in Europe 1, 2,

Joargensen H. A, 1969, Puccinia pelargonii-zonalis Doidge in Denmark and its
spread through Europe, Friesia 9(1—2): 93—96.

Joerstad I, 1940, Uredinales of Northern Norway, Skr. N. Vidensk.-Akad. Oslo I,
1940(6) : 1—145.

Jarstad L, 1956, On the Sonchus rust, Peristemma pseudosphaeria (Mont.) n. comb.
(syn. Puccinia sonchi Rob.), Friesia 5: 278—283.

Jerstad I, 1960, The Norwegian Rust Species arranged alphabetically after host
families and host genera, with short descriptions, mainly of macroscopical cha-
racters, Nytt. Mag. Bot. 8: 103—I146.

Jerstad [, 1962, Distribution of the Uredinales within Norway, Nyit Mag. Bot.
9:61—134,

Klebahn H, 1914, Uredineen, Krypt.-fl. Mark Brandenb. 5a: 69—904.

Kochman J, 1938, Choroby lwiej paszczy (Antirrhinum majus); rdza, Puccinia an-
tirrhini Diet. et Holw. i plamistosé¢ lisei, Phyllosticta antirrhini Syd., Spraw. z pos.
Tow, Nauk. Warsz, wydz. IV, 31: 136—159.

Kochman J, 1959, Mycotheca polonica, fasc, IX—XII, Warszawa,

Kochman J, 1971, Mycotheca polonica, fasc. XX—XXIII. Varsoviae.

Kohlmeyer J, 1962, Index alphabeticus Klotzschii e¢ Rabenhorstii
herbarii mycologici, Nova Hedwigia, Beih. 4: I—XVI, 1—231,

Korbonskaja Ja. L., 1969, Opredelitel’ rZavéinnych gribov Srednej Azii i JuZnogo
Kazachstana. Izdat. Doni$, Dusanbe,

Kornas J, 1972, Wplyw czlowieka i jego gospodarki na szate roslinng Polski —
flora synantropijna, Szata roélinna Polski 1:95—128, PWN, Warszawa.

Kostrakiewiecz K., 1959, Papilionaceae, Flora polska 8:7—184, PWN, Warszawa.

Kostrowieki A. S, 1965, Regionalizacja zoogeograficzna Palearktyki w oparciu
o faung motyli tzw. wiekszych (Macrolepidoptera), Prace Geogr. Inst. Geogr. PAN
51: 1—100,

Kozlowska A, 1931, The genetic elements and the origin of the steppe flora in
Poland, Mém. Acad. Polon, Sci, Lettr, Cl. Sei. math. nat. B, 1931 (4):1—110, pl
1—10.

Kozlowska A, 1972, Rola roslin uprawnych w historyeznym rozwoju kultury ma-
terialnej Polski, Szata roslinna Polski 1:571—607, PWN, Warszawa.

Kuémierz J, 1977, Studia nad grzybami fitopotogenicznymi 2 Pienin, Zesz, Naulk,
Akad. Roln. Krakéw, Rozprawy, 52: 1—142,

Kudelka S, 1880, Choroby roélin gospodarskich, ich przyczyny i srodki zaradcze.
Dla uzytku uezniéw szkol rolniczych i gospodarzy praktycznych. Lwéw,

Kuprevit V.F, Transel V.G, 1957, RZavlinnye griby 1, sem. melampsorovye.
Flora spor. rast, SSSR 4(1): 1—420.

Laundon G. F, 1972, Delimination of aecial from uredinial states, Trans. Br.
myeol. Soe, 58: 344—346.

Laundon G. F, 1973, Uredinales (w:) G. C. Ainsworth, F. K. Sparrow, A. 8.



14 T. Majewski

Sussman, The Fungi IV B: 247—279, Academic Press. New York, Londor.

Leppik E. 1941, Einige Fragmente aus der geschichtlichen Entwicklung der ostbalti-

schen Pilzflora, Ann. Seoe. Rebus Naturae Invest. Univ. Tartu const. 47:81—145.

Leppik E. E, 1953, Some viewpoints on the phylogeny of rust fungi. I. Coniferous
" rusts, Mycologia 45:46—T4.

Leppik E. E., 1972, Post-glacial migration of rust fungi to north Eurepe, Ann. Bot.
Fenn. 9(2): 85—90.

Lindau G, Sydow P, 1908, Thesaurus litteraturae mycologicae et lichenologicas
1. Fr. Borntraeger, Lipsiis.

Madej T, 1974, Materialy do mikoflory roslin woj. szezecinskiego, Akad, Roln.
Szezecin, Rozprawy 35: 1—235.

Majewski T., 1865, Readkie i nowe dla Polski gatunki grzybow rdzawnikowych
i glowniowych, Fragm. llorist, geobot, 11 200—213,

Majewski T, 1869, O wystgpowaniu w Polsce niektiryeh graybow rd,.sawmkoquh
(Uredinales), Acta mycol. 5: 17—22,

Majewski T. 1970, Przyvezynek do flory grzvbow pasozytniczych Zachodniego Po-
morza, Acta mycol. 6: 77—,

Majewski T, 1970a, (Uredinales, w:) Dom anski S i in, Mikoflora Bieszcza-
doéw Zachodnich. IV. (Zatwarnica, 1965), Acta mycol. 6: 129179,

Majewski T., 1971, Grzyby pasoizyinicze Bialowieskiego Parku Narodowego na tle
mikoflory Polski (Peronosporales, Erysiphaceae, Uredinales, Ustilaginales), Acta
mycol. 7: 299—388. ;

Majewski T, 1972, Rzadkie i nowe dla Polski gatunki Erysiphaceae, Uredinales
i Ustilaginales, Acta mycol, §: 219—227.

Majewski T, 1977, Grzyby (Mycota) 9. Podstawczaki (Basidiomycetes), Rdzawni-
kowe (Uredinales) 1. PWN, Warszawa, Krakow,

Majewski T, ms, Greyby (Mycota) 11, Podstawczaki (Basidiomyeetes), Rdzawni-
kowe (Uredinales) 11, PWN, Warszawa, Krakow (w druku).

Mayor E, 1967, Notes mycologiques suisses 11, Ber. Schweiz bot, Ges, 77: 128-155.

Mayor E, 1970, Populations, Species, and Evolution. Harvard Univ, Press, Cam-
bridge.

McAlpine D, 1906, The Rusis of Australia, their struclure, nature and classifica-
tion. Melbourne,

Medwecka-Kornas§ A, 1972, Czynniki naturalne, wplywajjce na rozmieszcze-
nie geograficzne roslin w Polsce. Szata roSlinna Polski 1: 35-94. PWN, Warszawa.,

Meusel H., 1943, Vergleichende Arealkunde 1, 2. Gebr. Borntriiger, Berlin—Zehlen-
dorf.

Meusel H, Jédger E, Weinert E, 1965, Vergleichende Chorologie der zent-
raleuropiischen Flora. Gustav Fischer, Jena.

Michalski A, 1967, Grzyby pasozyinicze Wybrzeza Gdanskiego, Acta mycol. 3
153—162.

Miiller J., 1886, Die Rostpilze der Rosa- und Rubusarten und die aufl ihnen vor-
kommenden Parasiten, Landw, Jahrb, 15: T19—752,

Namyslowski B, 1800, Zapiski grzyboznaweze 2z Krakowa, Gorlie | Czarnej Hory,
Spraw, Kom, Fizyogr, 43 (2): 3—30.

Namyslowski B, 1911, Prodromus Uredinearum Galiciae ¢t Bukovinae, Rdze
Galicyi i Bukowiny, ibid. 45 (3): 65—146,

Nevodovskij G. S, 1058, Flora sporovych rastenij Kazachstana 1. RZavéinnye
griby. Izdat. Akad. Nauk Kazachskoj SSR, Alma-Ata.



Analiza [lory Uredinales 106

Noack M, Fahrendorff{ E, 1925, Ein Beilrag zur Kleinpilzflora der Mark,
Verh. bot, Ver. Prov, Brandenb. 67: 60—68.

Pape H., 1934, Lowenmaulrost (Puecinia antirrhini Diet, et Holw,), eine [iir Deuisch-
land neue Krankheit an Gartenldwenmaul (Antirrhinum majus L.), Nachrich-
tenbl. deutsch. Pllanzenschutzd. 14: 113—115.

Pawlow M, 1966, Rozmieszezenie Astrantic maior L. w Polsce, Badania fizjogr.
Pol, Zach, 18: 215—232,

Pawlowska S. 1963, Primulales, Flora polska 10: 38—76, PWN, Warszawa, Xra-
k.

Pawlowska S, 1972, Charakterystyka statystyezna i elementy flory polskiej. Szata
roslinna Polski 1: 120—208. PWN, Warszawa.

Persoon D, C. H., 1801, Synopsis methodica fungorum. H, Dietrich, Gottinga.

Pichauer R. 1027, Zamépisné rozéiFeni rzi na/Moravé se zietelem k pomérim
evropskym, Prace Morav. Piirod. Spoleén. 4: 365—536,

Poeverlein H, 1930, Die Gesamiverbreitung der Uroppxis sanguinea in Europa,
Ann. mycol, 28 421—426.

Poeverlein H., 1935, Puccinia anthirrhini Dietel et Holway, ein neuer Eindring-
ling aus Nordamerika, Ann. mycol. 33: 104—107.

Poeverlein H., 129 Die Verbreitung der sliddeutschen Uredineen, Ber. baver.
bot. Ges. 22: 86—120. '

Raciborski M., 18387, Materyvaly do flory grzybow Polski, I, Rdze (Uredinece),
Spraw. Kom, Fizyjogr, 21: 490—64,

Raciborski M., 1887a, O wedrdwee pasozyta Puccinia malvacearum, Rozpr. spra-
wozd, z pos, Wydz, matem.-przyr. Akad. Um. 15: LXXVI—=LXXIX.

Rauhala A., 1959, Luettelo Suomen Ruostesienistda (Enumeratio Uredinearum len-
nicarum), Kuopion Luonnon Ystdviin Yhdistyksen julkaisuja, ser. B, 3 (3): 1—181.

Reimers H., 1964, Beitrige zur Rostpilzflora der Mark Brandenburg und ang:ren-
zender Gebiete, Willdenowia 3: 583—639.

Romaszewska-Satata J, 1974, Materialy do znajomosci rdzawnikowych (Ure-
dinales) Lubelszezyzny, Acla mycol. 10: 311—324,

Romaszewska-Saltata J, 1975, Rezadkie i nowe dla Pelski gatunki grzvbow
pasozyiniczyeh, Ann. Univ, M. C.-S. (Lublin) sect. C, 30: 83—89. '

Rostrup E, 1896, Biologiske Arter og Racer, Bot. Tidsskr. 20: 116—125.

Rouppert K, 1909, Zapiski grzyboznawcze z okolic Ciechocinka, Spraw. Hom.
Fizyogr. 43 (2): 30—53,

Rouppert K, 1910, Rdza pecher?ykou.'atn sosny amerykanskiej, Sylwan 28: 224—
227,

Rouppert K., 1912, Grzyby, zebrane w Tairach, Beskidsie Zachodnim i na Pogo-
rzu, Spraw. Kom. Fizyogr. 46: 80—100.

Rouppert K, 1935 Blasenrost der Arve in der Hohen Taira, Bull. internat. Acad.
Pal, Sci. Lettr,, Cl. math. nat. B, 1935: 241—252, pl, 11—13.

Rouppert K, 1944, Limba (Pinus cembra) i réza pecherzykowata (Cronariion
ribicola) na jej pedach w Tatrach, Przyroda (Tel-Aviv) str. 1—7 (odbitka).

Savile D. B. O, 1933, Short-season adaptations in the rust fungi, Mycologia 45:
To—H7.

Sdvulescu T. 1933, Monografia Uredinalelor din Republica Populard Roména 1,
2. Edit. Acad. Rep. Pop. Rom. (Bucuresti).

Schroeter J. 1872, Zusammenstellung der im Breslaver botanischen Garten beo-
bachteten Pilze, Jahresber. schles. Ges. vaterl, Cult, 30: 97—111.

Schroeter J, 1878, Ueber Puccinia Malvacearum Mont., ibid, 56: 151—1353.



108 T. Majewski

Schroeter J, 1885—1889, Die Pilze Schlesiens, 1, Krypt-fl, Schles. 3 (1), J. U.
Kern, Breslau (Uredinei: 291—381, 1887).

Siemaszko W, 1931, Phytopathologische Beobachtungen in Polen. 1I. Mitteilung,
Zentralbl, Bakt, II, 84: 249—251, g

Skalicky V., 1969, Zemépisné rozSifeni hub, Sbornik referatdi 4. pracovni konfe-
rence ¢s. mykologd Opava 2—5.9.1969, Brno, p. 3—12.

Stecki K., 1910, Przyczynki do mykologii Galicyi. 1. Grzyby okolic Rymanowa-
Zdroju, Spraw, Kom. Fizyogr. 44; 49—56.

Stec-Rouppertowa W, 1936, Puccinia Komarovi Tranzsch. in Polen, Ann.
mycol. 34: 59—60,

sStec-Rouppertowa W, 1930, Zapiski grzyboznaweze, Spraw. Kom. Fizjogr, 73:
277—283, !

Sydow H, 18930, Ueber einige interessante deutsche, auf Kompositen vorkommende
Puccinien, Ann. mycol. 28: 427—431.

Sydow H, 1935, Einzug einer asiatischen Uredinee (Puccinia Komarowi Tranzseh.)
in Deutschland, ibid. 33: 363—366.

Sydow P, Sydow H. 1904, 1915, Monographia Uredinearum seu specierum
omnium ad hunc usque diem cognitarum deseriptio et adumbratio systematica,
1, 3. Fr. Borntraeger, Lipsiae,

Szaler W, 1930, Element gorski we florze nizu polskiego, Rozpr. wydz matem.-
-przyv. PAU B, 69 (3:) 1—112, tabl. 1—17.

Szafer W, 1964, Ogélna geografia roélin. PWN, Warszawa.

Szafer W, 1972, Zasiegi geograficzne drzew oraz wainiejszveh krzewdw i krzewi-
nek w Polsce. Szata roélinna Polski 2, wkladka. PWN, Warszawa.

Szafer W, Kulezynski S, Pawlowski B., 1953, Rodliny polskie. PWN,
Warszawa,

Tramier R, Mercier S, 1963, Sur la présence en France d'une Rouille du Pe-
largonium zonale, C. R. séanc, Acad. Agric. France 49: 201—295,

Trandel V. G, 1939, Obzor rZfavéinnych gribov SSSR. Izdat. Akad. Nauk SSSR,
Moskva, Leningrad.

Trotter A, 1908, 1910, 1914, Uredinales, Flora italica crypt. 1 (4, 7,12,

Trzebinski J, 1918, Choroby roélin uprawnych w Krolestwie Polskiem w 1015
i 1916 roku. Pam. fizjogr. 25 (4): 1—15.

Trzebinski J, Gorjaczkowski W, Zweigbaumdwna Z., 1916, Cho-
roby i szkodniki roslin, hodowanych w Krolestwie Polskiem. Wedlug danych Sta-
cyl Ochrony Roslin z roku 1912, 1913 i 1914 w dolgezeniem danyeh dawniejszych,
ibid, 23 (3): 1—106.

(Tyniecki W) W. T, 1901, Sosna weimutka albo strobus (Pinus strobus L), Syl-
wan 19: 263—268.

Ubrizsy G, 1968, Review of the Mycoflora of Hungary, Part 1V, V, Acta phyto-
path. Acad. Sci. Hung. 3: 73—138, 241—260.

Uljanis¢ev V. N, 1959, 1960, 1962, Riavtinnye griby, Mikoflora AzerbajdZana 2,
3 (1, 2 (2). Baku.

Urban Z, 1956, Americkd rez v Evropé, Uromyces silphii (Burr.) Arth., Preslia 28:
151—157.

Urban Z, 1958, A study on rusts and smuts collected in south-west Iceland, Acta
Univ, Carolinae, Biol. 1958 (3): 305—349.

Urban Z, 1959, Ein kleiner Beitrag zu den Kleinpilzen der Ruminischen Volks-
republik, Omagiu lui Tr., Sdvulescu p. 801—810.



Analiza flory Uredinales 107

Urban Z, 1965, Uber die Verbreitung von Puccinia deschampsize Arth., und Uro-
myces airae-fleruosae Ferd, et Winge, Preslia 37: 387—395,

Urban Z, 1966, On the taxonomy of Puccinia recondita Rob. ex Desm. s. 1., Ceska
Mykol. 20: 38—44,

Van Valen L., 1976, Ecological species, multispecies, and oaks, Taxon 25: 233—230.

Vierhapper F., 1926 1930, Die Verbreitung der Arten der Gattung Soldanella L.,
Die Pflanzenareale 1 (1):7—>8, 2 (8): 80,

Walas [, 1971, Adenostyles, Homogyne. Flora polska 12: 304—306, PWN, Warszawa,
Krakow,

Walter H, Straka H, 1970, Arealkunde. Einfilhrung in die Phytologie 3 (2).
Ulmer, Stuttgart.

Warchalowski A, 1976, Biogeographische Studien iiber die Blattkiifer der Pon-
tischen Provinz (Coleoptera, Chrysomelidae), Polskie Pismo Entomol. 46; 20—94,

Wilson M., 1923, Puccinia mirabilissima Peck, a new British record, Trans. Proc.
bot. Soe, Edinb, 28: 164—167,

Wilson M, Henderson D. M, 1966, British Rust Fungi. University Press, Cam-
bridge.

Wroblewski A, 1913, Przyczynek do znajomosel graybiw Pokueia. Czedé 1, Spraw.
Kom, Fizyogr, 47 (2): 147—178.

Wroblewski A, 1916, Drugi prayezynek do znajomodei grzybdw Pokueia i Karpat
Pokuckich, ibid. 50: 82—154,

Wroblewski A, 1936, Rdza lwiej paszezy w Polsce, Przeglad ogrodniczy 19: 379—
380,

Wulll E W, 1945, Versuch einer Einteilung der Vegetation der Erde im pflanzen-
geographische Gebiete auf Grund der Artenzahl, Repert. Spee. Nov. Regni Vege-
tab. Beih, 81: 57—4#3, tab. 9.

Zajac E U, Zajgec A, 1975, Lista archeofitow wystepujacych w Polsce, Zesz
Nauk. UJ 305 (prace bot. 3): T—16.

Zarzyceki K., 1971, Pulicaria. Flora polska 12: 188—190. PWN, Warszawa, Krakéw.

Zielinski J, 1974, Atlas rozmieszczenia drzew i krzewow w Polsce, zesz, 16, PWN,
Warszawa, Poznan.

Zukowski W, 1871, Artemisia. Flora polska 12: 288—304. PWN, Warszawa, Kra-
kow,



		2014-11-20T23:21:29+0000
	Polish Botanical Society




