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Grzyby wystepujace w drzewostanach objetych
szkodliwym oddzialywaniem emisji przemyslowych
w Gornoslaskim i Krakowskim Okregu Przemystowym

V. Grzyby zasiedlajace nadziemne czesci drzew
w przebudowanych drzewostanach w latach 1971-1975*

S. DOMANSKI, 8. KOWALSKI, T. KOWALSKI

Domarniski S, Kowalski 8, Kowalski T.: (Forest Protection Insti-
tute, Agricultural Academy, 31-024 Krakow, Sw. Marka 37, Poland), Fungi
occurring in forests injured by air pollutanis in the Upper Silesia and
Cracow industrial Regions. V. Fungi inhabiting the overground portions of
trees used in the regeneration of stands converted in 1971-1975, Acta Mycol. 13
(2): 229-243, 1977.

Results of investigations on fungi infecting both the leawves, needles or
shoots, and the branches or trunks of 6-15-year-old tree species in forest
stands rebuilt within two industrial regions in Poland are given in this
pPaper.

WSTEP

Wazrastajace szkody w drzewostanach sosnowych objetych szkodli-
wym oddzialywaniem emisji przemystowych zmuszajg lesnikow do prze-
budowywania tych drzewostandéw na takie, ktére rozwijalyby sie lepiej niz
sosnowe W zanieczyszczonym przez przemysl i znieksztalconym érodo-
wisku. Takie préby przebudowy podejmuje sie od okolo 15 lat'w Gérno-
§lgskim (GOP) i Krakowskim Okregu Przemyslowym (KOP) w réinych
wariantach uwzgledniajacych przede wszystkim sposéb przygotowania
gleby i sklad gatunkowy nowych drzewostandéw. Rownoczeénie podejmuje
sie badania i proby oceny ich rozwoju. Niezwykle waiznym zadaniem
w tych badaniach jest poznanie grzybéw chorobotwérezych, kiére moga
mie¢ wplyw na udatno§é przebudowy dokonywanej na tych terenach.

* Praca zostala wykonana w problemie wezlowym 09.2.1. koordynowanym i fi-
nansowanym przez Instytut Badawczy Lefnictwa w Warszawie.
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Problem ten nie znalazt jednak dotychczas dostatecznego opracowania
zaréwno w Kraju, jak i za granica. Nieliczne publikacje zajmowaly sie
albo wplywem zanieczyszczen przemystowych na grzyby chorobotwércze
glownie w starszych drzewostanach (Domanski 1976a, Grzywacz
1971; Grzywacz, Wazny 1973; Janéafik 1961), albo wplywem
stezenia okre§lonych gazow na rozwdj grzybow patogenicznych w wa-
runkach laboratoryjnych (Grzywacz 1873), Jedynie Domanski
(1976b) podaje wstepne wyniki badan przeprowadzonych nad Armilla-
riella mellea (Vahl. ex Fr)) P. Karst. i Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref. zakazajacymi korzenie drzew w przebudowywanych drzewostanach,
rosngeych na tych samych statych powierzchniach badawczych, na kté-
rych badano grzyby zakazajace nadziemne czedci drzew podanych w ni-
niejszej publikacji.

MATERIALY I METODY

Badania prowadzono na 18 stalych powierzchniach obserwacyjnych
wybranych do badan kompleksowych przez Zaklad Gospodarki Lesne;
Rejonéw . Przemyslowych (ZGLRP) IBL w Katowicach; 15 powierzchni
znajdowalo sie w strefie laséw silnie (III) lub $rednio (II) uszkodzonych
przez emisje przemyslowe, a 3 powierzchnie kontrolne — w strefie lasow
nie objetych takimi wplywami (tab. 1).

Obserwowano i badano uzyte do przebudowy 6-15-letnie drzewa,
zwracajac szezegblng uwage na chore i martwe. Obserwacje prowadzone
wiosng mialy na celu zarejestrowanie przede wszystkim zmian choro-
bowych na tegorocznych pedach i lisciach, w jesieni — zbadanie zmian
chorobowych wystepujacych na starszych pedach, galeziach i pniach.
Drzewa chore i martwe opisywano w terenie poslugujac sie kodem,
w ktorym kazda cecha niezbedna do ustalenia obrazu i przebiegu cho-
roby badanego drzewa oznaczona byla symbolem cyfrowym.

Przyczyne choroby zakainej identyfikowano w terenie w przypadku
obecnodci owoenikéw lub innej nie budzgcej watpliwosei makroskopowej
oznaki etiologicznej grzyba na chorym drzewie, a w laboratorium — na
podstawie wytwarzania owocnikéw przez grzyb obeeny na probkach
pobranych z martwych lub chorych drzew lub, gléwnie, na podstawie
pozywkowej metody diagnostycznej. W tym drugim przypadku z pobra-
nych probek wykonywano 8-12 izolacji, za§ z chorych wierzchotkow
w koronie drzewa maksymalnie 40-50 izolacji. Grzyby z drewna mar-
twych galezi i pni izolowano na agar maltozowy ogélnie znang metoda.
Natomiast martwe lub chore cienkie pedy i igly lub liScie moczono naj-
pierw przez okolo 30 min w wysterylizowanej wodzie destylowanej, na-
stepnie dezynfekowano powierzchniowo przez kolejne zanurzenie na 15 s



: 2o01d Apnis uo pauw

-gxs sepads oyl JO s9al) Jo @oulsqe SAOURp (—) yows — [ezomEpwq JUYDEZlajmod ®U NYuUNIEE oFAUEDE] MOZID WA PIORUZO (—) HEUZ ‘Sa00 (¢ Jo
FUMOID UM swoldwgE ISWOSTP FO SOULSAE SOUDP (4) UILI — MOZID UOIMSLISM UOTUOIOH M YIAMOQOIOWD momelqo Melq BZoRUZo () HwuE

‘spuminqod Jre oyl jo weduwl INOYITM SPURIS 153107 JO DUOGE

— nuAmopEfwazid JwufsTue vuozelfEZ BIU MOUMSOMIZIP Bjans —o ‘suEinnod Jw Aq Poanfu-WNfPaW SPUTS 183J0] O auoz —amopsiumzad afsjwe
zozid UDAUOZDOMZEN OJUPAIS MOURISOMIZID BJalis — JI 'Padnfu] ATHUCIIS SPUWIS 150107 JO SU0Z — YISUOZPOHZSN IUMS MOUTISOMIZIP BJ2IS — II1 »

| PAUTWIEXS SI333 JO IDQUUNET
¥ €1z 96 oot okt | i so1 zot o LL MIZIP YDAURPEQE BQIINT
= L - + 3 - & ot - 1 [] g'el 11 BT D9UEIHIDIMS
- = = g ¥l = Le — = = 8 0'1e 1x TET1 WURIHIS MG
- - - + 8 - T - - — ot gL I UOOT DTUNTHIDIME
- —= - £ 1] —. € e T~ = or [ T PLE 2DUBIHIDME
- LI - - z - L ¥ - L 9 oot T 186 DUNTHRIME
- 1 - 1 9 - L 9 - T (19 LT I 09 PIuMauRg
- 8L - + - - + - - 1 L o's I FLE PUMUNA
- [T - - 3 13 ot i*3 BE g st 0zl 1T UgE THIEMDUE]
- £ - B 5 = g it 1 T ot 0zt 1T D9k PHIUEMBSUR]
1 z - §T [ - (13 Tz 1 T ot g6 11 PEE THIUMSUW T
- T - ot ] - ] T = 1 1 0ot 11 5qL Apuolon
- == —_ Le 0z - z g - e L g'sr 1 2GET WUIDMIY
- - L g E = - = = — ot 0'L o qLe AmoNs0
- == g1 — T - € - - - ] o'e | 0 35 AMONIBO
— - 81 - £ - 1 - - - 8 8'9% (] ugey SO
vaae uado uo—julEnsszad [MJdevsmao BU
+ £ | [ - 1 c - _ = m = = [ | §'S1 1 | 129 HjumauRdg
z is | 8 - - z - | = - T 81 g9l u | UgE PHIUMPUN
I v |- = - + - | W = s st 0Tl i T Piumouwd
| i
spums aupd pro=1ead-p01 Fo Adouwd Ayl JOpUN — YEMOUSOS MOUNISOMIZID Yarwa(-00T wadexo pod
-4 L] o] -3 = =1 -] o
§ 35|52 |5 |GE|3E|F |88
= = ] -}
g nm g g £ 2% | 3 & S Z poupwIxa {saze_up + sumnod
& = M 2 ) 2 = 2 s2001 O joid Lpmis | e £q pasnfug
3 m £l m m & (gawad) 28V 0 BIlg SPUBIS JO auoZ jo1d Apmis Jo awiupN
4 8 -] (mun (yowie m) » TuAmos [ezomupeq
g & MOZIP YoAu fozomEpRq =Lwiazad grzIatmod wmzun
= =EpEa HOIM juysziatmod | jwRlETWD wiuay
FF0ATSTM =0I8vE wans
Arepded 10 INOYSNOIY PEID WAOID WikM S383% JO  Jsquunpy
buoloy bmuavw OMORFIZY qN] IRIMONIED & MIZIP BQEZITT

siold £pnis Jo uonduosag — yadzomupeq tuysziatmod sidQ
1 21qel — 1 Bl2qel



232 S. Domanski, S, Kowalski, T. Kowalski

w 96% etnolu, 10 s w 0,1% sublimacie oraz, na okolo 3 min w trzech
kolejnych porcjach wysterylizowanej wody destylowanej. Tak przygoto-
wany material cieto na odeinki 0,5-1 ¢m i umieszezano na agarze malto-
zowym w plytkach Petriego. Wyrosly na pozywce grzybnie¢ identyfiko-
wano postugujac sie kluczami do oznaczania lub poréownujgc z czystymi
kulturami w posiadanej kolekeji.

WYNIKI

Na powierzchniach badawczych w przebudowywanych drzewostanach
mliode drzewa rozwijaly sie na ogol dobrze, a chorowaly i obumieraly
albo kepy, albo przewainie pojedyncze egzemplarze nie zawsze najsla-
biej rozwiniete. Na drzewach tych stwierdzono 48 gatunkéw grzybow
zasiedlajacych galezie i pnie przewaznie martwych drzew oraz 110 ga-
tunkdéw grzybdw zasiedlajacych chore liscie i obumierajace lub martwe
pedy. W tabeli 2 podano nazwy i liczebno$¢ 43 gatunkéw grzybéw licz-
niej wystepujacych na 6-15-letnich drzewach 9 gatunkéw w roznych
strefach zagrozenia. W tabeli 3 przedstawiono natomiast nasilenie wyste-
powania wszystkich grzybow stwierdzonych na nadziemnych czeSeiach
drzew na wszystkich 18 powierzchniach badawczych.

Procz grzyboéw zestawionych w tabeli 2 zidentyfikowano lub wyizo-
lowano jednorazowo z chorych lub martwych nadziemnych organéw
drzew nastepujace gatunki:

z Acer platanoides; Geotrichum candidum Link (LP, II)**, Peni-
cillium funiculosum Thom (LP, II);

z Acer pseudoplatanus: Cladosporium lignicola Corda (LP, II);

z Alnus incana: Bjerkandera adusta (Willd. ex Fr.) P. Karst. (GS, II),
Botryosphaeria festucae (Lib.) Miiller ex v. Arx (LP, II), Chondrostereum
purpureum (Pers. ex Fr.) Pouz. (GS, II), Cladosporium lignicola Corda
(LP, II), Cryptosporium neesii Corda (LP, II), Cytospora coenobitice Sacc.
(LP, II), Cytospora umbrina (Bon.) Sacc. (LP, II), Cytospora ludibunda
Sace. (LP, II), Diatrypella verrucaeformis (Ehrh.) Nke, (GS, II), Fene-
stella vestita (Fr.) Sacc. (LP, II), Hyphoderma setigerum (Fr.) Donk
(GS, II), Inonotus radiatus (Sow. ex Fr)) P, Karst, (GS, II), Peniophora
incarnata (Pers. ex Fr.) P. Karst. (GS, II), Phialophore melinii (Nannf.)
Con. (GS, II), Schizophyllum commune Fr. (GS, II), Stereum hirsutum
(Willd, ex Fr.) S. F. Gray (GS, II), Torule lucifuga Oud. (LP, II), Trame-
tella extenuata (Dur. ex Mont.) Domanski (GS, II), Trametes hirsuta

** LP — grzyb wystepujacy na lisciach i/lub pedach; G5 — grayb zasiedlajgcy
galezie iflub pnie; III, IT, 0 — strefy zagroZenia emisjami przemystowymi. LP —
fungus occurring once on leaves and/or shoots; GS — fungus inhabiting once branches
or trunks; III, 11, 0 — zones of forest stands injured by air pollutants,
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(Wulf, ex Fr.) Pilat (GS, II), Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pilat (GS, 1I),
Trametes zonata (Nees ex Fr.) Pilat (GS, 11), Xylaria hypoxylon (L.) Du-
mortier (LP, II);

z Betula verrucosa: Camarosporium betulinum Died. (LP, II), Chorn-
drosterum purpureum (Pers, ex Fr.) Pouz. (GS, 0, II), Cryptosporium be-
tulinum (Sace.) Lind. (LP, II, I1I), Cytospora personate (Fr.) Sacc. (LP,II),
Dothiorella berengariana Sacc. f. syringae Sacc. (LP, III), Melanconis
stilbostoma (Fr.) Tul. (LP, 0, II), Melanconium betulinum Schm. et Kze,
(LP, 1I), Myxosporium devastans Rostr, (LP, II), Phialophora fastigiata
(Lagerb., Lund. ex Melin) Con. (GS, III), Polyporus ciliatus Fr. ex Fr.
(GS, I1I), Pseudovalsa lanciformis (Fr.) Ces. ex de Not. (LP, II), Schizo-
phyllum commune Fr. (LP, GS, II), Stereum hirsutum (Wild. ex Fr.)
S. F. Gray (GS, II). Trametes pubescens (Schum. ex Fr.) Pilat (GS, II),
Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pilat (GS, 1I), Trametes zonata (Nees
ex Fr.) Pilat (GS, II), Tyromyces caesius (Schrad. ex Fr.) Murr. (GS, 1I);

z Fagus sylvatica: Asterosporium hoffmanni Kunze (GS, II), Cyto-
spora duriuscula Sacc. (GS, II), Dendrodochium affine Sacc. (LP, II),
Fusarium angustum Sherbakkoff (LP, II), Gloeosporium fagi (Desm.
et Rob,) West, (LP, II), Myxofusicoccum galericulatum (Tul) Died,
(LP, II), Phialophora fastigiate (Lagerb., Lund ex Melin) Con. (LP, II},
Trichoderma lignorum (Tode) Harz (LP, II);

z Lariz decidua: Acremonium curvulum W. Gams (GS, III), Conio-
chaeta velutina (Fuck.) Munk (LP, II), Cytospora abietis Sacc. (LP.
GS I1I), Cytospora kunzei Sacc. (LP, III), Cytospora pinastri Fr, (LP, III),
Fusicoccum operculatum Bubak (LP, 1I), Lachnellulg willkommii (Hart.)
Dennis (GS, II), Mortierella nang Linnemann (LP, II), Paecilomyces
elegans (Corda) Mason et Hughes (LP, III, GS, II), Penicillium waksmani
Zaleski (LP, II), Phialophore fastigiata (Lagerb., Lund. ex Melin) Con.
(LP, III), Phoma erythrella Thim. (LP, II), Phoma strobiligena Desm.
f. microspore Sace. (LP, III), Stemphylium botryosum Wallr, (LP, 1I),
Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr. (GS, II, III), Trame-
tes semisuping (Berk, et Curt.) Ryv. (GS, II), Trichoderma lignorum
(Tode) Harz (LP, III), Vermicularia acicola Lév. (LP, II), Verticillium
candelabrum Bonord. (LP, III);

z Pinus nigra: Acremoniella atra (Corda) Sace, (LP, II), Acremonium
furcatum (Fr, ex R. Moreau) ex W. Gams (LP, II), Alternaria humicola
Oudem. (LP, 1I), Diplomitoporus flavescens (Bres.) Domanski (GS, II),
Dothiorella strobilina (Libert) Sace. (LP, III), Fusarium avenaceum (Fr.)
Sace. (LP, II), Fusarium bulbigenum Cooke et Massee var. blasticola
(Rostr.) Wollenw, (LP, II), Fusarium javanicum Korders (LP, II), Gilma-
niella humicola Barron (LP, II), Gloeophyllum sepiarium (Wulf. ex Fr.)
P. Karst. (GS, 1I), Gloeosporium pineae Bubdk (LP, II), Hirschioporus
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abietinus (Dicks. ex Fr.) Donk (GS, II), Hymenula rhodella Jaap. (LP, II),
Merulius tremellosus (Schrad. ex Fr)) Fr. (GS, II), Mucor hiemalis
Wehmer (LP, II), Pestalotia hartigii v. Tub. (LP, II), Penicillium funi-
culosum Thom (LP, II), Sordaria fimicola (Rob.) Ces. et de Not. (LP, II),
Serpula mollusca (Fr.) Donk (GS, II), Sporormia intermedia Awd.
(LP, II), Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr. (GS, II),
Trichoderma lignerum (Tode) Harz (LP, II);

z Quercus borealis; Coniothyrium olivaceum Bon. var, carpini betuli
Sacc. (LP, II), Cytospora ventricosa Sacc. (LP, II), Cytosporina milliaria
Sace. (LP, II), Cytosporina quercus Passer. (LP, II), Diatrypella verru-
ceeformis (Ehrh.) Nke. (LP, II), Fusarium oxysporum Schlecht. ex Fr,
(LP, II), Fusicoccum quercinum Sacc. (LP, II), Gilmaniella humicola
Barron (LP, II), Geotrichum candidum Link (LP, II), Libertella faginea
Desm. {. minor Sacc. (LP, II), Microdiplodia microsporella (Sacc.) Allesch.
(LP, I1), Phoma glandicola (Desm.) Lév. (LP, II), Phoma glandicola (Desm.)
Lév. var. cupulae Sacc. (LP, II), Phyllosticta quernea Thiim. (LP, II),
Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary (LP, II), Sphaeropsis demersa
(Bonord.) Sacc. (LP, II);

z Tilia cordata: Schizophyllum commune Fr, (LP, II),

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wyniki badan wskazuja, ze grzyby zasiedlajace nadziemne czesci
drzew byly bardzo réznorodne i ze wigkszo§¢ tych grzybéw nalezala do
grupy patogenow stabosci, tzn. prowadzacych powszechnie saprofityczny
tryb Zycia, a zakazajacych i zasiedlajagcych przewaznie tylko drzewa
oslabione lub zamierajace. Przede wszystkim znane sg z takiej dzialal-
noéci polifagiczne grzyby stosunkowo najliczniej stwierdzone w GOP na
lisciach i pedach (tab. 2): Alternaria tenuis, Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinerea, Coniothyrium fuckelii, Cytospora intermedia, Epicoccum
purpurascens, Nectria cinnabarina, Sclerophoma pityophila. Dosé czesto
wystepowaly one takze w zespolach na iglach i poszezegélnych pedach
szezeglnie Larix decidua (tab. 4), oraz na pedach Quercus borealis.
Cze$é ich oraz duzo innych gatunkéw wyizolowali réowniez Kowal-
ski i Budnik (1976) z plam infekeyjnych na zywych jednorocznych
igtach miodych sosen pochodzacych ze strefy silnego i Sredniego zagro-
zenia emisjami przemystowymi w obrebie Panewniki (GOP) i lesnictwie
Dulowa (KOP). Ta duza réznorodnoé¢ grzybow oraz poréwnanie czesto-
Sci zakazen spowodowanych przez nie w wymienionych strefach oraz
w strefie kontrolnej (tab. 3) wyraZnie sugeruja, ze zanieczyszczenie $ro-
dowiska nadglebowego przez emisje przemyslowe nalezy uzna¢ za istoiny
czynnik powodujacy oslabienie drzew i wzmozong ich podatnosé na
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infekcje przez grzyby. Najkorzystniejsze warunki dla zasiedlania drzew
przez te grzyby panowaly, w okresie i miejscu badan, w strefie $rednie-
go (II) zagrozenia emisjami przemystlowymi. Wskaznik czgstosci zakazen
byt w tej strefie prawie 3-krotnie wyzszy niz w strefie III, a prawie
15-krotnie wy#szy niz w strefie nie zanieczyszczonej emisjami.

Jak wynika m. in. z badan Waznego 1 Grzywacza (1974
dos¢ powazne obniZenie liczebnosci grzybow w strefie silnego (I1I) zanie-
czyszezenia emisjami przemyslowymi moglo byé¢ spowodowane zaréwno
bezposrednim ujemnym wplywem tych emisji na organizm grzybow, jak
i poSrednim wplywem na tkanki drzewa, ktore zatruwane substancjami
toksycznymi staja sie niedostepne, przynajmniej dla niektorych gatun-
kéw. Zjawisko to z biologicznego punktu widzenia nalezy uznac za nie-
korzystne w pewnym stopniu, gdyz przyczynia sie ono do eliminowania
ze Srodowiska silnie zanieczyszczonego emisjami przemystowymi mikro-
organizméw biorgcych powainy udzial w mineralizacji substancji orga-
nicznej drzew, ktorych proces obumierania stale sie odbywa, zwlaszcza
w III strefie. Mozna tez sadzi¢, ze grzyby zasiedlajace chore lub martwe
organy drzew, przede wszystkim w tej strefie, nalezg do organizmow
wzglednie odporniejszych na substancje toksyczne zawarte w emisjach.
Gatunki te zresztg znane byly po cze$ci juz dawniej z wiekszej odpor-
nosci na emisje przemysiowe, zwlaszcza na obeeny w nich ozon (Casta-
nis, Sinclair 1967, Hibben, Stotzky 1969).

Najbardziej narazone na zakazenie przez grzyby byly igly, liscie
i pedy drzew. WskaZnik czestosci ich zakazenia byl prawie 4-krotnie
wyzszy od wskaznika czestosci zakazenia galezi i pni, przy czym stosun-
kowo najwieksza roinica wystapila w III strefie zagrozenia (tab. 3). Igly
i liscie, zakazone przewaznie w okresie wiosny, stopniowo przebarwialy
sie. Czesé grzybow z chorych liSci przedostawala sie nastepnie do miazgi
i kory peddow i tam wywolywala choroby przewaznie typu zgorzelowego
lub, rzadziej, raki drzewne; niekiedy mogly one nawet powodowaé zgni-
lizne drewna, jak np. Schizophyllum commune na Betula verrucosu
i Tilie cordata na powierzchni ,Panewniki 45d”. Grzyby powodujace
zgorzele lub raki moga zakaza¢ pedy réwniez przez liscioslady powstale
po przedwezesnie opadlych martwych lisciach (Swinburne 1873).
Dosé czesto wlasnie przy liSciosladach mozna bylo obserwowac w stadium
konidialnym np. Alternaria tenuis, Cytospora intermedia, Epicoccum
purpurascens, Melanconium spharoideum, Nectria cinnabarina, Tricho-
thecium roseum i in. Niektére z tych grzybdéw powodowaly dosé szyblka
nekroze wierzcholkéw Acer pseudoplatenus (N, cinnabarina), Alnus
incana (M. sphaeroideum), Larix decidua (A. tenuis i E. purpurascens),
Quercus borealis (C. intermedia). Na dobrze rozwinietych drzewach ne-
kroza ta pojawiala sie tylko na niektérych galeziach wierzcholkowych.
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W silniejszym stopniu natomiast wystgpowala albo na slabiej rozwinig-
tych drzewach, zwlaszcza Lariz decidua i Quercus borealis, oraz Pinus
nigra i Alnus incana (tab. 4), z uszkodzonymi lub podwinietymi przy sa-
dzeniu korzeniami, albo na drzewach, ktorych korzenie zostaly réwno-
czeénie zakazone przede wszystkim przez Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref, (Domanski 1976b). Przeszio 60°% miodych drzew, w tym glow-
nie Q. borealis, P. nigra i A. incana, obumarlych na powierzchniach ba-
dawczych w strefie II i III (tab. 1) zginelo doé¢ szybko wlasnie z powodu
dzialalnoéci patogenow slabosci zasiedlajacych system korzeniowy, glow-
nie Heterobasidion annosum (24%) i Armillariella mellea (1,5%), i cze-
sciowo zasiedlajgeych rownoczesnie nadziemne czesci drzew. Stosunkowo
najmniej narazone byly na ten komplesowy proces chorobowy miode
drzewa Larix decidua wykazujace w okresie badan, w strefach II i III,
przecietnie wieksza odpornoéé systemu korzeniowego na zasiedlenie
przede wszystkim przez H. annosum. Zjawisko tego wspoldzialania obser-
wowano réwniez w tym samym okresie na miodych drzewach Betula
verrucosa i Pinus sylvestris w jednogatunkowych drzewostanach nie
przebudowanych pod katem dostosowania ich do warunkéw rozwoju
w $rodowisku zanieczyszezonym przez emisje przemyslowe (Doman-
ski iin. 1976). To pewnego rodzaju wspoéldzialanie nadziemnych pato-
gendéw slabodei | patogendéw slabosei zakazajacych korzenie w procesie
zabijania drzew mozna bylo zaocbserwowaé przede wszystkim w milodni-
kach na otwartych powierzchniach badawczych, w mniejszym stopniu na
powierzchniach badaweczych pod okapem 100-letnich drzewostanéw so-
snowych, chociaz na powierzchni ,Panewn'ki 38i" nie bylo ono zbyt
wielka rzadko$cig na 12-letnich drzewach Quercus borealis, wykazuja-
cych obecnosé gléwnie H. annosum w martwych korzeniach (Doman-
ski 1976b).

O ile infekeje i nekrozy lisci, igiet i pedow byly powodowane prawie
wylacznie przez liczne gatunki grzybéw niedoskonalych i workowedw,
o tyle grzyby zasiedlajgce galezie i pnie martwych mlodych drzew byly
stosunkowo nieliczne i nalezaly réwniez do podstawczakéw rozkladaja-
cych drewno. Wystepowaly one przewaznie na Alnus incana i Betula
verrucosae, drzewach wytwarzajacych w wieku 10-15 lat stosunkowo juz
duzg mase drewna. Do najezestszych nalezaly polifagiczny gatunek Pe-
niophora cinerea, rozkladajacy drewno drzew lisciastych oraz monofa-
fagiczny grzyb P. erikssonii, powodujgcy bialg zgnilizne drewna Alnus
incana.

Wsréd grzybéow obecnych na martwych galeziach i pniach wszystkich
najezesciej uzywanych do przebudowy gatunkéw drzew na podkreslenie
zastuguja rowniez polifagiczne workowce z rodzaju Pezicula. Dos¢ czesto
wystepowaly one zardwno w najsilniej zanieczyszczonych przez emisje

Acta Mycolegica 4



242 S. Domanski, S, Kowalski, T. Kowalski

przemyslowe badanych uprawach i mlodnikach, jak i na powierzchniach
kontrolnych, Owocniki tych grzyboéw obserwowano w szyi korzeniowej
i w dolnej cze$ci pedu gléwnego, w poblizu nasady bocznych galgzek,
wykazujaeych w tym miejscu czesto obecnosé rakowatych zgrubien lub
podluinych zaglebien, Grzyby z rodzaju Pezicula moina rowniez podej-
rzewat o wspoldzialanie w procesie zabijania drzew z Armillariella
mellea (czesto na powierzchniach kontrolnych) oraz z Heterobasidion
antosum (glownie na powierzchniach zanieczyszczonych przez emisje
przemystowe), Owocniki ich bowiem nierzadko wyrastaly na miodych,
obumierajgcych lub obumartych drzewach lisciastych i iglastych, wyka-
zujacych objawy patogenicznej dzialalnosci obu grzybéw korzeniowych,
zwilaszeza Armillarielle mellee (Domanski i in. 1976).

Z przeprowadzonych badarn wynika przede wszystkim jeden wazny
whniosek, ze na nadziemnych czeSciach miodych drzew w drzewostanach
przebudowywanych w GOP najliczniej wystepowaly grzyby zasiedlajace
lifcie, igly i pedy uszkodzone przez dzialanie emisji przemyslowych
w strefach $redniego i silnego zagrozenia, stosunkowo niewiele bylo na-
tomiast grzybow na galeziach i pniach.

Stosunki te ukladaly sie odwrotnie w GOP i KOP w nie przebudowy-
wanych starszych drzewostanach, w ktorych rozne specyficzne gatunki
podstawczakow, zwlaszcza rozkladajacych drewno martwych i Zywych
drzew, byly pospolitsze i stosunkowo liczniej reprezentowane (Doman-
ski 1976a).

SUMMARY

The investigations were carried out (i) on 15 permanent study plots selected
in 6-15-year-old forest stands converted i.e, those where the species composition and
structure were changed to adapt them to better development than one-species
Scotch pine stands subjected to a chronic. impact of industrial emmisions, and (ii)
on 3 control study plots in forest stands free from injuries caused by air peollu-
tants, The field observations were realized methodically twice in each year (in
spring and autumn). The presence of the fungi was stated either by fruitbodies or,
mainly, on the ground of the cultures isolated on malt agar from the affected
or dead overground tree portions, Il all 836 dead or dying trees were examined,
and 110 and 48 fungus species were found on leaves and/or shoots, and branches
and/or trunks, respectively. Most of the fungi occurred singly particularly on leaves
and/or shoots whereas Alternariag tenuis, Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea,
Coniothyrium fuckelii, Cytospora intermedia, Epicoccum purpurascens, Nectria
cinnabarina and Sclerophoma pityophila belonged to the mest numerous patho-
gens. They began their development by infecting the leaves, and either through
petioles they were able to get into stem and produce there diebacks, or when
leaves died and fall off prematuraly they infected many times the shoots through
leaf scars aud caused also diebacks. Most often the top shoots of Larir decidua,
Quercus borealis, Pinus nigra and Alnus incana injured by air pollutants were
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infected and killed. However, next ground at the butts of fairly numerous dead
trees the fungi from genus Pezicula sometimes associated with cankers occurred.
Most trees with overground portions infected by fungi occurred in ten study plots
within forest zone medium-injured by industrial emissions, almost three times as
numerous than in five study plots examined within strongly injured forest zone,
and almost fifteen times as numerous than in three control study plots. The re-
sults supgest also that fungi infecting the overground tree portions and fairly
common on study plots examined fungi eausing root-diseases, particularly Hetero-
basidion annosum (Fr.) Bref, are able to cooperate and hasten thus the death
of young trees.

.
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