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Grzyby wystepujace w drzewostanach objetych szkodliwym'
oddzialywaniem emisji przemystowych w Goérnoslaskim
i Krakowskim Okregu Przemystowym.

I. Préba oceny wystepowania
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev. na podstawie
oznak etiologicznych na iglach sosnowych w sciole.

TADEUSZ KROWALSKI i MARIA BUDNIK

Insiytut Ochrony Lasu Akademii Rolniczej w Krakowie,
ul, Sw, Marka 37

Kowalski T., Budnik M. (Institule of Forest Protection, Academy of
Agriculture, Sw, Marka 37, 31-024 Krakoéw, Poland): Fungi occurring in jorests
injured by industrial air pollutants in Silesia and Cracow Industrial Regions.
I. An attempt of estimating the occurrence of Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chév. from sings on pine needles in the litter. Acta Mycol. 12
(1): 131-139,

An investigation was earried out on the occurrence of the fungus Lopho-
dermium pinasiri (Schrad.) Chév. in pine stands and which were in
highly industrialized areas with a high level of toxic air pollutants. The
basis for estimating the occurrence were the signs of this pathogen on
dead pine needles in the litter. In all 57 thousand needles from 57 pine stands
of different age were analvsed.

WSTEP

W ramach zadania badawczego dotvcezacego sSledzenia wystgpowania
szkodliwych grzybow w drzewostanach na terenie Gornoslaskiego (GOP)
i Krakowskiego Okregu Przemyslowego (KOP) zleconego do wykonania
Instytutowi Ochrony Lasu Akademii Rolniczej w Krakowie przez Insty-
tut Badawczy Lesnictwa, koordynatora problemu wezlowego 09.2.1.
(Podniesienie produkiywnosci laséw i optymalizacja bazy surowcowej),
prowadzi sie pod kierownictwem prof. dr S. Domanskiego meto-
dyczne badania nad chorobami drzew i drewna powodowanymi przez
grzyby. Jedna z nich jest ,wiosenna brazowatos¢” igiel Pinus sylvestris
przypisywana powszechnie grzybowi Lophodermium pinastri (Schrad.)
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Chév, (m. in. Grzywacz 1972), Wsi¢pne, nawet powierzchowne obser-
wacje tego zjawiska wykazaly jednak, %¢ na przebarwionych na bru-
natno iglach nie zawsze wystepuja oznaki etiologiczne charaktervsivezne
dla osutki sosny powodowanej przez L. pinastri. Postanowiono wiec zoa-
daé¢ dokladnicj to zjawisko w wybranych drzewostanach sosnowych. Za
podstawe oceny nasilenia choroby igiel wywolanej przez ten grzyb wzieto
charakterystyczne oznaki ectiologiczne obecne na martwych iglach
w Sciole oraz wyniki izolacji grzybow na poivwke z plam infekcyjnyech
o Srednicy 1-2 mm powstalych na znajdujacych sie na drzewie iglach.
Badania przeprowadzono w roku, ktéry nazwaé¢ mozna by .rokiem osut-
kowym"” (Lukomski 1973) ze wzgledu na epifitozyjne wystapienie
(zwlaszcza w uprawach i miodnikach sosnowych) objawdw obumierania
i brunatnicnia igtel sosnowych.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w lipcu na terenie nadlesnictwa Panewniki
{GOP) orvaz w sierpniu 1973 roku na terenie lesnictwa Dulowa (KOP) na-
razonveh na szkodliwe oddzialywanie emisji przemystowyeh,

Oceng nasilenia wyst¢powania Lophodermium pinostri przeprowadzo-
no na podstawie §ledzenia oznak etiologicznych grzyba na martwych
iglach, W tym celu dokonano zbioru obumarlych igiel sosnowych ze
seioly na 57 powierzchniach probnych w drzewostanach sosnowych ros-
nacych na siedlisku boru swiezego. Powierzehnie e wybrano w {en spo-
sob, by w kazdej strefie zagroZenia emisjami przemyslowymi zbadaé przy-
najmniej po 1-2 drzewostany w rozpatrywanej klasie wicku. W nadles-
nictwie Panewniki zagrozenic to zmniejszalo si¢ mniej wigeej z NW (111
strefa) w kierunku SE (I strefa), w lesnictwie Dulowa natomiast z W (11
strefa) w kierunku E (11 strefa). Wzorujae si¢ cz¢iciowo na melodzie za-
stosowane) przez Grzywacza i Waznego (1973) z kazdej po-
wierzchni zebrano losowe w 10 réznych punktach po 100 lezacych mart-
wych igiel. Z kazdej otrzymanej proby 1000 igiel oddziclono i policzono
igly bez oznak etiologicznych oraz igly z L. pinastri. Ta druga grupe igiel
podzielono jeszeze na (1) igly z jedng lub kilkoma poprzecznymi czarny-
mi liniami i z dojrzalymi miseczkami (oznaki typowe), (2) igly tylko
z dojrzalymi miseczkami, (3) igly z niedojrzalymi zdeformowanymi mi-
seczkami i czarnymi poprzeczaymi liniami, (4) igly tviko z niedojrzalymi
i zdeformowanymi miseczkami, oraz (5) igly tvlko z czarnymi poprzecz-
nymi liniami.

Na iglach z grup 1 i 2 policzono dojrzale miseczki i zmierzono ich
dlugosé poslugujac sie lupy Brinella. Ogolem przeanalizowano 57000
martwych igiel sosnowych zebranych w Sciole na 29 powierzchniach
probaych w nadlesnictwie Panewniki i 28 —w lesnictwie Dulowa.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSIJA

Wyniki (tab. 1, 2; ryc. 1-3) mozna podsumowac i skomentowaé w na-
stepujacy sposah:
Fanewmiki(Wi 1873)
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Rye. 1. Igly sosnowe (%) w Sciole z réznymi oznakami etiologicznymi L. pinastri
A—z dojrzalymi missezkami | czarnymi poprzecznymi liniami, B —tylko z doj-
rzalymi miseczkami, C—tylko 2 niedojrzalymi miseczkami, D—z niedojrzalymi
miseczkami i czarnymi poprzecznymi liniami, E—tviko z czarnymi poprzecznymi
liniami
Pine needles (%) in the litter with different sings of L. pinastri
A — both with ripe apothecia and black diaphragms, B— with ripe apothecia only,
C —with unripe apothecia only, D—both with unripe apothecia and black
diaphragms, E — with black diaphragms only
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Ryc. 2. Przecietna liezba igiel sosnowych w Sciole z dojrzalymi miseczkami L. pi-
nasiri
A—igly tylko z miseczkami, B—igly z miseczkami i czarnymi poprzecznymi
liniami
Average number of pine needles in the litter with the ripe apothecia of L. pinastri
A — needles with apothecia only, B — needles with both apothecia and black
diaphragms
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Tabela 1—Table 1
Liczby/1000 martwych igiel sosnowych w sciole z oznakami etiologicznymi Lopho-

1973 roku i lednictwie

Numbers/1000 of dead needles of Pinus sylvestris in the litter with signs caused

in August

Powierzchnie prébne

Liczby igiet sosnowych

Numbers of pine needles

i : w pododdziatach ; =
w;;ﬁ,t? (Strefaimrotenila ! W postact
T R  dojrastyen miscaek
Test ar¢as in forest . i czarnych po-
gy subdivisions ApSheta =Ttait przecznych linii
tested (zone of the impact of I:zgll :!a:cli}?b{.apc{;;
(years) emissions on forest *) i diaphr s
Panewniki | Dulowa | Panewniki | Dulowa | Panewniki , Dulowa
1 2 | 3 4 5 6
G4e  (IID) | 113f (ID) 360 289 3 =
Tlg (D | 1158 (D 701 452 13 i
2-5 71s (I | 18] (IID 233 219 2 -
72d (1) [ 138d (111 475 421 14 3
Razem —  Total | 1780 1381 | 32 | 4
38h (D | 104f  ({ID 400 339 17 14
38) (II) | 108c (III) 188 300 10 B
62j (II1) | 128¢ (IID) 225 349 7 9
§-20 64b (I | 128a (III) | 283 131 9 | 2
| T4d  (ID) | 1448 (ID | 41 501 31 9
©o75r (II) | 144b (IID) 312 431 11 30
| 185Aa (1) | 199 9
Razem —  Total 2018 201 | 114 72
61AbL (III) | 108§ (IID) 406 511 15 30
65¢ (IID) | 1151 (ID 319 313 13 12
100¢ (I | 118a (ITD) 422 286 27 18
21-40 105g  (IN) | 123j (IID) 357 394 30 30
1421 (II) | 126b (III) 351 349 6 6
145Aa (I1) | 132a (IID 341 250 21 6
o Razem — Total | 2106 2172 12 | 102
43d (ID | 97h (11D 116 525 31 26
47b (D) | 108 (1D 515 527 23 11
7n (D | 115 (IID 330 414 30 9
31-60 82h (ID | 118b (1D 92 220 2 2
138h  (ID | 123¢ (IID 200 386 7 27
1420 (ID | 126a (11D 263 292 1 9
Razem — Total | 1815 2364 | 94 84
gic (IID) | 116a (1D 59 95 1 2
73a ()| 18d (D 29 381 2 4
s0a (ID) | 119¢ (IID) 134 179 10 4
61-80 90Ac (ID) | 128h (IID) 185 83 3 2
134k (D) | 138d (IID) 196 283 1 5
. 14th (1D | Mde (11D 217 554 4 26
o Razem —  Total 820 1575 21 43
Ogétem Total | 8418 9543 | 313 305

* I—=strefa malego zagrozenia (zone of faint impaet), [ —strefa sredniego zagrozenia
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dermium pinastri na powierzchniach probnych w nadlednictwie Panewniki w lipcu

Dulowa w sierpniu 1973 roku
by Lophodermium pinastri on test areas at Pancwniki in July 1973 and Dulowa

1973

z oznakami etiologicznymi L. pinastri
with signs caused by L. pinastri

in form
niedojrzalych mi- tylko czar-
tvlko dojrzalych seczek | czarnych tylko niedojrzalych nych po-
miseczek poprzecznych linid miseczek przecznych
of ripe apothecia both of unripe of unripe apothecia linii

only apothecia and black only black dia-

diaphragms phragms only
Pane;n-iﬁT_ﬁ:lldowa l:-'.an-r.:w-niicl | Dulowa | Panewniki | Dulowa |Panewniki Dulowa
R 9 10 11 12 13 | 14 15
262 171 3 T2 a1 12 1 34
456 112 23 49 198 250 11 40
134 93 8 19 85 91 4 18
324 B3 19 § | 108 348 10 2
176 | 439 53 45 | a2z | m 26 92
101 L) 11 100 123 56 48 93
12 62 98 111 21 52 47 67
15 5 130 121 11 2 62 212
] 22 121 48 48 23 T8 36
230 33 19 228 73 83 28 148
3 8 181 108 6 148 111 83
9 2 6 103

g | 270 762 | 726 | 288 | 364 | 415 | 619
4 62 229 246 15 41 143 132

8 3 158 188 16 9 124 161
i 13 280 135 1 21 113 99
1 62 206 182 2 41 118 9
1 3 178 234 5 1 181 105
20 25 197 129 19 18 84 81
35 | 16 1246 | ame | s | 13 | w3 | est
! - 61 259 1 1 23 | 239
—_ 1 292 363 3 - 196 152
_ - 131 262 3 - 175 143
— ki 65 122 1 5 24 84
7 F 2] 146 87 ] 33 121 145
7 - 93 138 13 d 144 147
15 102 793 1229 | % 39 | es3 | 910
1 - 2 | 74 1 3 32 18
—_ 2 12 169 1 - 14 208
10 3 42 84 20 ] 52 84
— 18 69 13 —_— 14 113 38
- 1 103 108 5 2 87 167
3 - 119 247 —_— 1 91 280
4 | 24 | 369 695 21 | 389 89
1619 | 1003 | 3228 3915 885 | 1259 | 2316 | 2087

(zone of middle impact), 111 —strefa slnego zagrotenia (zone of strong impact).
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1. —badane drzewostany wykazaly w badanym okresie stosunkowo
silne porazenie przez L. pinastri: zasiedlenie przez ten grzyb 29% zba-
danych martwych igiel sosnowych w $ciole w Panewnikach oraz 34%
takich igiel w Dulowe;j.

2 — znajomos¢ ogdlnej liczby igiel zasiedlonych przez L. pinastri nie
wystarczala jednak do okreSlenia wielkosci Zrédla materialu zakaznego,
ktorym sa dojrzale miseczki patogena na iglach w $ciole. Okazalo sie bo-

BOr  Popewaiti (VI 1973) Dulowa (Vi 1973)
% i
B 1/
I - /
/i *
/ 1 _
- ¢ 7
1% L Z
7
% 1 10
Z /
20 /
g g
g 1 | A
g 2 1L | F
% Il A4 1A

a 4 = .
05075 08-105 1M-135 14-165 17-185 O5-07F 08105 Ir-135 14-i6F
Dlugose (mm) = Lengih (mm) '

Rye. 3. Dlugoéé (mm) dojrzalyeh miseczke L. pinastri na iglach sosnowych w Sciole
A—% igiel tyvlko 2 miseczkami; B—% igiel z miscczkami i czarnymi poprzeczny-
mi liniami
Lenght of ripe apothecia of L. pinasiri en pine needles in the litter

A — percent of needles with apothecia only, B — percent of needles both with
apothecia and black diaphragms

wiem, ze mimo stosunkowo wysokiego fakiycznego =zasiedlenia igiel
L. pinastri wytworzyl miseczki z dojrzalymi zarvodnikami tylko na 6,9%
zbadanych igiel z Panewnik i 4,7% igiel zbadanych w Dulowej i jedynie
one stanowily w okresie badan czynne zrédlo materialu zakainego. Na
podobng dysproporcje zwrocili juz uwage Kendrick i Burges
(1962), ktorzy — badajac grzyby przyczyniajace sie do rozkladu martwych
igiel w $ciole w drzewostanach sosnowych w Anglii —stwierdzili, ze
L. pinastri zasiedlal tam 41% igiel, podczas gdy miseczki z zarodnikami
workowymi wytworzyl tylko na 27% zbadanych igiel.

3 —na pozostalych iglach zasiedlonych przez L. pinastri miseczki albo
nie wytworzyly si¢ w ogole, albo byly jakby zdegenerowane, wykazywa-
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Tabela 2—Table 2

Liczby dojrzalych miseczek na iglach w Sciole
Numbers of the ripe apothecia on needles in the litter

Liczba miseczek — Number of apothecia

Kom- Liczba TR
Tak Oznaki etiologiczne ieiet o minimalna-
igkien na iglach ABee przecigtnie -maksymalna
lesny Signs on the Numbers| ggglem | na jednej igle | na jednej igle
Forest i of nee- total average on minimal-
area dles one needle -maximal
on one needle
miseczki i czarne
poprzeczne linie = . i
: 373 1641 44 1-42
Panew- | Poth apothecia and
niki black diaphragms
tylko miseczk 1628 5476 3,3 1-9
apothecia only
[
miseczki i czarne |
poprzeczne linie 206 2004 | - 1-28
both apothecia and |
Dulowa | plack diaphragms |
1

tylko miseczki
apothecia only |

942 3171 3.4 1-8

ly pewne nietypowe wklesnigcia, a w niektorych w ogoéle nie wytworzyly
sie zarodniki workowe. Poza tym nawet dojrzale miseczki dosé czesto
byly mniejsze od normalnych (dilugosé ponad 95% dojrzalych miseczek
wahala sie od 0,5 do 1,35 mm) i dos¢ znacznie odbiegala od gornej gra-
nicy — 25 mm (Kursanow 1954). Fakty powyzsze, jak i stwierdzenie
mniejszej liczby dojrzalyeh miseczek L. pinastri na zbadanych iglach ze
strel bardziej zagrozonych emisjami przemyslowymi sugeruja, Ze na ta-
kie zachowanie sie grzvba na badanych obszarach moglo mie¢ wplyw
stosunkowo duze steZenie emisji przemyslowych, co zdaje sie poiwierdzac
wyniki badan Grzywaczai Waznegao (1973).

4 —do bardzo charaktervstycznveh objawow etiologicznych wystepu-
jacych na iglach w sciole zasiedlonych przez L. pinastri nalezy zaliczyc:
stosunkowo niewielka liczbe igiel: 4,4% w Panewnikach, 3,2% w Dulowe;]
z typowymi oznakami etiologicznymi (tzn. zaréwno z miseczkami i czar-
nymi poprzecznymi liniami na powierzchni) oraz przeszlo 4-krotnie wiek-
szg (19,3%) liczbe posiadajacych tylko miseczki —w Panewnikach i po-
nad 3-krotnie wieksza (10,5%) — w Dulowe]. Zjawisko to bylo powszech-
ne, bo zaobserwowano je na 24 powierzchniach w Panewnikach i 23 po-
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wierzchniach w Dulowej: w zasadzie jest ono zgodne z obserwacjami
Chwalinskiego (1962) wykazujacymi, ze rozwoj czarnych poprzecz-
nych linii na martwych iglach nie zawsze moze poprzedza¢ pojawienie
sie miseczek, oraz z obserwacjami Millara i Watsona (1971) po-
czynionymi w 10-letnim mlodniku sosnowym w Szkocji. Odbiega ono na-
tomiast od dos¢ utartego pogladu licznych fitopatologow (m.in. Jones
1935, M an ka 1960), ze charakterystyczng typowa cechg igiel ze stadium
workowym L. pinastri jest obecnos¢ w nich zaréwno miseczek jak i czar-
nvch poprzecznych linii.

5 — dalszg charakiervstyczng cechg igiel, na ktorych L. pinastri wy-
tworzyl tylko dojrzale miseczki, bylo przede wszystkim ich wystgpowa-
nie w olbrzymiej wiekszosci, zarowno w Panewnikach jak i w Dulowej,
w 2-5-letnich uprawach oraz do$¢ wyraznie lub bardzo wyraZnie, zwlasz-
cza w Panewnikach, zmniejszanie sie ich liczby w zbadanych starszych
drzewostanach, w ktéryeh z kolei stosunkowo liczniej wystepowaly igly
z dojrzalymi miseczkami i czarnymi poprzecznymi liniami. Dalsze bada-
nia powinny wykaza¢ czy takie wlasnie nasilenie wystepowania stadiow
rozwojowveh L. pinastri w drzewostanach roznego wieku bylo jednora-
zowym zjawiskiem charakterystycznym dla epifitozy osutki igiel sosno-
wych przypisane] temu grzybowi w roku 1973, czy tei jest ono ewen-
tualnie typowym objawem w drzewostanach objetych szkodliwym oddzia-
lywaniem emisji przemyslowych albo w ogole w kazdym kompleksie la-
sow sosnowych. Ponadto przewazajaca liczba dojrzalych miseczek na
iglach pozbawionych czarnych poprzecznych linii posiadala stosunkowo
wieksze wymiary i bylo ich stosunkowo mniej na jednej igle (tabela 2)
zapewne z tego powodu, Ze wystepowaly one po jednej stronie igly.
Powyzsze wyniki potwierdzaja wiee w pelni obserwacje Millara
i Watsona (1971), ktorzy w wyzej wspomnianym 10-letnim mlodniku
sosnowym w Szkocji stwierdzili istnienie dwoch form grzyba L. pinastri:
formy A, wytwarzajacej po obu stronach igiel z czarnymi poprzecznymi
liniami krotsze miseczki o dl. 0,8-1 mm, a w nich worki o wymiarach
do 156 > 12 um 2z zarodnikami 92-112 X 1,5-25 um, oraz formy B,
wytwarzajacej po jednej stronie jednorocznych igiel pozbawionych
czarnych linii miseczki wieksze o dl. 1-2 mm, a w nich worki wiek-
sze do 190 X 15 pum, z zarodnikami workowymi 80-120 X 2,0-3,8 um.
Wedlug obserwacji obu tych badaczy druga forma wystepowala na iglach
Pinus sylvesiris, kiore jeszcze na drzewie zostaly pierwotnie zakazone
i czeéciowo opanowane przez Lophodermella sulcigena (Rosir.) v. Hihn,
oraz obie formy, A i B, wytwarzaly inne wyraznie roznigce sie formy
grzybni na pozywce, co jednak nie zostalo potwierdzone w badaniach
Stephana (1973).

Autorzy dziekujg prof. dr S. Domanskiemu za pomoc i wskazowki udzie-
lone w frakcie wykonywania badan i opracowania ich wynikéw,
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SUMMARY

In July and August, 1973, an investigation was carried out into the occurrence
of the fungus Lophodermium pinastri (Schrad.), Chév. in pine stands at Panewni-
ki (Silesia Industrial Region) and at Dulowa (Cracow Industrial Region). Both
forests were in highly industrialized areas with a high level of toxic air pollu-
tants. The basis for estimating the occurrence were the signs of this pathogen on
dead pine needles in the litter. In all 57 thousand needles from 57 pine stands of
different age were analysed. The following observations were made: 1. In Panewni-
ki and Dulowa the fungus was found on, respectively, 28% and 34% of pine needles
in the litter, but only on 6,9% and 4,7% of needles ripe apothecia occurred. On the
remaining infected needles the apothecia were either unripe or malformed, or
there were black diaphragms only, 2, Typical signs, i.e. apothecia and black diaph-
ragms were observed on only a small proportion of needles, mainly from older
stands. In the forest at Panewniki infected needles with ripe apothecia alone were
more than four times as numerous and in the forest at Dulowa more than three
times as numerous as needles with typical signs. Needles with ripe apothecia
alone occurred mostly in young plantations, two to five vears old. 3. On needles
without black diaphragms the ripe apothecia of L. pinastri occurred on one side of
needles only and were on the average larger than the ripe apothecia appearing
usually on both sides of needles with black diaphragms.
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