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Morphology and physiology of strains of Candida albicans and C. tropi-
calis isolated from winter wheat seeds were studied. Three groups of strains
of C. albicans were differentiated, Strains of C. tropicalis differed in some
morphological and physiological details from a standard description of the

species,
WSTEP

Grzyby drozdzoidalne stanowig niejednolita grupe mikroorganizmow,
u ktérych podstawowa formg rozmnazania si¢ jest paczkowanie (Lod-
der 1970 b). Zalicza sie do nich: 1-— workowce nalezace do rzedu
Endomycetales, 2 — podstawczaki zaliczane do rzedu Ustilaginales, 3 —
grzyby blisko spokrewnione lub bedace podstawczakami, zaliczane na
razie jeszcze do rzedu Sporobolomycetales 1 4 — grzyby zaliczane
obecnie do rzedu Cryptococeles w klasie Deuteromyceies. Brak pel-
nych danych o stadiach doskonalych, o morfologii i fizjologii oraz o filo-
genezie tych grzybow doprowadzil do utworzenia mniej lub bardziej nie-
jednorodnych jednostek systematycznych. Taka niejednorodna jednostka
jest rodzaj Candida Berkhout obejmujacy 81 gatunkéw (van Uden,
Buckley 1970). Duza liczba synoniméow w obrebie gatunkoéw Candida
$wiadczy o braku wlasciwych kryteriow pozwalajacych na ustalenie wy-
raznych granic pomiedzy rodzajami i gatunkami, a takze o trudnosciach
w opracowywaniu takich kryteribw. Van Uden i Buckley (1970)
wymieniajg 100 synoniméw C. albicans i 57 synoniméw C. tropicalis.
Przyczyna tego stanu tkwi: 1—w podobienistwie faz paczkowania u réz-
nych rodzajéow i gatunkéw, 2— w morfologicznej réznorodnosci wegeta-
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tywnych form rozwojowych u niektorych szczepow i 3 — w niedostatecz-
nej znajomodci cech fizjologicznych. Obecnie zmierza si¢ do tego, aby
identyfikacje gatunkéw oprze¢ w pierwszym rzedzie na fizjologicznych
cechach szczepow: cechy morfologiczne sa réowniez brane pod uwage,
lecz przy obecnym stanie wiedzy nie mogg by¢ kryteriami pierwszopla-
nowymi.

Grzyby drozdZoidalne sg znane glownie z powodu ich przydatnosci
w przemysle fermentacyjnym i spozywczo-paszowym (Endomycetales
i Cryptococcales) oraz jako patogeny czlowieka 1 zwierzat (zwlaszeza
Cryptococcales) (Lodder 1970 a; Lodder, Kreger-van Rij
1967; Rose, Harrison 1969). W pracach dotyczacych jakosciowego
skladu mikoflory ziarna zboz natomiast brakuje danych o grzybach
drozdzoidalnych lub sa w nich materialy o charakterze ogélnym (Chri-
stensen 1957; Christensen, Gordon 1948; Chrzanow-
ska 1963; Podjapolska, Mirzojeva 1955; Stawicki 1967).
Stwierdzono dotychczas, ze grzyby drozdzoidalne zasiedlajace ziarno
zboz wystepuja najliczniej bezposrednio po zbiorze, Chrzanowska
(1963) podaje z kolei, ze w warunkach niskiej wilgotnosci powielrza grzy-
by drozdzoidalne mogg utrzymywac sie w duzej ilodci na przechowywa-
nym ziarnie w ciagu kilkunastu miesiecy, a Stawicki (1967) donosi
o wystepowaniu Candida albicans w zespole mikroflory wglebnej ziarnia-
kow pszenicy.

Szezepy C. albicans, podobnie jak szezepy rozpalrywanej w tej pracy
C. tropicalis, zaliczane sg do saprofitow okolicznosciowych. Byly one izo-
lowane z paszy zwierz¢eej oraz z ziarna przeznaczonego dla przemysiu
piwowarskiego (C. tropicalis), a takie z powietrza, z gleby i z raznych
organow roslinnych (C. albicans). Oba te grzyby naleza jednak przede
wszystkim do mikroorganizmow $cisle zwigzanych z organizmem czlo-
wieka i zwierzat, gdzie na zasadzie komensalizmu mogg egzystowac
w przewodzie pokarmowym i w organach rozrodezych. Ponadto szczepy
C. tropicalis sa zdolne do wywolvwania schorzen zenskich organow roz-
rodezych, a C. albicans jest jednym z groznych patogenow czlowieka,
ktory atakuje skorg, sluzowki i rozne organy wewnetrzne (Carmo-
-Sousa 1969; Gentles, La Touche 1969; Last, Price 1969).
Z tego powodu istnieje obszerna literatura medyczna dotyeczaca palogenezy
zwlaszcza C. albicans, a prace taksonomiczne wykonane nad tymi grzy-
bami dotycza przewaznie szczepow pochodzacych z czlowieka lub zwie-
rzat

Celem niniejszej pracy wykonanej w ramach tematu badawczego nad
flora grzybow drozdzoidalnych na ziarniakach pszenicy ozimej bylo: (1)
okreslenie iloSciowego. a przede wszystkim jakosciowego skladu grzybow
drozdzoidalnvch na tych ziarniakach, oraz (2) opracowanie w pierwszej
kolejnoéci morfologii i fizjologii szezepow C. albicans i C. tropicalis.
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MATERIAL 1 METODY

Grzyby drozdzoidalne bedace przedmiotem niniejszej pracy zostaly
wyosobnione z ziarniakéw pieciu odmian pszenicy ozimej: ‘Grana’, ‘Eka
Nowa’, ‘Mironowskaja 808", ‘Kaukaz' i ‘Helenka' pochodzacych z 4 re-
jonéw Polski (woj. zielonogorskie, poznanskie, rzeszowskie. lubelskie)
i zebranych w latach 1971-1973. Izolacje wykonywano metodg rozeienczen
plytkowych (Maciejowska 1967): (1) z ziarniakow nieodkazonych,
(2) z ziarniakow odkazonych przez 20, 30 i 60 sekund 0.1% roztworem
sublimatu w 50% alkoholu etylowym, oraz (3) z ziarniakow wyirzasa-
nych najpierw w ciagu 30 sekund w 50% alkoholu etylowym, a nastepnie
w 0,1% wodnym roziworze sublimatu w ciagu 20 i 40 sekund. Posiewy
wvkonywano najczesciej w agarze glukozowo-ziemniaczanym z dodat-
kiem 0,1% propionianu sodu, 0,025% streptomycyny i 0,025% chloromy-
cetyny. Stosowano réwniez pozywke molibdenianows i agar brzeczkowy
(Holland, Kuntz 1961; Ingram 1969; van der Walt 1970).
Izolacje przeprowadzano przeszezepiajac kolonie ukazujace sig¢ na pozyw-
kach w 4, 5. 7 i 9 dniu inkubacji w temperaturze pokojowej, Ze wzgledu
na bardzo male wymiary kolonii grzybow drozdzoidalnych wszystkie izo-
lacje przeprowadzano uzywajac szkla powiekszajgcego. Wyniki przedsta-
wione w pracy sa oparte na badaniach 116 szezepéw Candida albicans
i 13 szezepow C. tropicalis. Do identyfikacji szezepow wykorzystano pra-
ce monograficzne (Lodder 1970 a; Lodder, Kreger-van Rij
1967).

WYNIKI I DYSKUSJA

W badanym materiale stwierdzono duza liczbe szezepow  grzybow
z rodzaju Candida (tab. 1). Szczepy te wystepowaly glownie na ziarnia-
kach odkazonych prawdopodobnie dlatego, ze byly one $cislej zwiazane
z okrywa nasienna i moga. jak twierdzi Stawicki (1967), reprezen-
towa¢ mikoflore wglebna ziarna. Wystepowanie grzybow drozdzoidal-
nych na badanych ziarniakach nie bylo zalezne od rejonu pochodzenia
ziarniakow i odmiany pszenicy, chociaz w 1972 r. najwiecej kolonii
wyosobniono z odmiany ‘Helenka'. Liczba grzybow drozdzoidainych wy-
osobnionych w poszezegdlnych latach byla bardzo roina, co moglo byé
zalezne od warunkow pogody.

Badane szczepy C. albicans podzielono na 3 grupy. poniewaz dostrze-
7ono niewielkie réznice fizjologiczne (tab. 2) lub morfologiezne. Pod
wzgledem fizjologicznym szezepy grupy I (rye. 1-15) i szczepy grupy III
(rye. 25-33) zachowywaly si¢ identyeznie, a ich cechy byly calkowicie
zgodne ze standardowym opisem C. albicans. Natomiast u szczepow gru-
py II (ryc. 16-24) obserwowano slaba asymilacje melezytozy i D-arabi-
nozy, czego dotychczas nie stwierdzono u szczepow opisywanych w li-
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Tabela l=Table 1

Liczebnosé szczepow Candida albicans | C. tropicalis w myRoflorze wyasobnionej
7 wdamniakdw pszenicy
Number of strains of Candida albicans and C. tropicalis in mycoflorn isolated from
wheat seads

Srednia liezba kolonil wyosobalonych 2 | g ziarna
(0-4 miesigee po zblorze)

Material utywany Mean number of colonies isolated from 1 g of sseds

do izolacji
. £| L'd (0-4 months after harvest)
a‘ u 1 e o
for isolation | Graydy Grayby Saczepy f‘;d:;:: d: Steains
| ogblem | drotdioidalne | . ©f C9m )
| Fungi-total Yeasts | C. clbicans | C. tropicalis
] 3 i
Ziarniaki niccdka- | |
Shne 20800 2630 21 | 0
Non-sterilized seeds | |
Ziarniaki odkatanc ' I
Sterilized seeds $18 " ™ | -

teraturze (van Uden, Buckley 1970). Wszystkie szezepy z grup 1,
11 i 111 odznaczaly si¢ nisky zdolnofcig fermentac)i cukrow testowych,
a galaktoza byla fermentowana najwolniej. Nie jest to zgodne z wyni-
kami badan Stawickiego (1967). kiory nie stwierdzil fermentacji
u szezepow C. albicans wyosobnionych przez niego z ziarniakow
pszenicy. '

Wszystkie badane szezepy rozwijaly si¢ w temperaturze 39-40°C, wy-
twarzaly w bialku kurzym charakterystyczne strzepki rostkowe oraz po-
siadaly typowe dia gatunku C. albicans cechy morfologiczne, Wytwarzaly
nibygrzybnie (ryc. 1-5. 14-16, 19-21, 30, 32) i nickiedy typowq grzybnie,
charakterystyczne chlamydospory (vyve. 1. 2. 4. 19, 26) i blastospory
w glowkach (rvc. 1-3. 15, 19, 25). Czesto spotykang formy pgezkowania
bylo paczkowanie wielobiegunowe (multilateral budding) (ryec. 9, 23, 3i,
33). Szczepy grupy I réznily si¢ jednak wytwarzaniem wigkszej ilosci
typowej grzybni i nibygrzybni (rvc. 28, 30, 32), a szezepy grupy [
szczegolnie czestym wylwarzaniem licznych komorek o Ksztalcie stalag-
moidalnym (rye. 20. 21). nietypowych dla C. cibicans. Komorki sta-
lagmoidalne obserwowano zaréwno w kulturach wyjsciowych, jak
i w kulturach jednozarodnikowych otrzymanych z kultur wyjsciowyeh
Komorki te wydluzaly si¢ i powickszaly (ryve. 16, 22), a nickiore z nich
przybieraly ksztalt zblizony do jajowatcgo (rve. 16). W mineralnej po-
zywee plynnej z dodatkiem maltozy lub glukozy szczytowa cz¢s¢ tych
komérek rozszerzala sic w pecherzykowate zgrubienie, z Ktdrego wyra-



Ryc. 1-4. Candida albicans (Robin) Berkh.

(svczep nr 26 z 1 grupy): 1, 3— blastospory w glowkach na agarze glukozowo-
ziemniaczanvm, 2, 4 — chlamydospory na agarze kukurydzianym (> 1000)
(strain No. 26 from group I): 1, 3 — blastospores in heads on PDA; 2, 4 — chlamy-
dospores on cornmeal agar (> 1000}



Hye, 5-15. Candida albicans (Robin) Berkh,
(szczep nr 26 z I grupy): 5, 15— powstawanie blastospor na agarze kukurydsia-
nym; 6-8, 13, 14 —komorki z resztkami Sciany na powierzchni w kulturze na aga-
rze kukurydzianym; 10 —komdrka blizniacza; 11, 12 — paczkujgce komorki wielo-
jadrowe w mineralnej pozywee plynnej z maltozag po 3 tyg. (X 1000)
(strain No 26 from group I): 5, 15— formation of blastospores on cornmeal agar;
6-9, 13, 14 — cells with remnants of cell wall on the surface in a culture on corn-
meal agar; 10 —a twin cell; 11, 12 —budding multinucleate cells in a liquid mine-
ral medium with maltose after 3 weeks (X 1000)




Rye. 16-20. Candida albicans (Robin) Berkh.

(szczep nr 30 z II grupy): 16, 18 — fragment kultury na agarze kukurydzianym po
5 dniach; 17— fragment kultury na agarze kukurydzianym: faza drobnokomorko-
wa, komérki z endosporami i z resztka Sciany na powierzchni; 19— chlamy-
dospory i blastospory w glowkach na agarze glukozowo-ziemniaczanym; 20 — ko-
morki stalagmeidalne na agarze kukurvdzianym (X 1000)
(strain No. 30 from group II): 16, 18 — fragment of a culture on cornm=al agar
aller 5 days; 17— fragment of a culture on cornmeal agar: small cell generation,
cells with endospores and remnants of cell wall on the surface; 19— chlamydo-
spores and blaslospores in heads on PDA: 20 — stalagmoid cells on cornmeal agar
(> 1000)




Ryec. 21-24. Candida alhicans (Robin) Berkh,

(szezep nr 30 z 11 grupy): 21 —komorki stalagmoidalne; 22— fragment 5-dniowe]
kultury na agarze kukurydzianym: 23, 24—komorki =z 3-tygodniowej kultury
w plynnej pozywee mineralnej z maltozag (>4 1000)

(strain No. 30 from group II): 21 —stalagmoid cells; 22 —({ragment ol a 5-day-
-old culture on cornmeal agar:; 23, 24 —cells from 3J-week-old culture in a liguid
mineral medium with maltose (> 1000)




Rye. 25-29. Candida albicans (Robin) Berkh.

(szczep nr 106 z IT1 grupy): 25— blastospory w glowkach na agarze glukozowo-
-ziemniaczanym: 26 — chlamydospora; 27, 29 —komorki z mlodej kultury w plyn-
nej pozywee mineralnej z maltozy; 28 — generacja komérek duzych na agarze ku-
kurydzianym (> 100{)
(strain No. 106 from group III): 25 — blastospores in heads on PDA; 26 —chla-
mvdospore; 27, 29 —cells from a young culture in a liquid mineral medium with
maltose: 28 — generation of large cells on cornmeal agar (> 1000)




Rye. 30-33. Candida albicans (Robin) Berkh,
(szezep nr 106 z 111 grupy): 30-32 — [ragment 5-dniowej kultury na agarze kuku-
33 — paczkujace komorki w mineralnej pozywee plynne] z mallozy
(#1000}
(strain No. 108 from group IIT): 30-32 — fragment of a 5-day-old culture on corn-
meal agar; 33— budding cells in a liquid mineral medium with maltose (> 1000)

rydzianym;




Ryc. 34-39, Candida tropicalis (Cast) Berkh.
(szczep nr 32): 34, 36, 38 — powstawanie blastospor na nibystrzgpkach: 35 —4 chla-
mydospory; 37, 39— fragment kultury na agarze glukozowo-ziemniaczanym
(= 1000)

(strain No. 32): 34, 36, 38 — formation of blastospores on pseudohyphae; 36 — four
chlamydospores; 37, 39 — fragment of a culture on PDA (X 1000)




Rye. 40-43. Candida tropicalis (Cast.) Berkh,

(szczep nr 32): 40, 41 — blastospory w glowkach, 42 — fragment 5-dniowej kultury
na agarze kukurydzianym; 43— fragment 7-dniowej kultury na pozywee agarowo-
-peptonowo-giukozowe]j z ekstraktem drozdzowym (3 1000}

(strain No. 32): 40, 41 — blastospores in heads; 42 —fragment of a 5-day-old cul-
fure on cornmeal agar; 43— fragment of a 7-day-old culture on glucose-yeast
extract peplone agar (X 1000}
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Tabela 2—Table 2

Charakterystyka fizjologiczna szezepdw Candida albicans (grupy I-I11) i C. tropicalis
wyosobnionych z ziarniakow pszenicy
Physiological properties of strains of Candida albicans (groups I-111) and C. tropicalis
isolated from wheat seeds

Wlasciwosei | ogndida Wiasciwosel Candida |
fizjologiczne | gibicans | Candida| fizjologiczne aibicans | Candida
Physiological | — — "meh*“i Physiological _ | tropicalis
properties 1 | 11|11 properties 1 ‘ 1 |III! |
Fermentacja | 1 Skrobia rozpuszczalna 1
Fermentation | | Soluble starch B ) A
Glukoza | | | D-Ksyloza |
Glucose ! + + | D-Xylose alalael + |
Galaktoza | | L-Arabinoza |
Galactose |+ +]+ i | L-Arabinose A+
Sacharoza D-Arabinoza | {
Saccharose | ! 4|4 | & D-Arabinose —fxl=] = 1
Maltoza | D-Riboza ‘ |
Maltose |41+ |+ + | D-Ribose - == —
Celobioza N | L-Ramnoza | |
Cellobiose e i = || L-Rhamnose - ==
Trehaloza | Etanol | E |
Trehalose | + 4| 4| + | Ethanol + |+ 1+ L [
Laktoza | Glicerol | ! | ! 'f
Lactose || =4 = - Glycerol |+ | 2 | + |
Melibioza | | Erytryt ‘ i
Melibiose —'—]=| = | Erythritol S B L |
Rafinoza | | Ribitol Frid
Raffinose — =] - -— | Ribitol -4 | + |+ €4 ;
Melezytoza | ! Duleyt | | |
Melezitose —1=]=] + | Galactitol —=|=] =
Inulina ! | Mannit [ i
Inulin [— == - | Mannitol 4|+ 4 +
Asymilacja | | Glucitol |
Assimilation | | Glucitol ]+ +
Glukoza | c-Metyl-D-glukozyd |
Glucose { +1+]+ | a-Methyl-D-glucoside - | - = +
Galaktoza | | | Salicyna I
Galactose 1+ 1+ +1 + | Salicin Y [ [ | g
L-Sorboza [ | ! | DL-Kwas mlekowy | '
L-Sorbose | 4| 4 — || DL-Lactic acid + |+ -
Sacharoza | || Kwas bursztynowy [ [ i
Saccharose |+ + || Suceinic acid + £ |+ i
Maltoza | :;| Kwas cytrynowy . | |
Maltose [+ +]|+) 4 | Citric acid ||+ &
Celobioza | | Inozyt | -
Cellobiose — == + | Inositol - == -
Trehaloza [ | Wzrost w poiywce | | |
Trehalose |+ | 4|k BS | bez witamin ++]4] +
Laktoza | I | Growth in vitamin- [ !
Lactose ~|=| =1 = | -free medium i
Melibioza | | Asymilacia KNO, | [ |
Melibiose = [ .= = ! Assimilation of KNOy |—|— —| -
Rafinoza | || Rozklad arbutyny | | 1
Raffinose el el - l Splitting of arbutin === |
Melezytoza | Wytwarzanie zwigz- | | |
Melezitose — =i & o kéw skrobiopodobnych | —|— — | -
Inulina Formation of starch- [
Inulin el Bl — -like compounds i




118 Z. Maciejowska-Pokacka

stalo zwykle kilka cienkich strzepek (ryc. 23, 24). U szezepow grupy I
i III obserwowano mniejsze i znacznie rzadziej wystepujace komdarki po-
dobne do komoérek stalagmoidalnych (ryc. 12, 27, 29). Nie bylo to wiec
cechg obcy dla badanych szezepéw C. albicans. Ponadto szezepy grupy
III wytwarzaly w niektorych pozywkach plynnych nieliczne kolankowa-
te komorki spotykane u przedstawicieli rodzaju Trichosporon Behrend
(ryc. 29). Pewna zdolnos¢ asymilacji melezytozy i D-arabinozy oraz fali-
sty charakter wzrostu strzepek u szezepow grupy 1I wskazuja na ich po-
krewienstwo z gatunkiem Candida claussenii Lodder et van Rij. Pokre-
wienstwo tych dwodch grzybow jest podkreslane rowniez w literaturze
(Lodder 1970 b; van Uden, Buckley 1970).

Na uwage zasluguja jeszcze inne cechy morfologiczne, rzadziej oma-
wiane w pracach taksonomicznych. Chodzi tu o wystepowanie w bada-
nych kulturach C. albicans komoérek wegetatywnych o zréznicowanych
wymiarach: malych komorek haploidalnych powstajacych jako rezultat
podzialu redukcyjnego (ryc. 9, 11, 23, 33), oraz komdirek duzych, ktdre
podobnie jak chlamydospory, endospory, nibygrzybnia i grzybnia typo-
wa —sa zwykle uwazane za znajdujace sie w fazie diploidalnej. Istota
tego zroZnicowania zostala wyjasniona w badaniach biochemicznych
przeprowadzonych przez van der Walta (1967) i van der Walta
i Pitout (1969), ktorzy stwierdzili charakterystyczne roinice w zawar-
tosci DNA u tych typow komorek.

Ponadto niemal u wszystkich badanych szczepow C. albicans stwier-
dzono obecnoé¢ specyficznych, zdolnych do paczkowania komoérek o wy-
miarach 5,0-9,1 X 5,2-11,0 um, posiadajacych na powierzchni charakie-
rystycznie zawiniety resztke $ciany komdrkowe] czesto przerwang {ryc.
6, 8 9, 13, 16, () 17, 31, 32), albo nie przerwana (ryc. 7, 14, () 17). Po-
dobny obraz morfologiczny obserwuje sie pod mikroskopem Swietlnym
u niektérych drozdzy, np. u Debaryanomyces hansenii (Zoph) Lodder
et van Rij; uwaza sie taka resztke sciany komorkowej za pozostalosé po
innej komérce, wzglednie po paczku, ktare polaczyly sie z komorka ma-
cierzystg worka. Te resztki sciany moga by¢ wiec dowodem procesu pleio-
we go typu koniugacji. Wewnatrz komorek badanych szczepow C. albi-
cans z widoczng resztky dclany 1 w innych komorkach bez takich resztek
powstawaly zarodniki (ryc. 7, 8, 13, 14, 17, 22, 30, 31). Zarodniki te nie
barwily sie jednak barwnikami specyficznymi dla askospor i dlatego
okreslono je jako endospory. Zarodniki te powstawaly najliczniej na po-
zywce agarowo-kukurydzianej, po 5-7 dniach inkubacji w temperaturze
24°C i w miare trwania hodowli nie ulegaly zasadniczym zmianom na
zadnej ze stosowanych pozywek. Windisch i Roberts podali opis podob-
nych utworow: znalezionych w kulturach Candida pulcherrima (Lindner)
Windisch, sugerujac ze mogg one reprezentowac stadium workowe, co nie
zostalo jednak potwierdzone przez innych badaczy (Lodder, Kre-
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ger-van Rij 1967). Podobne, lecz mniejsze kuliste uiwory znajdu-
jace sie wewnatrz komorek C. albicans, sa ciatkami lipidowymi (Balish,
Svihla 1966). Wykryte u badanych szezepow endospory pod mikro-
skopem Swietlnym zalamywaly Swiatlo nieco inaczej niz cialka lipidowe,
oraz pod wplywem Sudanu Il przybieraly rozowe zabarwienie o Sred-
niej intensywnosci, co wskazuje na obecnosé lipidow. Jednak ich $rodek,
widoczny zwykle jako punkt, nie zabarwial si¢. Akumulacja lipidow
w zarodnikach typu endospor i askospor jest procesem malo poznanym,
o ktorym w literaturze sy jedynie nieliczne doniesienia.

Pozycja systematyczna C. albicans jest zagadnieniem kontrowersyj-
nym. W 1969 r. van der Walt zaproponowal zmiane nazwy na Syringo-
spora albicans (Robin) C. W. Dodge zaliczana obecnie do synonimow
C. albicans, oraz przeniesienie rodzaju Syringospora Quinquad do rodzi-
ny Tulaesnelleceae (Basidiomycetes). Jego zdaniem wigksze wielojadrowe
komorki, ktorych obecnodé stwierdzono tez w trakecie badan przeprowa-
dzonych przeze mnie (ryc. 9, 11), mogg powstawa¢ z diploidalnych chla-
mydospor i by¢ odpowiednikiem teliospor. Van der Walt uwaza, ze male,
kuliste bazydiospory powstajg na krotkich sterygmach lub — bezposred-
nio na teliosporach —w drodze paczkowania, Takie komorki z powsta-
jacymi na nich zarodnikami obserwowano wprawdzie w badanych lu
starszych kulturach na roznych pozywkach (rye. 9, 11, 12, 23, (?) 31, 33).
Zaliczenie jednak C. albicans do podstawczakow budzi watpliwosci. Ba-
dania biochemiczne wskazuja bowiem, Zze zawarlo$¢ guaniny i cytozyny
(G + C) w kwasach dezoksyrybonukleinowych uwazana dzisiaj za wskaz-
nik bliskiego pokrewienstwa u grzybow wynosi dla workowcéw okolo
30 mol% lub mniej, a dla podstawczakow ponad 50 mol% (Storck 1966;
Uryson, Bielozierski 1966; Vaniuszin, Bielozierski,
Bogdanova 1960). Dla przykladu u pokrewnych gatunkow C. albi-
cans, C. claussenii, C. stellatoidea (Jones et Martin) Langeron et Guerra
i C. tropicalis stwierdzono zawarto$¢ (G + C) w granicach 35,1-35,7 mol%
(Stenderup, Bak 1968). Zwraca na to uwage takze Lodder
(1970 b) uwazajac, ze C. albicans moze by¢ workowcem, u ktérego nie
wykryto jednak stadium workowego.

Bliskie pokrewienstwo C. albicans i C. tropicalis dostrzegli rowniez
Sukroongreung i Miranda (1973). Stwierdzili oni u C. tropicalis
obecnos¢ wszystkich stadiow rozwojowych opisanych przez van der
Walta (1969) i uznali, Ze powstawanie drobnych komorek haploidal-
nych na duzych komorkach diploidalnych jest procesem znanym pod
nazwg pgczkowania mejotycznego (buddingmeiosis), a komorki macie-
rzyste nie sg teliosporami.

Szczepy opisane w niniejszej pracy jako Candida tropicalis (Cast)
Berkhout wytwarzaly nibygrzybni¢, na ktérej powstawaly poloZone
okdtkowo lub nieregularnie blastospory (ryc. 34, 36, 38), oraz — niekiedy
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— grzybnie typowa. Obydwie te formy bywaly dobrze rozgalezione
w starszych kulturach. Szezepy te roznily si¢ jednak od standardowego
opisu podanego przez van Udena i Buckley'a (1970): wykazywaly
bowiem tylko bardzo slabg fermentacje¢ sacharozy, asymilowaly L-ramno-
z¢ (tab. 2), mialy na standardowych pozywkach nieco mniejsze wymiary
komdrek i wytwarzaly sporadycznie chlamydospory (rye. 33). Mimo tych
roznic i duzego podobienstwa do Candida sake (Saito et Ota) van Uden
et Buckley, nie moina bylo zaliczy¢ badanych szczepéw do innego ga-
tunku.

Z pracy Lodder i Kreger-van Rij (1967) wynika, ze szczepy
C. tropicalis opisane przez Castelaniego odznaczaly si¢ takze slaba fer-
mentacja galaktozy i sacharozy. Slaba fermentacj¢ sacharozy u 2 szcze-
pow C. tropicalis (sposrod 41 zbadanych) stwierdzily rowniez Lodder
i Kreger-van Rij (1967) i uznaly je za przejsciowe pomiedzy
C. tropicalis i C. albicans. O pokrewienstwie badanych przeze mnie
szczepow C. tropicalis ze szczepami C. albicans $wiadezyé moze nie tyl-
ko staba fermentacja sacharozy, ale takze obecnosé chlamydospor i pow-
stawanie blastospor w gléwkach (ryc. 40, 41), o ich odrebnosci natomiast
Swiadezy przede wszystkim zdolnosé rozkladu wigzan p-glikozydowych
(tab. 2).

W kulturach badanych szczepow C. tropicalis wyrozniono generacje
komorek o wymiarach 0,9-2,2 X 3,0-4,0 um, przypuszezalnie w stadium
haplofazy, oraz generacje komodrek wiekszych o  wymiarach
3,0-3,2 X 4,8-5,3 pm, przypuszczalnie w stadium diplofazy (rye. 37, 39,
40). Pod mikroskopem s$wietlnym nie bylo mozna jednak zaobserwowaé
koniugacji komorek. Zaobserwowano natomiast jak male, wydluzone ko-
morki powiekszaly sie 1 przybieraly w koncu ksztalt zblizony do kuliste-
go {ryc. 37, 39, 40). U wickszosci szczepow obserwowano rowniez pow-
stawanie lekko splaszczonych endospor (ryc. 42, 43) podobnych do endo-
spor C. albicans. Endospory te nie barwily sie w barwikach stosowanych
do rozpoznawania askospor. Komorki zawierajace endospory wytwarzaly
czesto pojedyncze, wydluzone paczki (ryc. 42) lub uwypuklenia przypo-
minajace krotkie strzepki rostkowe.

Damm (1930) opisal w 3-miesigecznych kulturach C. tropicalis utwo-
ry przypominajace worki, a znajdujace sie wewnatrz i wystepujace prze-
waznie pojedynczo zarodniki uwazal za askospory, pomimo braku zabar-
wienia pod wplywem specyficznych barwnikéw. Przypuszczenie jego nie
znalazlo jednak potwierdzenia w poézniejszych badaniach (Lodder,
Kreger-van Rij (1967). Bardziej szczegdlowe studia nad formami za-
rodnikowania moglyby wyjasni¢ w przyszlosci te malo poznane zagad-
nienia.

Dziekuje dr N. J. W. Kreger-van Rij za potwierdzenie diagnozy szcze-
pow nr 26 i 30,
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SUMMARY

The papér is concerned with the morphology and physiology of strains of
Candide albicans (Robin) Berkhout and C. tropicalis (Cast) Berkhout isolated in
the years 1971-73 from 3 varieties of winter wheat seeds from 4 regions of Poland.
Among strains of C. albicans groups [, [I, Il were differentiated. Some morpholo-
gical and physiological differences between these groups were found, In group U
the presence of stalagmoid cells was observed, moreover a slight waving of hyphae
and a weak assimilation of melezitose and D-arabinose was observed. On this ba-
sis a relation of these strains to €. claussenii is suggested, All strains of C. tropi-
calis exhibited o weak fermentation of saccharose and they differed from typical
strains of this species by the assimilation of Lerhamnose, Because of a weak fer-
mentation of saccharose and formation of terminal chlamydospores and blastospores
in heads, a relation of these strains 1o C. albicans is suggested. In strains of
C. ablicans the presence of cells similar 1o asel of Debaryanomyces, containing
usually one endospore, was observed, These endospores did nol slain with asco-
spore stains. Similar endospores were found in strains of C. tropicalis.
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