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Studia nad chorobami lucerny powodowanymi przez grzyby. 1l

Badania mikoflory siedlisk lucerny w 1, 2 i 3 roku uizytkowania ze
szezegolnym uvwzelednieniem gatunkéw antagonistycznych w stosunku
do patogendus Verticillium albo-utrum Reinke et Berthold oraz
Ascochyta imperfectn Peck
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The specific and quantitotive composition of the micoflora was inves-
tigated within the range of the roots of 1-, 2- and 3-year planis in alfaifa
cultures’ with the aim of finding elfective new methods of control or preven-
lion of diséases of allalln ecaused by Verticillivm albo-atrum and Ascochyta
imperfécta, The blotle realntions between the most numerous saprophyies
found on the sume sites and the above named pathogens were also studied,

WSTER

W pierwsze] czesci pracy przedstawiono wyniki badan skladu gatunko-
wego 1 tlosciowego mikoflory zasiedlajace] krajowe oraz importowane na-
siona lucerny w zaleznofei od rdznych warunkow wilgotnodei w okresie
ich przechowywania (Czaplinska 1971). Celem tych obserwacji bylo
okreslenic warunkdw przechowywania nasion lucerny zapewniajacych
aplvmalng ich 2yvivotnost oraz zdrowotnose.

Druga cz¢s¢ opracowania poswiceono na przebadanie mikoflory zyja-
cej w glebie, jak rowniet zasiedlajacej korzenie lucerny w 1, 2 i 3 roku
uprawy, oraz okreslenie rodzaju stosunkow biotycznych zachodzacych po-
migdzy saprofilycznymi i patogenicznymi grzybami i wplywem ich na
zdrowotnosé roslin,

PREZEGLAD LITERATURY

Dowodem duzego znaczenia gospodarczego chorob lucerny powodowa-
nych przez Verticillium albo-atrum R. et B. oraz Ascochyta imperfecta
Peck jest bogata literatura na temat ich wystgpowania, szkodliwosei i bio-
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logii (Cormack 1945; Noble, Robertson i Dowson 1933; A -
how1957: Engelhard 1957; KiessigiHalller-Kiessig 1958;
Gerasimova i in. 1960; Isaac i Heale 1961; Kreitlow 1962;
Banttari i Wileexson 1964; Mead 1964; Panton 1964; Mi-
chail i Carr 1966; Golenia 1968; Powelson 19G8: Résner
1968; Skadow 1969; Aube i Sackston 1969; Schmiedek-
necht 1969; Aubury i Rogers 1969; Bell 1969;: Miiller 1969
Hempel 1970). Dzieki zaawansownniu prac nad ckologiy grzybow gle-
bowych uzyskano wiadomodel na temut dynamiki zmian zechodzgeyeh w
mikoflorze gleby w zaleZnodei od warunkow ekologicznyeh tego $rodo-
wiska (Sternberg 1951; Wilhelm i Ferguson 1953; Garret
1956; Niekrasz 1956;: Krasilnikov 1958; Wellzien 1963;
Berg 1964; Rovira 1965; Chen i in. 1986, Gams 1967; Boehow
1967; Catani | Peterson 1967 Kamyszko 1968 Schonbeck
1968; Kulik-Lisina i Maksimova 1968;: Benken 1969: Bon-
darcewa 1969; Solovjowa i Madumarov 1969; Popov
i Zdrozevskaja 1969; Gilbert i Griebel 199 Adams
i Papavizas 1969; PusSkariova i Ubajdullajev 18969: Bo-
chow 1970: Kamilova iin. 1970). Wyniki badan wielu autordow wska-
zujq, 7e w glebie dzigki zasobom substancji organicznej wystepuje wiele
grzybow saprofityeznych, wérdd ktoryeh licznie reprezentowane sg anta-
gonistyczne dla patogentow roslin uprawnyeh (Green 1954 Garret
1956; Krasilnikov 1958, Manka 1 in 1961; Hastie 1962;: Bu-
licka 1964; Talboys 1964; Fedorinévk 1964: Stoddart
i Carr 1966; Schreiber | Green 1966; Bochow 1967;: Gier-
czak 1967; Novotielnova i Pistina 1968; Green i Papa-
vizas 1968; Ezruch i Babuskina 1969: Emmaty i Green
1969: Howell 1970;: Pudelko 1970 Truszkowska i Narkie-
wicz-Jodko 1969: Smotina i Gorlenko 1970). Liczni badacse
zwrocili uwage na sezonowe wahania w skladzie gatunkowym mikoflory
gleby, zalezne zaréwno od stopnia rozwoju roslin, jak i warunkdéw atmosfe-
rveznych (Badura 1957, Kuprewicz 1959, Maciejowska 1964;
Gams 1967).

Nalezy tu jeszeze nadmienid, ze w ostatnich latach ukazalo sie w lite-
raturze wiele opracowan o gpecyfieznym oddzialvwaniu lucerny na rosliny
wyzsze, jak tez na mikroorganizmy glebowe (Stachurska-Bac
I Szuwalska 1965: Adams 1 Papavizas 1969). Wyjssnieniem
dla tych zjawisk sg wyniki pruc Gilberta 1 Griebela (1969), kidrzy
zaobserwowall, Zze¢ substancie lotne destylatow siana lucerny powodowaly
stymulacje rozwaju mikoflory w glebie. W takich warunkach gatunki pa-
sozylnicze nie byly zdolne do przetrwania i ulegaly przewadze saprofitow.
Ponadto zrnane jest antagonisiyezne oddzizlywanie bakterii brodawkowyeh
korzent lucerny w stosunku do patogendw np. bawelny: Fusarium vasinfec-
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tum i Verticillium dahlive (Dorosinskij i Margo 1969). Stanowi to
uzasadnienie celowosei stosowania lucerny jako przedplonu dia bawelny.
Omawianych zagadnien dotyeza rowniei wyniki pracy Pudelko (1970),
ktdrve zaobserwowali, ze dodatek gleby z lucerniska zastosowany przy wy=
mianie gleby w szklarniach pod uprawe pomidoréw pozwolil na unikniecie
w pierwszym roku uprawy chordb powodowanych przez Verticillium
albo-atrum i Fusarium oxysporum.

MATERIAL 1 METODY BADAN

Przedmiotem badan bvla lucerna 'Kleszezewska' 2 kolekeji odmian
prowadzone| przez Katedre Szezegolowe] Uprawy Rodlin WSR w Pawlo-
wicach Wik, Materialem obserwacji byla gleba pobrana z miedzyrzedzi na
poszezegdinyeh poletkach ale w obrebie zasiegu korzeni oraz korzenie lu-
cerny, najmlodsze o drednicy 1-2 mm, w celu poznania grzybow osiedla-
jacyeh sig w oryzosferze i ryzoplanie roglin, a wige pozostajaeych z lucerng
w Scislym zwigzku (Parkinson wg Burges, Raw 1967).

Podezas obserwieji stosowano na poletkach o powierzchni 24 m? nawo-
zenie zasilajace (tab. 1), Przedplonem byly buraki pastewne.

Tabela 1 — Table 1

Nawoeeeniv zagilajgee poletka lucerny w 1065 roku
Fertilization of alfalfa plot in 1965

S —————

Kok
uprawy Termin nawozenin Rodzaj naworu | dawki
Yeur of Date of fertilization Kind of fortilizer and dose
cultivation
2TV 1065, 57 kw'ha PO,
1 przedsiewnie 80 kg/ha KO
before seeding
SLITT 1965, 17 kg'ha PyOy
G0 kgha KO
a 10V, 1965, 18 kgha PO,
po 1 pokosie 10 kg/ha K0
aller 1st mowing
A1111.1965. 54 k'ha POy
60 kg/hn K,O
3 10, VL1965, 18 kg/ha POy
po 1 pokosie 40 kg/hn KJO

after 1st mowing

Py — w 13% superfcsfocie.
K — w 0% soll polasowof.
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Probki gleby ¢ miedzyrzedzi oraz najmlodsze korzenie lucerny pobie-
rano dwukrotnie (8.VI i 6.X.1965) w 1, 2 i trzecim roku jej uprawy. Glebe
pobierano w 4 punktach kazdego poletka z poziomu prichnicznego na
glebokosci 5-15 cm, zas korzenie w 4 punktach kaidego poletka z 2 rodlin
(Manka i in. 1961), Jednoczesnie 2 kazdego poletka brano probe gleby
do analizy jej skladu chemicznego i mechanicznego oraz prowadzono syste-
matyezne lustracje zdrowotnoSei roslin na badanyeh poletkach (tab. 2),

Tabeln 2 —

Sklad chemicany | mechaniezny gleby 2 poletek lugarny
Chemical and mechanical soll composition on alfalfa plots in 1at,

Rolk mg/100g ppm %
Toermin | upra- PH — o N il
wbr{rir;ia Wy |w (in) a b c d e ! e h
p
Year 1n
Date of culti-!| ROL | P‘.ﬂ; H,ﬂ Mg Mn Mo Cu Bo N
sampling Evn tion

BV1.1065 1 6,7 462 218 T.05 1.3 0,01 52 D5 0,11

Wiosna 2 6.3 82 50 4,256 1,8 0,01 36 040 010
Spring 3 5.8 9.8 50 510 3.1 .01 38 04l 010

6.3, 1965 1 62 100 6,5 5,70 2,55 0,05 6.2 033 008
Jesien 2 0.4 14,5 7.5 0,25  3.60 0,08 66 034 007

Autumn a 5G6 120 8.6 4,80 2.60 0.04 BS 034 008
@, b — wvide Egnor
¢, d — vide Schachtachabel
d — vide Grigg
T — wide Szarrer — Cu praysawajalne (assimilagive
¢ — wE (after) Hat, Chemil Roin, WSR, Wrdliw — Do preyswajalny {assinulative)
N o— wide Kjeldahl

Izolacje grzybdw z gleby przeprowadzono przy uzveiu zmodyfikowanej
metody plytkowej Warcupa Johnson §| Manka 1961), Wyosobnienie
grzybow z korzeni lucerny, przemytych uprzednio biezgeq wody i opluka-
nych wysterylizowang wodiy, przeprowadzono przez wykladinie na zesta-
lona pozywke malych ich fragmentow (po 6 z kazdej rosliny).

Celem uzyskania mozliwie pelnego skladu gatunkowego mikoflory $ro-
dowiska glebowego w obrebie korzeni lucerny uzyto do izolacji 3 pozywelk
o roznym skladzie: Warcupa (Manka i in. 1961), Waksmana (Manka
i Truszkowska 1958) zmodyfikowang przez dodatek streptomyeyny,
alkoholowej (Nadakavuranen i Horner '1959). Wszystkie izo-
lacje wykonano w szalkach Petriego o (0 10 em w 8 powtdrzeniach dla
kazdej serii, a inkubowano w termaostacie o temp. 23°C.

Po doprowadzeniu do czystych kuliur metoda wielokrolnych rozeiefi-
czenn (Railtlo 1950) oznuczano je na pozywee glukozowo-ziemniaczane]
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lub na poiywkach standardowych dla poszezegolnych rodzajow grzybow,
Przy tej pracy poslugiwano sig powszechnie znanymi opracowaniami me-
nograficznymi,

Celem okréslenia charakteru stosunkow biotyeznyeh zachodzacych po-
miedzy galunkami grzybow saprofitycznych najliczniej reprezentowanych
w mikofllorze pleby upraw oraz korzeni lucerny w poszezegélnyeh termi-
nach badan a 2 patogenami tej rosliny wykonano de$wiadczenie w warun-

Table 2
w L 2103 roku vprawy W RZD Pawlowice Wk
2ad, and 3rd venr of cullivation in Experimental Station Pawlowice

;rnuanlnwa gawartost frikeil mechanieznych w @ w mm
Pereentual eonlent of mechanleal fractions with dlameter In mm

0.8=-| 025 0,10=- | 0,05 | 0,02=| 0,008~ 0,1-
1.0 A=0.5 Ly b s vl 0,002 1.0-0,1 k <002
; 0,25 | 0,10 0,05 002 ‘ 0,006 | 0,002 .8 (1,02
| | |

2,60 .3 ] M08 a q 10 1 12 B4 18 28
2,00 75 19,4 311 B | 8 i 12 58 15 i
3,40 0.8 20,3 1.6 a 8 7 5 10 B2 146 a0
4,90 7.1 194 29,5 11 8 11 4 12 56 157 a7
11,00 w2 LB aL0 10 T 10 & 8 B0 17 a3
19.20 8.1 200 8.9 12 | ] i b ] b 19 23

kach laboratoryjnyeh. Chodzilo w nim o przeSledzenie wzajemnego bes-
posredniego oddzialywania pomiedzy wybranymi gatunkami patogeniczny-
mi | saprofitytznymi, Przeprowadzono je na szalkach Petriego o (0 10 em
na 2 pozywkach: glukozowo-ziemniaczane] 1 Czapek-Doxa w 3 kombi-
nacjuch (J o hnson iin, 1959), polegajacych na zastosowaniu 3 termingw
wyszezepienia grzyvba patogenicznego oraz saprofityeznego. Plerwsza kom-
binacja polegala na rownoczesnym wyszezepieniu grzyba patogenicznego
i saprofityeznego w Srodku szalki w odleglodei 2 em od siebie, w drugiej —
wyszezepiono o 3 dni wezesniej gatunki saprofityczne, natomiast w trzeciej
— o trzy dni wezedniej wyszezepiono gatunki patogeniczne.

W obrebie kazdej serii doswiadezenia wykonano 4 powtdrzenia oraz
prébe kontrolng (rowniez w 4 powt6rzeniach) polegajgeq ha wyszezepieniu
2 inokulow patogena na odpowiednim podtozu z zachowaniem migdzy nimi
odleglosei 2 em (Manka | Kowalski 1968), Obserwacje wzajemnego
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oddzialywania pomigdzy badanymi grzybami przeprowadzone po 10 dniach
od inokulacji. Uwzgledniono w nich stopien otoczenia kolonii patogena,
szerokosé strefy inhibicyine) 1 stopien zmniejszenia kolonii patogena, co
okreslano liczbowo wg skali (Manka 1 Kowalski 1968).

Do do$wiadezen uzyto z gatunkow patogenicznych kultur: Verticillium
albo-atrum Reinke et Berthold oraz Ascochyta imperjecta Peck wyizolo-
wanych z chorej lucerny (ryc. 1 1 2). Sposrod grzybow saprofitycznych
wybrano do dodwiadezen 18 gatunkow, kiorych liczebnosé wyosobnien z
gleby, jak rdwniez z korzeni lucerny — na poiyvwee Waksmana —
wynosila w poszezegolnych terminach badan 75% ogdlnej iloSci uzyska-
nyeh wowezas izolatow, Na tej podstawie gatunki pogrupowano w szeregi
biotyczne jako charakterystyezne dla danych srodowisk w poszezegdlnych
terminach badan (Manka | in. 1961; Gierczak 1967). Nalezaly do
nich Alternaria tenuis, Bisporomyces chlamydosporis. Contothyrium fue-
kelii, Cylindrocarpon radicicola, Fusarium oxysporum, F. roseum, F. so-
lani, Humicola grisea, Morticrella polycephala, Penicillium janthinellum,
P. vermiculatum, Phytophthora sp. Pythium arlotrogus, Spicarin violaceu,
Torula sp., Trichoderma glawcum, T. koningi, T. lignorum.

WYNIKI BADAN

Sklad chemiczny i mechaniczny gleby oraz przebieg pogody

Na podstawie anallzy probek gleby z poletek w kolejnych 3 latach
uprawy lueerny stwierdzono, %e badane obiekty nie rdinily sig miedzy
sobg pod wzgledem skladu mechanicenego (tab. 2). Warstwa praochnicena
zostala wytworzona z gliny zwalowej (Giedrojé 1958). Odezyn tych
gleb wymienny w In KCl wahal sie w granicach od 6.7 w pilerwsizym
roku do 5,6 w trzecim roku uprawy. Zawarlosé sazotu opoinego oznaczosa
wiosng na poletkach w pierwszym, drugin i trzecim roku uprawy lJu-
cerny utrzymywala sie na prawie jednakowym poziomic, natomiast
oznaczona w okresie jesiennym wykazywala zmniejszenie o ca 20% tego
skladnika na wszystkich poletkach w eiggu trzech lat uprawy lucerny.
Bylo to nastepstwem pobrania tego skladnika przez rosliny jok tez wsku-
tek mineralizacji. Zawartoi¢ Bo w pierwszym roku uprawy oznaczona
wiosng byla prawie dwukrotnie wyisza od zawartosel tego skladnika w
glebie w 2 1 3 roku. Mialo to zwigzek z lepszq zdrowotnedcig roslin w
pierwezym roku uprawy lucerny. W probach gleby oznaczonyeh w je-
sieni stwierdzono zwyzkg zawartoéei Cu w stosunku do badanych na
wiosng w poszezegolnych latach uprawy. Stwarzalo 1o korzystne warun-
ki dla rozwoju grzybow, szczegolnie w okresie jesiennym kazdego roku,
poniewaz uzyskiwano wowcezas wiekszy liczebnodé wyosobnien ich 2z gle-
by. Rowniez w przypadku Mn zaobserwowano zwigkszenie si¢ jego za-
wartodei w probkach gleb oznaczonyeh w jesieni z wyijatkiem 3§ roku
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uprawy lucorny, w ktdrym stwierdzono wyrazny spadek jego zawartosei.
To zroznicowanie nalezy tlumaczyd zmiang pH gleby (p. wyzej). a wia-
domo, 2e w takich glebach zwigksza sie zawartod¢ Mn. W takich warun-
kach obserwowano zwigkszenie nasilenia chorob lucerny wlasnie w trze-
cim roku uprawy.

Najwiekszy zawartosé P,0O; oraz K,0O stwierdzono na wiosng na po-
letkach w pierwszym roku uprawy. Pomimo zasilania gleby w okresie
wegetacjl tymi skladnikami zawartos¢ ich na poletkach z lucerng 2
i 3-letnig, badinych na wiosne oraz na wszystkich trzech badanych w
jesiend, utrzymywala sie na prawie jednakowym poziomie. Byla ona niz-
szi jednak od ccenionej w pierwszym roku uprawy na wiosne. Wydaje
sig, #6 mozna lo wytlumaczyé ezeSciowym pobraniem' tych skladnikow
przez rosliny, jak rownicz przemieszezeniem ich do glebszych warstw
gleby.

Interpretacje przebiegu pogody podano dla lat 1964 i 1965 (rye. 3).
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Hye 3. Srednle miesicczne temperatury powietrza w °C, miesigezne sumy opadow
w omun w1084 | 1065 r. wg notowan Stacji Meteorologicznej 11 Rezgda w PZD
Pawlowice

Mean monthly air temperatures (“C), mean sum of preeipitation (mm) in 1064
gnd 1005 aecording to records of M1 Order Meteorological Station in Pawlowice

Warunki termiczne w obydwu okresach wegetacyjnyeh byly w zakresie
érednich temperatur maksymalnych malo zréznicowane. W ciggu obydwu
lat notowano jednak odmienny rozklad opadow, roczna ich suma byla
wyzsza w 1964 r. (665.4 mm) zus w 1965 r. wyvnosila 618,50 mm:. Warunki
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pogody w okresie pobierania préb de badan byly nastepujace:
w ezerweu (1 dekada — &r. temp. max. 14,8°C, sumaopad. 23,2 mm
w pazdzierniku ,, — ,, o IERSy 0.0 mm

Mikoflora ryzosfery

W okresie badan wyizolowano z gleby upraw lueerny w 1, 2 1 3
roku uprawy 3182 kolonie grzybow, nalezacyeh do 62 gatunkow. Liczeb-
nosé mikoflory oraz jej sklad gatunkowy zalezaly od terminu anallzy,
roku uprawy lucerny oraz rodzaju podloze zastosowanego do izolacji
grzybow,

W pierwszym roku uzvskano najwieksza ilo§¢ izolalow zwliaszczd
w okresie jesiennym, W miare uplywu czasu uprawy lucerny, bogaty
poczatkowo sklad gatunkowy wyosobnienn ulegal ograniczeniu, co moglo-
by swiadczyé o selekeji dokonujacej sie w mikoflorze gleby pod wply-
wem rodliny, W kazdvm jednak roku liczebnosé wyosobnlen graybow
z gleby lucernisk bvia wieksza w jesieni anizell na wiosng (tab. 3).

Sposréd podlozy uzytveh do izolacji grevbow najbardzie) uniwersalng
okazala sie pozywka Waksmana, gdyz sklad gatunkowy wyizolowanych
na niej grzybow byl najbardziej urozmaicony. Na pozywee Warcupa na-
tomiast wyosobniono niemal wylgeznie gatunki 2z rodezaju Penicillium,
Trichoderma i Gliocladium. Gatunki patogenicznych grzybow stanowigce
przedmiot  szezegolnego zainteresowania, tj. Verticillium  albo-atrum
i Ascochyta imperfecta, wyizolowano na pozywee Waksmana orvaz alko-
holowej. W obydwu przypadkach byly to nieliczne kolonie.

Do gatunkéw wyosobnionych z gleby wylgeznie na pozywee Waks-
mana nalezaly: Mucor racemosus, Myrothecium verrucaria, Scopulario-
psis brevicaulis, Spiearia eleguns. Natomiast na pozywee _alkoholowe)”
wyizolowano kolonie Alternaria tenuis, Botrylis cinerea, Cephalosporium
roseum, Cylindrocarpon didymum, Dendryphium sp. Monilia acremo-
ninvm, Monocillium sp., Papulaspora sp.. Pullularia pullulans, Spicarin sil-
patica, Stachybotrys atra, Arthrobotrys superba (rye. 4) 1 Tilachlidium
hrwmicolo.

W skladzie gatunkowym mikoflory gleb badanych poletek zajetyeh
pod uprawe lucerny wyréiniono trzy grupy grzybiw, w kidryeh llezeb-
nos¢ wyosobnien roznila sie w zaleznosei od wieku plantacji, Do picrw-
szej zaliezono gatunki, ktoryeh najwiekezg liezbe kolonii wyizolowano
w plerwszym | drugim roku uprawy: z rodzaju Trichoderma, Penicillium
(janthinellum), Ceoniothyriwm fuckelii i Bisporomyees c¢hlamydosporis.
Druga grupe stanowily gatunki pasozytnicze z rodzaju Fusartum, Phy-
tophthorg 1 Verticillium izolowane najliczniej w trzecim voku uprawy.
W trzecie) grupie uwzgledniono gatunki grzybow wyosobnionych row-
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nomiernie przez caly okres badan, jak: Spicarie violacea, Pythium arto-
trogus (ryec. 3), Pestalotia hartigii (ryc. 6), Torula sp. (tab. 3).

Interpretacje zrozZnicowania skladu gatunkowego mikoflory gleby w
zaleznogel od wieku plantacji i terminu analizy przeprowadzono na pod-
stawie wynikow uzyskanyeh na pozywee Waksmana., Rozpatrujae udzial
poszezegolnych gatunkow w szeregach biotycznyceh, stwierdzono, Ze naj-
bardziej urozmaicony gatunkowo byl uzyskany na wiosng w pierwszym
roku uprawy lucerny. Wyizolowano wowezas z gleby kolonie 20 gatun-
kiw. z ktoryeh tylko 10 stanowilo 78% ogolne) ilosei izolatow. Domino-
waly wsrod nich gatunki: Trichoderma komingi i Pythium artotrogus,
Mniejszy natomiast byl udzial gatunkdw z rodzaju Fusaerium, Bispora-
muyces chlamydosporis, Coniothyrium  fueckelli, jak lez Trichoderma
glawewm i T. lignorum. Pod koniee pierwszego roku wegetacji (w jesieni)
zwickszyvla sie znacinie ilos¢ wyosobnien T. lignorum, ktora przewazala
takze w okresie wiosennym i jesiennym drugiego roku uprawy. W je-
sieni trzeclego roku uZytkowania plantacji wzrosla liezba wyosobnien
gatunkdw 2 rodzaju Fusariwm, szezegolnie F. oxysporum i F. roseum,
ktore sy znane rawniez jako patogeny lucerny. Sposrod gatunkow z ro-
dzaju Penicillinm wyosobnionych # gleby lucernisk — Penicillium jan-
thinellum naleiado do grupy grzybow dominujgeych w okresie jesiennym
pierwszego roku uprawy, natomiast P. vermiculatum bylo najliczniej
tzolowane w drugim rokn uzvitkowania plantacji, po czym udzial jego
w mikoflorge gleby ulegl stopniowemu ograniczeniu, W jesieni w trze-
cim roku uprawy izolowano kolonie tego grzvba juz tvlko sporadyczaie,
Liczebnos® izolntow Pythium artotrogus utrzymywala sig¢ na prawie jed-
nakowym poziomie przez 3 lita uzytkowania plantacji. W miare uplywu
lat sukcesywnic zwigkszal sic udzial Phytophthora sp, wynoszacy 13%
w jesieni w trzoecim roku uprawy lucerny (tab. 3).

[zolacja graybow 2z ryzoplanu

Ogolnie z korzeni lucerny wyosobniono na trzech pozywkach 802 ko-
lonie nalezice do 46 gatunkéw grzybiw, Liczebnosé tych wyosobnien
uzyskanych w okresie badan byla bardzie] zréznicowana w zaleznosci
od rodzaju zastosowancgo podloza anizeli od terminu analizy, Na pozyw-
ce Warcupa wyizolowano glownie gatunki z rodzaju Penicillium, Wy-
lacznie na tym podloizu wyosobniono z korzeni P. granulatum, P. nota-
tum, P. roseo-purpurenwm, P. simplicissimum 1 P. vermiculatum. Nato-
miast tylko na pozywee Wiaksmana wyizolowano z korzeni lucerny: As-
pergillug versicolor, Cylindrocarpon didymum orvaz Chaetomium globo-
sum. Pozywka alkoholowa okazala sie w tym przypadku wybiorcza dla
Bisporomyces chlamydosporis, Geotrichum candidum, Myrothecium ver-
rucaria, Verticillium albo-gtrum i V. terrestre (tab. 4).

Analize zmiany skladu gatunkowego mikoflory korzeni w zaleznoéci
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16 S. Czapliniska

od roku uprawy lucerny przeprowadzono na podstawie liezebnosci izo-
latdw poszezegélnych gatunkow grzybow uzyskanych na poiywee Waks-
mani. W okresie wiosennym pierwszego roku uprawy wyizolowano z ko-
rzeni lucerny kolonie 7 gatunkéw grzybow, z klorych do szeregu bio-
tveznego weszly: Trichoderma lignorum (39%) oraz Fusarium solani
i F. ovysporum (po 18%). W jesieni tego roku przewage uzvskaly F. so-
lani (27%) i Mortierella polycephala (27%). W drugim roku dominowala
na wiosng Trichoderma lignorum (26%), a w jesieni Mortierella poly-
cephala (19%) oraz gatunki z rodzaju Fusarium. W trzecim roku upri-
wy zaréwno na wiosne, jak i w jesieni, wyizolowano z korzeni lucerny
przede wszystkim gatunki z redzaju Fusariwm. Udzial Cylindrocarpon
radicicole utrzymywal si¢ w szeregach biotycznych uzyskanych z ko-
rzeni lucerny na jednakowym poziomie od wiosny drugiego roku do
jesieni trzeciego roku uprawy. Do grupy grzybow dominujgeych w je-
sieni w trzecim roku nalezala réowniez Alternarie tenuwis wyvosobnions
= korzeni lucerny tylko w tym okresie (tab. 4).

Stosunki biotyczne pomiedzy grzybami saprofitycznymi dominujacymi
Hezebnie wirdd wyizolowdnych z gleby | korzeni lucerny o jej patoge-
nami, Verticillium albo=atrum i Ascochyta imperfecta

Uklad stosunkodw biotyeznych zachodzgeyceh pomigdzy badanymi grzy-
bami, ckreslony na podstawie oceny ich wzajemnego oddzialywania, za-
lezal od zastosowanego podloZza, terminu wyszezepienia oraz gutunku
lestowego patogena (tab. 5). Ogélnie wyrdzniono 3 typy stosunkow eko-
logicznych. Pierwszy wyrazal si¢ hamowaniem praez saprofita rozwoju
patogena, drugi oznaczal jednakowy rozwdj obydwu parinerow. w trze-
cim rozw6j patogena byl stymulowany przez saprofit.

W przypadku rdwnoezesnego wyszezepienia na obydwn  zasltosowi-
nych podlogzach Verticillium albo-atrum z grzybami saprofitycznymi
stwierdzono, Ze rozwdj tego grzvba ulegal hamujgeemu oddzialywaniu
wigkszosci gatunkow saprofityeznych (rve. 7). Najwicksza przewage, co
wyrazalo si¢ w catkowitym otoczeniu niklej kolonii patogena wykazaly
Trichoderma lignorum, T. koningt i Pythium artotrogus (+#). Nieco slab-
sze dzialanie hamujgee (4 7) stwierdzono w przypadku T, glencum, Phyto-
phora sp., Mortierella polycephala, Fusarium roseum [ F. oxysporum.
Spicaria violacea oraz Humicola grisea byly raczej obojeine w slosunku
do patogena, a kolonie partnerow rozwijaly si¢ jednakowo (0), Natomiasl
Torula sp. lekko stymulowala rozwaj Verticillium albo-atrum (— 2)

O 3 dni wezesnicjsze wyszezepicnie saprofitow na pozywee glukozo-
wo-ziemniaczane] spowodowalo prawie calkowite zaro$niecie kolonii pa-
togena przez gatunki z rodzaju Fusarium, Trichederma, Phytophthore
i Pythium. Odchylenia od tego obserwowano na pozywee Czapek-Doxa,
na ktorej stwierdzono nieco slabsze hamowanie rozwoju patogena 2¢
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strony Phytophtora sp., za$ Penicillium vermiculatum wykazalo obojet-
ny stosunek do Verticillium albo-atrum.

Nawet o 3 dni weresniejsze wyszezepienie Verticillium albo-atrum nie
zabezpieczylo tego gatunku przed hamujacym oddzialywaniem partne-
vow, szezegolnie z  rodzajow: Fusarium, Trichoderma, Phytophthora
i Pythium. Oddzialvwanie to bylo jednak slabsze niz w poprzednich kom-
binacjach doswiadezenia, a poszezegolne wartodel w stopniach skali za-
stosowane do jego oceny byly wyisze na pozywee glukozowo-ziemnia-
cranej anizeli na pozywee Czapek-Doxa. Dotvezyvlo to gldwnie 3 gatun-
kow z vodeiju Trichoderma, ponadto Pythium i Mortierella, Swiadezy-
loby to przypuszezalnie o wzmozonym wydzielaniu metabolitow  przez
wymicnione grzyvby wlasnie na tej pozywee. Nikly pirzewage uzyskal
patogen w tej kombinacji doswiadczenia nad gatunkami, ktore w po-
preednich byly obejgine lub wykazywaly slabe dzialanie hamujgee: Big-
poromyces chlamydosporis (— 1), Humicola grisea (— 1), Spicaria wviolacea
(— 1), Torula sp. (—3). Na pozywee Czapek-Doxa patogen uzyskal w tym
przypadku wickszg przewage nad Pericillium vermiculatum (—2). pod-
czas gdy nn glukozowo-ziemniaczane] rozwdoj obydwu  partneréw byl
rowny (Lab, 3).

Podobnie jak w przypadku z Verticillium albo-atrum ukladaly sie sto-
sunki biotyvzne pomigdzy Ascochyta itmperfecta i gatunkami grazybow
saprofitveznych (ryc. 8). Patogen ten okazal si¢ rowniez slabym partne-
rem w konkurencji z gatunkami saprofityeznymi, z ktoryceh wigkszosé
ograniczala  Jego rozwoj. Efekt wzajemnego oddzialywania partnerow
byl zalezny od rodzaju zastosowanego podloZa, terminu  wyszerzepienia
i gatunku saprofita (tab. 3).

Rozwoj Ascochyte imperfecta na obydwu pozywkach byl hamowany
przez gatunki = rodzaju Pythium, Trichoderma | Fuserium, natomiasl
sgsiedztwo Torule sp. wplywalo kerzystnie stymulujac wzrost jego ko-
lonii. Wplyw rodzaju pozywki na wartosé efektu biotyeznego uwidocznil
sig szezeghlnie w  przyprdku  rdownoczesnego wyszezeplenia patogena
i Alternaria tenuis. Na pozywee glukozowo-ziemniaczanej saprofit stabo
hamowal rozwoj patogena (—1), natomiast na pozywee Czapek-Doxa od-
dzialywanie to bylo znacinie silniejsze (+6). Uprzywilejowanie saprofi-
tow przez wvszezepienie wezedniejsze o 3 dni dalo im szanse lepszego
rozwoju, a przez to zwigkszenia hamujacego oddzialvwania wzgledem
patogena, Przyvkladem jest oddzialywanie na poZywee glukozowo-ziem-
niaczanej gatunkow: Phytophthora sp. (+8). Mortierella polycephaiu
(+8) i Alternaria tenuis (--8), Stopnie oceny wzajemnego oddzialywania
pozostalych gatunkow grzybow saprofitveznveh orvaz Ascochyta imper-
fecta Swindezyly o prawie obojetnym stosunku ich do siebie. Wyrazem
tego byl efckt slabej stymulacji lub niklego hamowania (od —2 do +2),
co bvlo zaleine od terminu wyszezepienia partnerow, jak tez od pod-
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loza. Takie oddzialywanie wykazaly gatunki: Bisporomyces chlamydo-
sporis, Coniothyrium fuckelii, Cylindrocarpon radicicola. Humicola grisea
i Spicarin violacea (tab. 3).

Stopnie oddzialywania poszezegolnych gatunkdéw saprofilyeznyveh na
obydwa badane patogeny posluzyly do opracowania sumy efektu biotycz-
nego grupy grzybow ujetych w szeregi biotyezne jako reprezentujgee mi-
koflore Srodowiska glebowego lucernisk w okresach wiosny i jesieni w
trzech kolejnych latach uprawy lucerny. Wartadci te roznily sig zaleznie

Tabeln 5 — Table 5

Skaln oddsialywinin gizyblw wehodzieveh w sklad szerepdw  biotycznveh 2 gleby
| korezeni lucerny w stosunku do Verticillium albo-atrum | Ascochyta imperfecta
wozalednoSel of roduaju poaywhki § lerminu wyszczepienin
Seore of influence of fungl included in the "biotic series™ from the soil and alfalfa
roots on Verticllliwm albosatrum and Ascochyla imperfectan in  dependence on
medium and time of inoculation

Rodza) pokywkl — Medium
Gatuneck ﬂcmﬁ&ci?:l:::zmm Crmpek — Doxa

RIS | ® ) e | ] @] 3

V AV A|YVY A|V AV AV A

Alternaria tenuls 14 +1 48 -0 | =4 —1 | 4 +8'| +7 +8 | 44 +4
Bisporomyees chlamydosporis | +1 -} 0 =2 |-1 -4 ©0 2 |-2 -1 |- 2
Coniothyrium fuckelfi 42 =1 | 43 43|+ =2 (1 F1 |41 | o0 0
Cylindrocarpon radicicola +2 0|+6 +4| 0 -3 | +3 -1 |8 43| +2
Fusarinm oxysporum +7 +3 48 47 |+5 -1 | t7 46| 8 +8| B 4D
Fusgrium roseum i g  +8 g |+8 44 47 +7 | *B B ]| +6 T0
Fusarium solani 8 0| 0 H4 |43 =2 | 8 15| ¥T 46 +§ 3
Humicole grisea 0 —4 0 —3|-1 —4 0 2 0 0l=l 0
Mortierella polycephala <7 3| 58 48 48 =83 | F1 43| 44 <2 |1 1
Penicitlium janthinellum 3 4| +8 +6 | T2 44 | +3 4| 45 5|+ 4
Penictllium vermiculatum t =1 | 2 11 0 —2 0 1 Q421 -2 —1
Phytophthiora sp. +7 k1 | 8 +8 |8 =4 | +3 13| B =3 ) T}
Pythium artotrogus Fa 43 | B kg | +7 48| 8 ¢8| 8 w8 F5 7
Spicaria ciolacca i =1 0 =1 =1 =4 |=1 =1 0 0 [
Torula sp. =2 ~8 | =1.<%|=F =31| 71-=3/|'=1 =k |—2 =2
Trichoderma glaucum 49 +0 | +B 1|8 4 |3 +5| -7 17 | 1 0
Trichoderma koningi tg 47 |48 48 |~7 ta! |5 “a |48 48! *4 |6
Trichoderma lignornum {48 +T | 46 & | +T F4| FT TR | 1B 1ﬁ' 4 T

I

Objasnlenle: | — jedintcresng wystceopienio grivbow: 2 — o 3 dnl wessinielsee wyssono-
plenly saprofitow; I — 0 3 dni wezedninisze wyszeacplenle patogendw; V — Vertlotllingn athn-
atrtim; A — Aseochyta (mperfectae.

Explanations: 1 — slmullancous Inoculstion of the fungi; I — suprophyies inoeyiated A4 doays
earllor: 3 — pathogens Inoculnteg 3 dnys eorlier; ¥ — Verticlilum albiorafrum] A — Aol lria
traparrfecta.,

Cyfry w kolumnpiaeh — stoplén zmnlclszenin kolonil (Madlka | Howalskl 1k,

The figures in the columns denoto the degree of reduction of the colony Manka and
Kowalski 1)
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od rodzaju pozywki i terminu wyszezepienia partnerdw. Zaobserwowano,
7e wartos¢ efektu biotyeznego grup grzybow zalezata glownie od terminu
wyszezepienia. W zwigzku z tym najwyzszg oceng sumy oddzialywania
biotycznego grupy grzybow otrzymano w jesieni w pierwszym roku upra-
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Warlose efekly bolyeznege - Valve of bighe effeet
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Rye. 0. Efekt biotycuny zbiorowiska greybdw saprofieznyeh wyizolowanych z gleby
w stosunku do Verticillium albo-atrum w zaleznodel od rodzaju posywki, terminu
wyseezepienin | wicku plantacii (w 1, 11, 11 roku uptiwy)

A — poarywhka Ceapek-Doxn: B — polbywhka glukorowo-zicmninezuna; W — wininn; J — Jealed;
| = rdWwnoezesne wyssereplinie parinerow: ¥ — o § dol wezodnlelize wystcooplenie ssprofitdo:
3= 0 3 dnil weresniejsze wyszezeplenie patogenn
Biotle effect of saprohytic fungi community lsolated from soil, in relation to Verti-
cillium albo-alrum in dependence on the kind of medium, time of inoculation and
age of plantatlon (Year of cultivation: T, 11, 111
A — Compek-Dox medium; B — glucose-poiata medium; W — spring: J — agiumn; I — partners
Inceulnted simultineousiyi 2 — maprophyies Inceculhted 3 days earlier: 3 — pathogen Inoculated
3 days earlior
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Rye. 10. Efekt blotycany zbiorowiska graybéw saprolityeznyeh wyisolowanyel 2
gleby lucerniska w stosunku do Ascochyte imperfecta w zalednodci od rodzaju po-
Zywki, termino wyszezepienta 1 wieku plantaehi (w I, I1, 110 roko aprawy)

A — poiywhka Crapck-Doxa; B — polywka glulkcsowo-slemnlaczans; W — wiowna; J — jesion:
I — rédwnogrcung wystcrepienle parinerdw: ¥ — o 3 dnl wercdniejsee wiyszeroplenle saprofis
thw: 3 — o1 dnl Wworsdnlojeze wykzereopicnie palogenn
Biatic elfect of saprophyiie funpl community isolated from soil uander olfalfa, in
relation 1o Ascochyte imperfectd in dependence on the kind of medidm, time of
Inoculation and age of allalla plantation (Year of culllvalion: 1, 1L I11)

A — CmpeEk-Dox modium: B — plucose-potato mediam: W — spring: J — autlmng 1 — almuls
taneous nocalmtion of partners; 2 = 3 dnyx énrder Inoculation of saprophyte; 3 — 3 davs eaclier
inocuittion of pathogen

wy i to w odniesieniu do kazdego z badanych patogendw. Po wiosennym
obnizeniu nastepowal wzrost tej wartoSei w jesiem drugiego roku, W
trzecim roku suma efektu biotyeznego ulegals dalszemu zmniejszeniu wy-
kazujae stosunkows male 2réZnicownnie pomicdzy wartodciami uzyskany-
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mi na wiosng i w jesieni. W 2wigzku z tym przyjeto do interpretacii
wartosei efektu biotycznego uzyskane na pozywee glukozowo-ziemniacza-
nej w przypadku rownoczesnego wyszezepienia partnerow (rye. 9, 10, 11).

W odniesieniu do Verticillium albo-atrum najwyizszq wartosé oddzia-
Iywania biotycznego grupy grzyboéw reprezentujacych mikoflore gleby
(rozumiangy jako opor $rodowiska w stosunku do patogena) uzyskano w
jesieni w pierwszym roku uprawy lucerny. Ogolnie we wszystkich kom-
binacjach doswindezalnyeh wyzsze wartosel efekiu biolycznego grupy

Wartafe fpkfy Duidgcrnege =wive of olic effect

~E8ES

—

Rye. 11. Elekt biolyesny zblorowiska pravbow saprofitvesnveh wyizolowanyeh z ko-
reenl lucerny — w zhlednodel od rodzaju podywkl, lerminu wyszoseplenia | wieky
rodlin — w stosunku do: Ascochyta imperfecta | Verticillium albo-atrum (w 1, 11,
HI raku upraws)
A — potywka Czapil-Doxa: B — podkywki glukbzowo-ziemniheeimn,; W — wilosnn; J — Josien;
L83 — wiminy wystereplenin parinerdw (griyb saprol-patogen)
Biotic effect of saprophytic fungl community jsalated from alfalfa rocls, In de-
pendence of the kind of medium the time of inoculation and the age of the plants,
towards: Ascochyte imperfecta and Verticillium albo-atrum (Year of cultivation:

I IL 111
A — Capek-Thox medium: B = glucose-poiate modium; W — spring: J = amiumn; I, 5 3 —

umes of Inoculation of pannecs (saprophiytie fungus-pathogen)
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grzybow z gleby w stosunku do Verticillium albo-utrum uzvskano na po-
zywee glukozowo-ziemniaczanej anizeli na Czapek-Doxa (rye. 9). Podob-
nie wartoé¢ efektu biotyeznego grupy grzybow z korzeni Jucerny wzgle-
diem Verticillium albo-atrum byla wyiszy na pozywee glukarowo-ziems-
ninczanej niz na pozywee Czapek-Doxa (rye. 11). Utrzymvwaia sig ona
w tym przypadku na prawie jednakowym poziomie w puszezegilnych
latach uprawy, wykazujge nieduzg zwyzke w okresach jesiennych,

Wyrazny wplyw podloza na oceng sumy oddzialywania biotyeznego
grupy grzyvbow dominujacyeh wiréd wyizolowanych z gleby, jak tez z
korzeni lucerny, uwydatnil sie w przypadku analizowania oporu Srodo-
wiska w stosunku do Ascochyta imperfecta (rye. 10).

Wartos¢ efektu biolycznego szeregdw grzybow zarowno z gleby, jak
i z korzeni lucerny, po rownoczesnym wyszczepieniu patogena 1 poszeze-
golnyeh saprofitow, jak tez po wyszezepieniu patogena o 3 dai wezesniej,
byla wyZsza na pozywee Czapek-Doxa anizeli na glukozowo-ziernniaezs-
nej. Rowniez i w tym przypadku zaohserwowano, Ze wartos¢ efektu bio-
tyeznego grup grzybow reprezentujacyeh mikoflore gleby byla w sto-
sunku do Ascochyte imperfecta najwyzsza w jesieni picrwszego roku
uprawy lucerny, po czym sukecesywnie, w miare jej uzytkowania, ulegala
ograniczeniu i byla najnizsza w jesieni w trzecim roku uprawy. Suma
oddzialywania biotyeznegn grupy grzybow saprofitycznyeh z korzeni lu-
cerny wzgledem Ascochyta imperfecta byl w poszezegolnych latach malo
zroznicowana i utrzymywala sie na prawie jednakowym poziomie, Jed-
nikze w przypadku wyszezepienia patogena o 3 dni wezesnie] od sapro-
fitow uzyskano wyniki wyraznie zalezne od rodzaju pozywki, zwlaszeza
w okresie jesieni pierwszego i trzeciego roku uprawy lucerny. Wylacznie
na pozywee glukozowp-ziemniaczane] stwierdzono wowcexns bujniejszy
rozwdj patogena, podezas gdy na pozyvwee Czapek-Doxa obserwowano
hamujace oddzialywanie saprofitow (rye. 11)

Aby ulatwié¢ poznanie roli poszezegolnych grzybow wcehodzgeyeh w
sklad szeregow biolycznych pogrupowano je wedlug sposobu eddzialywa-
nia w stosunku do poszezegolnych patogenow. Wartodel te zulezaly od ro-
dzaju pozywki 1 terminu wyszezepienia. Analize uzyskanych wynikow
przeprowadzono na podstawie rezultatow otrzymanych na pozywee gluko-
zowo-ziemniaczanej w przypadku rownoczesnego wyszezepicnia parinerow,

W okresie wiosennym w pierwszyvm roku uprawy lucerny rozwaj Ver-
ticillium albo-gtrum byl hamowany najsilniej przez Trichoderma lignorum,
T. lroningi i Pythium artotrogus. Udzial ich w grupie grzybow saprofitycz-
nych charakierystyesznych dla lego okresu uprawy wynosil 58%, a ich od-
dzialywanie oceniono jako wybitnie hamujgee (+8). Mniej liczna byla
w tym ezasie w Srodowisku glebowym réoznogatunkowa populacja grzybow
2 vodzaju Fusarium (24%) ovaz Phytophthora wykazujaeyeh vowniez dziali-
nie hamujace rozwaj patogena (+6, 7). Naimniejszy (10%) byl w tej gru-
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pie grzybow udzial gatunkow slabo hamujacych rozwoj Verticillium albo-
-atrum takich jak: Bisporomyces chlamydosporis i Coniothyrium fuckelii
(1, +2).

W ozwineku e 2wickszong liczebnoscig izolaldw greybow saprofityci-
nveh z gleby 1 Korzeni lucerny w jesieni pierwszego roku, werosia takze
suma oddzialywania biolycznego tego szeregu do +1911. Grupa grzybow
o dzialaniu biotyeznym +6 do +8 obejmowala wowezas ok, 66% i nulezaly
do niej gatunki z vodzaju Trichoderma, Fusarium i Phytophthora, Udzial
Penieillium janthinellum slabo hamujncego rozwaj patogena [+3) werdsl
w tvm okresie do 30%, podobnie jak i Spicuria violucea.

Okres wiosenny drugiego roku uprawy lucerny charakteryzowala na-
dal przewaga gatunkow grzybow silnie hamujaeych rozwoj Verticillium
albo-atrum. siggajgea 74%. Byly 1o gatunki z vrodzaju Trichoderma (T'. lig-
norum, T. koningi). Nie bez znaczenia byl w tym okresie udzial Penicillinom
vermiculatum (+4) wynoszagey 26%. W jesieni drugiego roku uprawy opor
frodowiska wegledem Verticillium albo-atrum byl nieco nizszy od analo-
gicznego okresu w poprzednim roku i wynosit —1332. W tvm czasie do naj-
silniej hamujacveh rozwoj patogena (+6, +8) nalezaly gatunki z rodznju
Trichoderma (40%), Pythium i Fusarinm (33%). Slabsze dzialanic hamu-
Jace wykazalo Penicillium vermicwletwm, (+4), a udzial jego wynosil 16%.
Do gatunkdw slabo stymulujgeych rozwoj patogena (—2) nalezaly w tym
czasie nielicznic wystepujace kolonie Torula sp. (1%).

W trzeeim roku uprawy lucerny na wiosne obnizeniu ulegla suma od-
dzialywania biolycenego grzyvbow w stosunku do Verticillium ulbo-atrum.
Nadal do gatunkéw najsilniej hamujgeyeh rozwaoj patogena nalezaly wow-
czas Trichoderna lignorum 1 T. koningi, ktoryeh liczebnodé stanowiln
wowezas 89% izolatow. Do slabiej hamujgeych rozwdj patogena nalezato
w tym eczasie Pentcillium vermiculatum (+4). W okresie jesiennym tegoz
roku suma oddzialywania grzybow nalezacych do szeregu biotyeznego byla
juz mizsza od wiosennej. Bylo to nastgpstwem braku wsrdd izolatow ga-
tunkdw z rodzaju Trichoderma o szezegolnie T. lignorum. Miejsea ich za-
jely Fusarium roseum i F. solani oraz Phytophthora sp., bedae silnymi an-
tagonistami Verticillium albo-atrum. Dzigki temu utrzymywala si¢ wysoka
stosunkowo wartosé sumy oddzialywania biotycznego calej grupy grzybow
saprofitycznych. Do gatunkow obojetnyeh wegledem patogena nalezaly
wiwezas Spicaria violacea i Humicola grisea (0). Poniewaz udzial wspom-
nianyveh grzybéw w tej grupie saprafitow wyniost az 14%, znalazlo fo swaj
Wyraz w ozmniejszeniu oporit Srodowiska.

W odniesieniu do Ascochyta imperfecta npor srodowiska byl wyrainie
slabszy 1 uzalezniony od terminu analizy w ciggu trzech kolejnveh lat
uprawy lucerny. Ogolnie zwraca uwage stosunkowo dusy udzial gatunkow
slabo stymulujacyeh rozwdj tego patogena lub obojetnyceh wzgledem niego.

W okresie wiosny w pierwszym roku uprawy lucerny rozwodj palogena
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stabo stymulowaly Bisporomyces chlamydosporis i Coniothiyrinum fuckeli
(— 1), zas ich udzial wynosil 14%. Liczebnose gatunkow silnie hamujaeych
Aszcochyta imperfecta (+6 do +B) siegala wowezas 67, 2z czego 42% pray-
padato na gatunki z rodzaju Trichoderma, a pozostale 25% na Pythoon
artotrogus i Fusarium rosewm. W jesienl tego roku wirod gatunkow hamu-
jgeveh rozwd] patogena nadal dominowala Teichoderma ligrorum, W o tym
czasie wzroslo znaczenie Pendcillium janthinellum (1 4), ktorego Hewebnose
wyosobnien wynesila 30%. Fusarinm soloni (D) byl wowes vbojetny w
stosunku do patogena, natomiast Spicaria violacea wskazywala oddzialywa-
nie lekko stymulujgee.

Na wiosne drugiego roku uprawy lucerny Trichoderma lignorum i T,
koningi silnie hamowaly rozwaj patogena (+7), a liceebnosé ich wyosob-
nien wvnosila wowezas T4%, zas Penicillium vermiculatum (36%) wyka-
zalo slabe dziddanie stymulujace, W jesieni tego reku niewlele wardsl opor
srodowiska. pomimo zwigkszenia liezby kolonil grzybow saprofitveznyeh.
Ulegla bowiem ograniczeniu liczebnosé izolatow Trichoderma lignorum,
natomiast wzrosla ilosé wyosobnien Pythivm artotrogus (16M) oraz Fu-
sariwm roseum (19%). Zwigkszyl sie rowniez udzial gatunkow stymuluja-
cych rozwej patogena, Nalezaly do nich Penicillium vermiculatum (—1) do
18% oraz Torule sp. (—3) do 10%,

Na wiosne w trzecim roku uprawy lucerny opdr srodowiska wegledem
Agrochyta imperfecte ulegl dalszernu spadkowi. Niemniej jednak | w tym
okresie Trichoderma lignorum i T. koningi byly najpowaznicjszymi antago-
nistami patogenn, a udzial ich siegal 90%. W jesieni tego roku do grupy
najsilnie] hamujacveh rozwda) Ascochyta imperfectn gatunkow grzybow
nalezaly Pythium artotrogus {+8) 18%. Fusarium roseum (+6) 40% i F.
oxysparum ( +3) 30%. Penicitlinm vermiculatum | Spearie violacea nale-
zaly do slabo stymulujgeych (—1) 13%, nalomiast nielicznie reprezento-
wany (6%) gatunek Humicola grisea do silniej oddzialywujgeyeh (—4).

Reasumujge wyniki analizy stosunkow ekologicznych zachodzgeych po-
miedzy grupami greybow saproflitycznych dominujaeveh liczebnie w srodo-
wisku glebowym w okresie wiosny 1 jesieni w trzech kolejnyeh latach
uprawy lucerny a jej patogenami, Verticillium albo-utrum i Ascochyta
imperfecta. moina przyjgc, Ze ukladaly sig c¢ne podobnie, Spadek liczeb-
nosci populacji gatunkow z rodz ju Trichoderma, szezegolnie T. ligrorum,
w jesieni w trzecim roku uprawy warunkowal obnizenie wartosei sumy
oddzialywania biotveznego grupy grzyvbow chavakterystyeznych dla tego
okresu. Nalezy to rozumie¢ jako zmniejszenie oporu srodowiska w stosun-
ku do obydwu patogentw, Fakl ten moze sluzyé jako wyjasnienie mecha-
nizmu regulujacego zmiany w skladzie gatunkowym mikoflory w Srodo-
wisku glebowymi, ¢o miilo réowniez pogredni wplvw na zdrowotnosé rosling
Wyrazem tego bylo masowe opanowanie (tj. zakazenie duzej ilosci roslin)
przez oba patogeny na poletkach w trzecim roku uprawy luceray.
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DYSKUSJA

Wyniki przedstawionych obserwacji pozwaolily na poznanie prayczyn
rroznicowania skladu gatunkowego mikoflory w budanych siedliskach.
Twidoezni! sie w tym przypadku wplyw warunkow $rodowiska w poszeze-
golnych okresach badan, jak tez przypuszezalnie oddzialywanie samej rosli-
ny (lucerny) na mikoflore gleby w zasiegu jej korzeni. Potwierdza to
wyniki badan Stachurskiej-Bae i Szuwalskiej (1963) oraz
Krasilnikova (1958) na temat hamujacego wplywu lucerny na roz-
wij roslin wyzszyeh oraz niektoryeh mikroorganizmow, Dowodem tego jest
fakt, ze najwigkszy liczbe izolalow grzybow i o najbogaiszym skladzie ga-
tunkowym uzyskano w pierwszym roku uprawy, pe caym — w miare
uplvwu czasu uzyvtkowania plantaeil — liczebnosé wyosobnien ulegala
ograniczeniu, Takze KamySko (1868) porownujac sklad gatunkowy
i ilogeiowy mikoflory gleby z upraw réznveh rodlin zaobserwowala, e
pod lucerng byl on najubozszy.

Wyrazem sezonowych wahan w skladzie gatunkowym i ilosciowym
mikollory w okresie wegetaeyinym w poszezegolnyeh latach uprawy lu-
cerny bylo zwiekszenie liczebnosel izolatéw grzyvbow zarowno z gleby, jak
i z korzeni lugerny w okresie jesiennym kazdego roku, O analogicznych
wynikach obserwacji w odniesieniu do innych roflin donosili Krasilni-
kow (1838), Maciejowska (1964) { Pudetlko (1970) uzasadniajac to
zjawisko wzmozonym rozwojem w tym czagie roznych drobnoustrojow,
w tym rowniez grzybow, uczestniczgeych w rozkladzie resztek roslin i asy-
milujgeych produkty tego rozkladu.

Dityehezasowe wiadomoesel w literaturze na temat mikoflory gleby
w uprawach lucerny (Kamysko 1968) ograniczaly sie do poznania
i okredlenia jej skladu gatunkowego tylko w jednym roku, Nie uwzglednia-
lyv one zmian zachodzgeyeh w mikoflorze srodowiska glebowego w miare
uzytkowania plantacji przez pare lat, W przedstawionej pracy dokonano
proby poznania grzvbow zyjacych w zasiggu korzeni lucerny w poszezegol-
nych latach uprawy i podzielono je na 3 grupy. Do pierwsze] zaliczono
grzyby saprofityczne, szczegolnie charakterystyezne dla pierwszego roku
uprawy, z czasem stopniown zanikajace, wsirod ktorych dominowaly ga-
tunki z rodzaju Pericillium, Spicaria oraz Trichoderma {T. Lignorum). Dru-
ga grupe stanowily gatunki, ktdoryeh liczebno$é wzrastala z wickiem upraw.
Zamieszezono w niej gatunki z rodzaju Fusarium, Verticillium i Phytoph-
thora. Trzecia grupa objela gatunki grzyvbow wystepujgee réownomiernie
w kolejnych latach uprawy. Dominowaly wsrdd nich pgatunki z rodzaju
Glioeladiym, Torule i Pythivm. W miare uplywu lat uprawy liczba izolatdw
arzybow z gleby w zasiggu korzeni lucerny zmniejszala sie, podezas gdy
liczebnodé¢ izolatow grzybow z korzeni ftveh rodlin utrzymywala sie na
prawie jednakowym poziomie.
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W wyniku badan nad grzybami wyizolowanymi z korzeni lucerny
stwierdzono, ze sklad gatunkowy mikoflory, jak tez liczebnosé izolatdow
zalezaly przede wszystkim od rodzaju podloza zastosowancgo do izolacjl,
a mniej od terminu analizy, jednak | w tym przypadku wiece] grzvbow
wyosobniono w okresie jesiennym aniZeli na wiosne w kazdym okresie
uprawy lucerny. Wigkszosé graybow wyizolowanych 2 korzeni lucerny byla
wspdina rowniez dla Srodowiska glebowego. Wylgeznie 2z korzeni lucerny
wyosobniono Cylindrocarpon radicicola i Mortierella polycephala.

W skladzie gatunkowvm flory grzybow wyizolowanyeh z korzeni lu-
cerny zwraca uwage przewaga wyosobnien gatunkow z rodzaju Fusarium,
szezegolnie w drugim, a zwlaszeza w trzecim roku uzytkowania plantacii.

O pdmiennosei skladu gatunkowego flory grzyvbow wyosobnionych
z gleby i z korzeni réznych roilin byly juz wezeSniejsze doniesienia
(Garret 1956; Krasilnikov 1858; Gams 1967; Pudel ko 1970).
Wydaje sig, ze w danym przypadku przy interpretacji przewagi grzybow
z rodzaju Fusarium w mikoflorze zasiedlajacej korzenie lucerny naleky
wwzgledni¢ nie tylko oddzialywanie samej ro$liny za poSrednictwem wy-
dzielin korzeni, ale réwniez warunki atmosferyesne panujace w okresie
pobierania prob do analiz. Uzasadnieniem takiego rozumowania jest fakt.
#e liczne gatunki z rodzaju Fusarium moga wystepowaé w glebie w formie
saprofityeznej (Bochow 1967; Puskariova i Ubajdullajev
1969). Jak zaocbserwowal Kuprewicz (1959), w przypadku dlugetrwale]
suszy i styd zbyt niskiej wilgotnosel gleby. greyby te mogy zasiedlal ko-
rzenie rodlin uprawnych zmieniajac tym samym tryb Zycia na pasozyt-
niezy.

Wsrad grzybow wyesobnionyeh z gleby w malej ilosei zwracala uwage
Arthrobotrys superba uzyskana glownie na pozywee alkoholiwej w trzecim
roku uprawy lucerny. Grzyb ten jest zaliczany do tzw. pulapkowyeh din
nicieni (Jarowaja 1970), Wykonujac analizy fitopatologiczne lucerny
przy okazji prowadzenia innych prac autorka kilkakroinie izolowala ten
grevb na pozywee glukozowe-ziemniaczane], Nalezv tu nadmienic, ze
ostatnio ukazuje sig coraz wigeej doniesien na temal specjalnie duzej roli
nicieni w rozprzestrzenianiu choroby uwiadu lucerny powodowanej przez
Verticillium albo-atrum.

Sposrod grzybow z rodzaju Penicillium szezegolng uwage zwracono na
P. janthinellum. Zdaniem Kulik-Lisinej i Maksimowej (1968)
wytwarza on aniybiotyk jantyneling; stwierdzily one takze, ze grzyb ten
wystepowal w glebach lakowyceh, na ktéryeh rosly trawy i rodliny motyl-
kowate. W przedstawionych badaniach kolonie tego gatunku uzyskano
¢ gleby na wszystkich trzech pozvwkach w jesieni w pierwszym roku
uprawy. Nalezal on do grupy grzybow hamujaeych rozwéj badanyeh pato-
genow dzialajac silniej na Verticillium albo-atrum (-+3, +6) aniieli na
Ascochyta imperfecta (+3, -+4).
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Wiasciwego wyjasnienia przyczyn zmian w skladzie gatunkowym mi-
roflory wyosobnionej z glcby 1 korzeni lucerny w trzech kolejnych latzch
1ej uprawy dostarczyly dopiero wyniki obserwacji stosunkow biotyezayeh,
jakie zachodzily w poszezegidlnych okresach badan pomiedzy najliczniej
wystepujqeymi grzvbami saprofityeznymi o patogenami lucerny, Verti-
cilliwm elbo-atrum 1 Ascochyta imperfecta. Badania te wykazaly, ze obyd-
wa grzyby pasoZyinicze sg slabymi partnerami w konkurencyjnej walce
o byt, pomewaz ulegaly hamujacemu ich rozwo) oddzialywaniu wigkszosci
caprofitow. Szezegolnie slabym partnerem bylo Vertictllium albo-atrum, co
juz siwierdzily Truszkowska i Narkiewicz-Jodko (1969) oraz
Pudelko (1970). Zaobserwowano tez, ze do gatunkéw saprofitycznyeh
najsilniej hamujgeych rozwoj obydwu patogendw naleznly Trichoderma
lignorum i T. koningi, Fusarium solani, F. roseum, F. oxysporum, Phy-
tophthora i Pythium. Natomiast slabg stymulacj¢ rozwoju patogenow wy-
kizaly Spicaria violacea i Torula sp., co zreszty zalezalo od terminu wy-
szezepienia partnerdow w dodwiadezeniu,

Wyniki obserwacji wzajemnego oddzialywania blolycznego gravbiow
saprofitycznych wyizolowanych z gleby i korzeni lucerny, zebranych w
szeregi biotyeane, oraz gatunkow patogenicznych, Verticillium albo-atrum
i Ascochyta imperjecta, posluzyly do przeanalizowania oporu srodowiska
wzgledem patogenow i jego wplywu na zdrowotnpsd rodlin w trzech ko-
lejnyeh latach uprawy lucerny., W rezultacie przeprowadzonych badan
zanbserwowano. #e wartosé sumy efektu biotyeznego odpowiadajgea war-
tasei oporu srodowiska zalezala od liezebnodel réznogatunkowej populacji
greybow z rodzaju Trichoderma, a zwlaszeza T. lignorum. Grzyb ten jest
znany z antagonistveznego oddzialywania w stosunku do rdéznveh patoge-
now (Krasilnikov 1958, Fedorinéyk 1964). Truszkowska
i Narkiewicez-Jodko (1969) zaobserwowaly wystgpienie zasadni-
ezej roznicy w oddzialywaniu zywej Trichoderma lignorum w stosunku do
Verticillium albo-atrum jako patogena pomidordw a dzialaniem jej meta-
bolitdw w podlozu. W danym przypadku zaznaczyl si¢ typ wspélzycia
okreslony przez niektorych badaczy (Butler—wg Truszkowskiej
I Narkiewicz-Jodko 1969) jako niespecyficzna forma pasozyt-
nictwa spotykana wsrod grzybiow glebowyeh a uzalezniona od warunkdw
ekologicznych. Polegala ona na tym, ze strzepki Trichoderma lignorum przy
zetknigeiu z inng napotkang grzybnig powodowaly zahamowanie jej roz-
woju, natomiast metabolity tego grzyba zawarte w podlozu wykazaly tyvlko
znikome dzialanie hamujgce.

Tego rodzaju badan nie prowadzono dotychezas nad Ascochyta imper-
fecta.

Préba oceny charakteru stosunkéw biotyeznyceh zachodzaeych w drodo-
wisku glebowym pomiedzy gatunkami saprofitycznymi dominujgeymi w
nim liczebnie a patogenami lucerny pozwolila na stwierdzenie istnienia
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swoistego mechanizmu warunkujacego obnizenie sie wartosci oporu sro-
dowiska glebowego szezegdlnie w trzecim roku uprawy lucerny. W roku
tvm obserwowano najwieksze nasilenie choroby uwigdu lucerny powodo-
wanej przez Verticillium albo-atrum, jak tez czarnej plamistosel lodyg,
ktorej przyezyng bvla Ascochyta imperfecta.

Wydaje sie ze przy wyjosnieniu tych zjawisk mozna oprzec sie na 4
kryteriach (Garret 1956): szybko§é kielkowania i wzrostu grzybow,
szybkos¢ wytwarzania enzymow, zdolnosé wytwarzania antybiotvkow i to-
lerancja na antybiotyki, ktore warunkujg rozwéj mikroorganizmow sapro-
fitycznych w glebie. Znaczenie czwartego kryterium wzrasta szezegdlnie w
odniesieniu do kolonizatorow™ zasiedlajacych Srodowisko glebowe oraz
korzenie rodlin w terminie pdZniejszym, w kolejnosei sukeesji. Wystepuje
wowezas oslabienie dzialania drobnoustrojéw wskutek cgraniczenia ich
ilosei, czego nastepstwem jest obnizenie poziomu substancji hamujgcych.
Pozwala to na opanowanie Srodowiska przez organizmy pozniej rozwija-
jace sig, jak np. patogeny, pomimo ich slabej konkurencji w walce o byt
z gatunkami saprofitycznymi. Odpowiednikiem czy potwierdzeniem tego
dzialania bylo eliminowanie w ciagu pierwszych lal uprawy lucerny ga-
tunkow saprofitycznych jako antagonistow dla obydwu badunyeh pato-
genow oraz spolegowany rozwij zblorowiska greybow patogenicznyeh w
miarg uzytkowania plantacji, zwlaszeza w rzecim roku je] uprawy.

Szezegolowe badania mikologiczne drodowiska glebowego potwierdzily
1 udokumentowaly wyniki wezesniejszych obserwacji odnoszice sie do wy-
stgpowania i nasilenia chorob lucerny w poszezegélnyceh latach jej uprawy
(Czaplinska 1963, 1967, 1968).

WNIDSKI

Na podstawie wynikow uzyskanych z przeprowadzonveh badan mozna
wyciggnaé nastepujace wnioski:

1. Sklad gatunkowy 1 ilosclowy mikoflory $rodowiska glebowego w
zasiegu korzeni lucerny w trzech kolejnyeh latach je] uprawy zalezal od
wieku plantacji oraz od terminu analizy (wiosna — jesien).

2. Zmniejszajaca sig z czasem ilos¢ wyosobnien grzvbow z gleby oraz
z korzeni rodlin wydaje sie Swiadezy¢ o selektywnym oddzialywaniu lu-
cerny na sklad gatunkowy oraz iloSciowy mikoflory.

3. Zaréwno Verticillium albo-atrum, jok i Ascochyta imperfecta oka-
zaly sie slabymi partnerami w walee o byt z grzybami saprofitycznymi,
z ktorych wiekszos¢ hamowala ich rozwdj. Do najsilniejszych antagonistow
w stosunku do obydwu patogenéw nalezaly: Trichoderma lignorum, T. ko-
ningi ponadto Fusarium roseum, F. oxysporum, F. solani ovaz Pythium
artotrogus i Phytophthora sp.

4. Zastosowanie 3 pozywek o réznym skladzie do izolacji grzybow ze



Choroby lucerny, II 40

frodowiska glebowego w zasiegu korzeni lucerny pozwolilo na ocene po-
#vwki Waksmiana » dodatkiem streptomyeyny jako najlepszej i gadnej po-
lecenia do tego rodzaju badarn.

3. Ocena zjawiska hamowtnia rozwoju palogenow przez grzyby sapro-
fityczne wzalezala glownie od gatunku saprofita, a tylko w nieznacznym
stopniu ad rodzaju zastosownnego podloza 1 terminu wyszezepienia grzv-
biow, |

6. Najwigksza liezebnos¢ populac)i grzybow z rodzaju Trichoderma
witrunkowala dobrg zdrowotne$e roslin lucerny w 1 1 2 roku jej uprawy.
Bylo to wyrazem ukladu stosunkdw biotyeznych zachodzacyeh w érodo-
wisku glebowym pomiedzy zbiorowiskiem grzybow saprofitycznych a pa-
togenami lucerny, na niekorzysé ostatnich,

7. Stworzenie przez upriwe warunkow korzystnveh dla rozwoju anta-
gonistow w stosunku do patogendw lucerny (zwlaszeza przy koncu drugie-
go i w trzecim roku jej uzytkowania) zmniejszvloby zagrozenie chorobowe
roslin przez Verticillium albo-atrum i Ascochyta imperfecta.

Pragne serdecenie podzickowad Prof. dr Woandzie Truszkowskiej =a zyvez-
lwe rady 1 wskazdwlki « klorveh korzvsialom podeess wykorvwania niniejsze]
pracy,
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SUMMARY

As some agricultucilly important disesses of alfulfo oceur with the greatest
foree in the second and third vedsr of culture, and s moethods ol effcelive pre-
venting or curing them are not knewn, attempls were made o isolate dind deler-
mine the species composition of the myecollora logated In the range of the rouls in
one, two and three year old cultures. A further aim of the investigations was to
find the relationships botween the isolated saprophytie fungi placed in so-enlled
“biatie row” which are parasitic to alfalfa, This waus performed under laboratory
conditions. Two species of purasitic fungi were used in the exprriments: Vertooil-
Hum albo=atrum (which couses wilt of alfalfa and Ascochyta tmperfects causes
bisck stem of alfalfa). Ax a reosolt of the investipations fungl lsolated from the soil
i the ronge ol alfdlfs rosts o paplicular vears of culture were divided into throe
groups, Specles Penicillium, Spicaria and Trichoderma lignorum  were dominant
in the first year of culture and then grudually disuppenred. The second group
consisted of species the [requenty of which ineretsid with the age of culture, Here
species of Fusarium, Verticillitm and Phytophthora were included. The third group
consisted of saprophytic species which were equally numerous in sposeguent yeors
of culture. Species of Ghliocladiem, Torulo and Pythium were dominant in this
group. During the possage ol yvears less nnid less isolates wore obluined from the
range of ullalfa roots, whilst the number of jsolates frorn the roots (hemselves
remalned almost constant, T4 was found that gpecies dominating in associntions of
fungi in the range of rools more Inhibited the growth of Verticllinm albo-atrum
than that of Ascochyta imperfecta, The development of both pathegens was maknly
inhibited by Trichoderma Hgnorum, Fusaritm roscum F. ogysporum, Phutophthora
sp. ancd Phytiem artotrogus. Species of Fusarivm were considered in this case as
biotopie fungl, az they were isalaled from soll and from roots of plants. Oveasionally
a stimulating influenee of some saprophytie fungl also deeurred in relotion to Both
pathogens. Creating condilions favdurable to the development of antagonists of
alfalfa pathogens by means of agricultural technigues would decredse the risk of
infection of plants by Verticillium albo-atrum and Ascochyla imperfecta.
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