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Fusarium oxysporum f. lycopersici i Verticillium albo-atrum
w $rodowisku glebowym
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Pudelko & (Institute of Plant Proleclion, Academy of Agriculture, Wroclaw,
Cybulskiego 32, Poland): Effeect of saprophytic fungl on tomato pathogens:
Fusarium oxysporum f. lycopersici and Verticillivm albo-atrum in the soil
substratum, Acta Mycol. 951)11-22, 1073.

The biotle relations were studied in garden alfalfa scil between Fusa-
rium oxpsporum L lycopersici and Verticilllum albo-atrum and saprophytic
s0il fungi, The presence of the latler had an inhibitory effect on the deve-
lopment of pathogens and the pathologie symptoms in the tomatoes: [t was
found that rmal development of plants. A change of the glasshouse soil (rom
under alfully maoy be favourable for preventing infection of tomatees,

WSTEP

Choroby wigdnigein powodowane przez Fusarium oxysporum i Verticil-
lium albo-atrum sy szezegolnie grozne dla upraw pomidorow szklarniowych
(Truszkowska, Pudelkowa 1966). Wiadomo, ze grzyby te zaka-
zajg rvosliny przez system korzeniowy. Dlatego tez istolne znaczenie dla
okreSlenia $rodkow zaradezych moze mieé¢ poznanie stosunkow ekologicz-
nych pomigdzy saprofitveznymi grzybami glebowymi a tymi dwoma pato-
genami. Wyniki badan przeprowadzonych w latach 1964-1968 pozwalajag
sadzié, ze stosunki te ukladajs sie rdznie w réznych srodowiskach glebo-
wych przeznaczonych pod uprawe pomidorow (Pudelko 1970). Na pod-
stawie uzyskanyech wowezas wynikow badan laboratoryvinych za najko-
rzysiniejsze dla zdrowotnodci pomidoréw uznano srodowisko glebowe
bedace mieszuning gleby ogrodowej z ziemig ze starego lucerniska. Uzyska-
ny efekt biotvezny zbiorowiska saprofityeznych grzyvbiw glebowyeh cha-
rakteryzujgeveh to Srodowisko wskazywal, ze wplvnelo ono dodatnio na
potggowanie sig hamujgcego oddzialywania naturalnej oslony biologiczne]
w duzej mierze uniemozliwiajace] patogenom nawigzanie kontaktu z ko-
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rzéniami pomidorow. Swiadezyloby to, iz mikoflora saprofitvezna ograni-
czyla mozliwosé zakazenia pomidoréw przez Fusarium oxysporum i Verti-
cillium albo-atrum. Efekt biotyczny uzyskany w doswiadezeniu szalkowym
wymagal sprawdzenin w warunkach zblizonyeh do naturalnych. Dlatego
tez w 1969 roku zalozono doswiadezenie wazonowe, ktérego celem bylo
przebadanie stosunkdw miedzy saprofityeznymi grzybami glebowymi a ty-
mi dwoma patogenami oraz ich wplywu na rozwdj roslin w warunkach
wyzej wymienionego Srodowiska glebowego.

MATERIAL I METODY BADAN

Materialem do badan byly dwa grzyby patogeniczne: Fusarium oxyspa-
rim f, lycopersici i Verticillium albo-atrum oraz 17 gatunkdéw chavaktery-
zujacyeh mikoflore srodowiska glebowego w uprawach pomidorow (P u-
delko 1970). Grzyby saprofityczne uzyte do badan wchodzily w sklad
szeregow biotyexznych charakteryzujgeych: (A) — mikaflore gleby w upra-
wach pomidordow i korzeni tvch rosling (B) — wvlacznie mikoflorg gleby;
(C) — wylgeznie mikoflorg korzeni pomidordw. Z grupy (A) uzyto do ba-
dan Aspergillus fumigatus, Trichoderma glawcum i T. lignorum; z grupy
(B) — Graphium bulbigenum, Monilie acremonium, Penicillium chermesi-
num, P. velutinum, Phialophora richardsiee, Scopulariopsiz brevieaulis
i Stysanus microsporus; z grupy (C) — Aspergillus nidulans, Cephalospo-
rinm curtipes, Cylindroearpon didymum, C, radicieoln, Penicillium [requen-
tans, P. notatum i Trichoderma koningii,

Do doswiadezen wizyto mieszaniny (1:1) przesiane] ziemi ogrodowej
i 2 lucerniska (trzeci rok uprawy lucerny). Wazony napelnione ziemia de-
zynfekowano w aparacie Kocha przez 2 godziny w temperaturze 100°C,
po czym przyvkrywano platem waty o grubosci 2 em i pozostawiano na
okres 2 tygodni. Rownaczesnie 200 g porcje tej samej ziemi umieszezano
w kolbach Erlenmayera i stervlizowzno w autoklawie przez 2 godziny
przy cifnieniu 1 alm, nastepnie dodawanp ekstrakt glebowy w ilosci
20 mI7100 g ziemi. Ekstrakt glebowy przygotowywano z mieszaniny ziemi
ogrodowo-lucernowej (Gierezak 1967), Po wprowadzeniu ekstraktu
ziemig w kolbach ziszezepiano pojedynczymi gatunkami grzybow pato-
genieznyeh czy saprofityeznyeh, po czym umieszezano kolby w termostacie
0 temperaturze 23°C na okres 2 tygodni. Do zaszezepienin zieml uzylo
2-tygodniowych kultur grzybow wyhodowanych na poiywee glukozowo-
~siemniaczaned,

Obiektem badan byly pomidory odmiany "Mory 33'. Rozsadg do do-
swiadezenia uzyskano z odkazonych nasion wysianych do gleby naturalnej,
Riwnoezednie sprawdzono ich zdolnose kielkowania oraz ustalono sklad
gatunkowy zasiediajgeveh je greybow. Nasiona dezynfekowano w 50% al-
koholu etvlowym i 0,1% roztworze sublimatu przez 40/40 sekund (Trusz-
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kowska 1867). Po dezynfekeji nasiona 3-krotnie przemywano wyslery-
lizowana woda i osuszano na wysterylizowanej bibule. Izolacje grzybow
z nasion wykonano zmodyfikowang metoda ulsterskq (Malone, Mus-
kett 18964), zas analize zdolnosei kielkowania nasion metodsa tradyeyina
na kielkowaniu (Dorywalski i inni 1964), Przed wysadzeniem rozsady do
wazonow  doswiadezalnych wykonano analize mikologiczng korzeni.
W tym celu pobrano z 10 roélin po 3 korzonki o $rednicy 1-2 mm, Izolacje
grzybow z korzeni wykonano w 10 powtérzeniach zgodnie z wcezesniej
stosowang metodg (Pudetko 1970). _

Caloé¢ doSwiadezenia obejmowala 7 kombinacji. Dla kazdej kombinacji
doswiadezalnej zalozono 10 wazonow (tj. 10 powtdrzen). Przed posadzeniem
rozsady pomidorow do wazonow, zaleznie od kombinaeji doswiadezalnej,
wprowadzano na glebokoesé okolo 7 em badz jednego z badanych patoge-
néw, bad? rownoczednie patogens i zbiorowisko saprofityeznych grzvbow
glebowych. W pierwszej serii kontrolne] (K-1) wprowadzono zbiorowisko
saprofitycznych grzybéw glebowych, zas w drugiej (K-2), tylko wyjalo-
wiong mieszaning ziemi z ekstraktem glebowym. Kontrole trzecia stanowila
nie dezynfekowana mieszanina ziemi ogrodowo-lucernowej (K-3). W kaz-
dym przypadku wprowadzano jednakows wagowo ilose | szezepionki gle-
bowej”, t]. 200 g. Z pojedynezych hodewli saprofitycznyeh grzybow gle-
bowych przygotowvwano zbiorowisko, w kidrvm udzial ziemi z greybem
kazdego z 17 gatunkow byl jednakowy wagowo.

W eigeu trzech miesiecy prowadzenia dofwladezenia dokonywano co-
tygodniowych pomiardéw wzrostu roslin oraz prowadzono obserwacje roz-
woju pomidorow. W odstepach 14-dniowyeh dokarmiano rogliny stosujge
mieszanke nawozowa zalecang przez Alpatjewa (Nieé¢ 1938).

W trakcie likwidacji doswiadezenia wykonano izolacje z korzeni i pod-
stawy lodygi celem sprawdzenia, ktore z wprowadzonych grzyboéw nawig-
zaly kontakt z roslina. Do izolowania grzybow zardwno z korzeni, jak i pod-
stawy lodvgi pomidoréw, zastosowano pozywke glukozowo-ziemniaczang
(Manka 1953). Korzenie przemywano starannie pod strumieniemn bie-
zace] wody, po ceym oplukiwano w wysterylizowanej wodzie. Wybrane
fragmenty o dlugosei 1 em wykladano po 6 na pozywke w szalkach Petrie-
go o srednicy 10 em. Dla kazdej kombinacji doswiadezalnej wykonano izo-
lacje z korzenl w 10 powtérzeniach (10 szalkach), Podstawy lodyg pomido-
réow po starannym umyciu pod strumieniem biezgcej wody dezynfekowano
kolejno w 50% alkoholu etylowym i 0,1% roztworze sublimatu, przy czym
czas dezynfekeji wynosit 30/30 sek. Nastepnie oplukiwano 3-krotnie w wy-
jalowione] wodzie.

Zainokulowane szalki umieszezano w termostacie o temperaturze 23VC.
a sukcesywnic wyrastajace kolonie grzybow odszezepiano na skosy aga-
rowe. Oznaczanie grzybow do gatunkow przeprowadzano na kulturach
l-zarodnikowych, Przy oznaczaniu grzybow poslugiwanao sie, poza pozywks
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glukozowo-ziemniaczang (M 4 n k a 1953), pozywkami standardowymi: Cza-
pek-Doxa (Raper, Thom 1949), Sa, Ma, PDA (Neerganard 1945),
kompletem pozywek do oznaczania grzybow z rodzaju Fusarium (Railloe
1950) oraz 4% pozywka maltozows (Z ycha 1935).

WYNIK! BADAN

Analiza mikologiczna nasion wykazala, Ze byly one praktvcznie wolne
od grzybdw, bowiem z prébki 200 nasion wyosobniono jedynie 3 kolonie
Ceratostomella sp. Odkazanie nasion nie spowodowalo rownicz oslabienia
zdolnosei kielkowania (tab. 1),

Tabeln 1 — Table 1

Analiza zdolnoge|l kielkowanin nasion pomidordw
odmiany ‘Mory 33" uiytyveh do badan
Analvsiz of the germinating power of tomatoes of the
cv. Mory 33 used in the experiments

Energia Sila
Nasiona kelellowania (%) kiethownnia (W)
Seeds Germination Germination
energy (% power (%)
Mie odkazone
. {
Nondressed 06,9 l
= 41,0 875
Dressed k 2

Analiza mikologiczna korzeni wykonana przed wprowadzeniem rozsa-
dy pomidoréw do wazondw dodwiadezalnych pozwolila na ustalenie skladu
gatunkowego zasiedlajgeyeh je grzybow (tab. 2).

Wyosobniono 17 gatunkow grzvbow; najliczniej byly reprezentowane:
Trichoderma lignorum, Fusarium equiseti, Penicillium sp., Cylindrocarpon
didymum, Fusarium oxysporum, F. culmorum oraz Mucor racemosus, co
stanowilo ponad 75% liczby wyosobnien. W szeregu biotyeznym charakte-
ryzujacym mikoflore korzeni rozsady pomidorow dominowaly grzyby
z rodzaju Fusarium (30.2%) i Trichoderma (33.9%), ktore wchodzily réwniez
w sklad zbiorowiska saprofitycznych grzybow glebowych uzytych do do-
swiadezenia; z korzeni rozsady pomidorow wyosobniono w wigksze) ilosel
rowniez Aspergillus fumigatus i Cylindrocarpon didymum, kibdre takze
wchodzily w sklad zbiorowiska saprofitycznych grzybéw glebowyeh uzy-
tvch do badan, oraz oba patogeny Fusarium oxysporum i Verticillium albo-
-atrum — stanowigce przedmiot badan.
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Tabela 2 — Table 2
Wyniki analizy mikologiczne) Korzeni rozsady pomidordw
uzyte) do badan

Results of myeological analysis of roots of lomato scedlings
used in the experiments

Gatunki grayvbow IosE (%)

Species of fungi Amount (%)
Actinomucor repens Schostakowitsch 0.9
Aspergillus fumigatus Fres, 3.4
Aspergillus niger van Tieghem 0.8
Chaetomium globosum Kunze ex Fr. Lo
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wollenweber 7.6
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sace, 6.6
Fusariwm equisett (Corda) Sacc, 12,3
Fusariwm oxysporum Schlecht, em, Snyd. et Hans 7.8
Fusarittm rogeum Link 2.8
Fusarium sarcochroum (Desm.) Sacc, 0.9
Mortierella sp. 1.9
Mueor racemosus Fres 7.6
Penicillium sp, 104
Trichodvrma glawcum Abbott 5,7
Trichoderma koninglt Oudemans ng
Trichoderma Hgnorem (Tode) Harz 293
Verticillium alboatrum Reinke et Berthold 09

W wyniku cotygodniowych obserwacji i pomiarow roslin stwierdzono
réznice w ich wzrodeie i rozwoju w poszezegolnych doswiadezalnych $ro-
dowiskach glebowyeh (rve. 1, 21 3 4).

W kombinacjach dodwindezalnych z Fusarium oxysporum f. lycopersici,
w przypadku gdy do gleby wprowadzono tego patogena wraz ze zbioro-
wiskiem saprofityeznyeh grzybow glebowych (kombinacja doswiadezalna
I) rodliny wykazywaly zréznicowany wzrost. Ich Sredni przyrost w ciagu
3 miesiecy byl nizszy niz w kontrolnych K-1 i K-3 (ryc. 1). W rozwoju
pomidoréw w tej kombinac)i nastgpilo wydluzenie w czasie fazy kwitnie-
nia w poréwnaniu z kontrolami K-1 i K-3, a tym samym nieréwnomiernie
wehodzily rodliny w faze owocowania (rye. 2). W koncowej fazie doswiad-
czenia ulistnienie roslin zachowalo sie na 1/2 dlugosci lodygi, przy czym
najstarsze liscie 2olkly i zamieraly. Natomiast w przypadku, gdy do gleby
wprowadzono wylgeznie Fusarium oxysporum f. lycopersici (kombinacj
dodw. IT) rosliny byly silnie zahamowane w rozwoju (ryc. 4 A). Ich Sre@ni
przyrost w ciggu 3 miesiecy byl wyiszy jedynie od przyrostu w kontroli
K-2 (ryc. 1) i wynosil 10,5 em, przy ezym 30% roslin wpadlo wskutek uwig-
du fuzarialnego. Rosliny nieréwnomiernie, ale wezesniej niz w kontrolnych
K-1 i K-3, wchodzily w faze kwitnienia (rye. 2). W koncowej fazie do-
Swiadezenia ulistnienie roélin zachowalo sig jedynie na 1/3 dlugosei todygi,
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a rownoczesnie najstarsze liscie zwisaly, byly pozolkle i cziysciowo zbru-
natniale,

W kombinacjach doswiadczalnych z Verticillium albo-atrum, w pray-
padku gdy do gleby wprowadzono tego patogena wraz ze zbiorowiskiem
saprofityeznych grzybow glebowych (kombinacja dosw. III), pomidory nie
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glebowyche

=7 — kolejne cotygodniowe obserwacle rodlin od JLVLIKE A — fark wiinlenia; B — fara
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odbiegaly wygladem cd reslin w kontroinych K-11 K-3 (ryve. 4B), osiggnetly
jednak w ciagu 3 miesieecy mniejszy przyvrost niz w kontroli K-1 (tzn. w
glebie ze zbiortwiskiem sparoflityeznyeh grzybow glebowych), ale rowno-
czesnie wiekszy niz w kontroli K-3 (tzn, w glebie naturalnej) (rye. 1), W
rozwoju pomidorow w te] kombinacji zaznaczylo sig wydluzenie fazy kwit-
nienia w pordownaniu z kontrolami K-1 1 K-3 (rve. 2). W koncowej fazie
dodwilandezenin liscie byly zielone, jedynie najstarsze zdtkly poczgwszy od
brzegow blasziki lisclowe], przy czym ulistnienie roslin nie roznilo sig od
ulistnienia fvehze w kontroli K-1, W przypadku gdy do gleby wprowi-
dzono wylgeznie Vertieillium albo-otrum (kombinacja doswiadezalna IV)

Ryc. 4. Réinice w rozwoju pomidordw
A — w kooowed fave dodwindromia:; B — kKomtrola (kembinocie dodwladczalne Jak na ryc 1)
Differences in tomato development
A = inend phase of experiment; 8 — vonirol (FXRerIMENtE cofTINTRIFF=ES 8- Fig=1)

|
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wzrost pomidorow byl w niewielkim stopniu zuhamowany. Ich syedni
przyrost w ciagu 3 miesiecy byl zblizony do kontroli K-3. tzn. sredniego
przyvrostu roslin w glebie naturalnej, ale rownoczeinie byl mniejszy niz w
kontroli K=1 czy kombinaeji 111 (rye. 114 B). Notomiast rozwadj roslin w tej
kombinaeji byl analogiczny jak w kontroli K-1 (rye. 2). W koneowej fazie
doswiadezenia ulistnienie zachowalo si¢ na 173 lodyg, przy czyvm najstarsze
liscie zwisaly, byly pozalkle, a w pojedynezych przypadkach zbrunatniale,

W pierwszej kombinueii kontrolne) (K-1), gdzie do pgleby wprowadzoni

A L]

KZ

Hye. 4. Réznict w roewolu pomidordw w serll dodwiadczenina

A — 7 Fusarjum oxysporum: I 2 Vertielivm

gl b=

ram  (Koemhinac)e diawlsdeealinG
jok nm e i
Dulevonce o tomato development (o the experimental group withs
A Fusarium orysporum; B Vorticiiom atbosarrom  jeXpermneninl T LD T
i 0n Fio. 1
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rbiorowisko saprofityeznyeh grayvbow glebowyeh, rosliny byly wyrownpane
we waroscie, Teh Sredni prayrost w ociggu 3 miesieey wynosil 335 em
{rve. 1), Rozwdj ich przebiegal prawidlowo. W sposob wyrownany weho-
dzily w faze kwitnienia i owocowania (rve. 2). W koneowej fazie doswiad-
czenia jedyvnie pojedyneze lidcie w dolne) czesel rosliny 20lkly i1 zamiera-
Iy (rye. 3 B),

Wodrugiel kombinac)l kontrolnej (K-2), gdzie do gleby wysterylizown-
nej nie wprowadzono ani zbiorowisks saprofitveznych grzyvbow glebowyeh.
ani patogenow, rofliny byly silnie zihamowane we wzrodcle i w rozwoju.
feh stedni praveost w oclagu 3 miesiecy wynosil 7.5 em. a zatem byl naj-
nizezy spofrod przyrostow  pomidorow  wo poszezegolnych kombinacjach
doswiadezainveh (rve. 1) Faza kwitnienia byla rozeingnieta w czasie w
porownaniu z kontralami K-1 i K-3, Rosliny nierownomiernie, ale wezes-
niej niz w kenlbrolnyeh K-1 1 K-3 weszly w [azg kwitnienia. Czesé¢ roshin
do kotcowegn elapu doswiadezenia nie osiggnela w rozwoju fazy owoco-
wania (rve, 2). Ponadto w kombinueji tej 20% roslin wypadlo wskutek
uwigdu fuzatialnegn.

W trzecie] kombinacji kentrolnej (K-3), gdzic rozsade wysadzono do
¢gleby naturalnej, rodliny byly na ogdl wyedwnane we wzroseie, ich stedni
przyrost w ciggu 3 miesieey byl jednak nizsey niz w kontroli K-1 (rye. 1),
natomiast roswaj ich przebicgal prawidlowo. Rosliny rawnomiernie welio-
dzily w [aze kwitnienia 1 owocownania, ktore przebiegaly w czasie analo-
gicznie jauk w kontroli K-1 (¢ve. 2), W kombinacji tej odnotowano réwnleé
uwind fuzarialmy.

W trakeiv likwidacji doSwiadezenii wykonano izolacje grzybow z ko-
rzeni i podstowy lodvgl pomidorow celem sprawdzenia, ktore sposrad grzv-
bow uavtyeh do badan nawigzaly kontakt z rosling. W wyniku izolaci
ugtalone sklnd gatunkowy mikeollory zasiedlajgeej te organa (tab. 3 1 4)
Zariwno z karzent, jak i podstawy lodygi pomidorew nie wyosobniono ani
jednego gatunku spusrod uiytyeh do badan saprofitveznych grzybow gle-
bowveh zaliczonveh do grupy (B) t). wehodzaeveh w sklad szeregu bin-
tvernego chiraklevyzujacego mikeflore gleby w uprawach pomidorow,
a bnkee dwdch gatunkdw zaliczonyeh do grupy (C): Penicillium frequen-
tans i P, notetum. Spodrodd 17 gatunkow wehodzaeveh w sklad zbiorowiska
caprofityeznveh graybow uzytveh do badan z korzeni wyosobniono 8 ga-
iunkow, przy czym mijbogatszy dch zestaw byl wyosobniony w kombi-
nacjach doswindezalnyeh: I 1T | K-1, tzn. tych, ddzie byly one wprowa-
dzone do gleby, Niektore z nich, jak: Cylindrocarpon didymum, Trichoder-
ma glanewm, T, koningii i T lignarem byly wyosobnione rownlez 2 korzeni
w drugie] kombinacji kontralnej (K-2). gdzie vozsada byla wysadzona do
gleby wysterylizowanej. Fakl ten nalezy tlumaczyvé tym, iz gatunki te
zasiedlnly korzenie rozsady pomidorow przed wprowadzeniem jej do wa-
zoniw  dedwiadezalnyeh  (tab. 2),
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Tabela 3 — Table 3

Anallza mikologiczna korzenl pomidosdw po Zakoficzeniu dodwindeszenin
Mycological analysis of tomalo ootz alter end ol experiment

Liczba kolonil
w kombinacjl doswindesalne)
Gotunki grzybow Number of colonles
Species of fungi In experimental combination

1 IV Kl K2 K3

Actinomucor repens Schostakowitsch

Alternaria tenuis Nees

Aspergillits fumipatus Fres,

Aspergillus widulans (Eidam) Wint

Botrytis cinerea Pers, ex Fr.

Cephalosporium acremonium Corda

Cephalosporium curtipes Sace.

Chactomium globosum Kuneze ex Fr.

Colletotrichum giramentarium (Berk. el
Br.) Tauben.

Cylindrocarpon didymum (Hartig)
Waollenw,

Cylindrocarpon radicicola Wollenw.

Fusarium anguioldes Shesh,

Fusarium bulbigentm Cke. et Mass,

Fusarfum culmorum (W. G. Sm.) Sacc.

Fusarium equiseni (Corda) Sace,

Fusarinm javanicum Koord, v, radicicola
Waollenw.

Fusarium oxysporum Schlecht. emend.
Snyd, et Hans,

Fusarium oxysportm Schlecht, v. soloni
Raillo

Fusarium sumbucinum Puck.

Fuserium scirpt Lamb, ¢t Faubr,

Gliocladium rogeum (Link) Thom

Humicola breviz (Gilmon et Abbott) Gil-
man

Humicola grisea Trasen,

Mueor racemaosus Fres, :

Penicillium sp,

Phoma sp.

Phytophthora sp,

Rhizopus nigricans Ehrenberg

Stemphulium Hicis Tengwall

Torule expansza Fers. ex Fr.

Trichoderma glaucum Abbott

Trichodorma koningii Oudemons

Trichoderma ligmorum (Tode) Harz 14

Verticillium albpatrum Reinke et Ber-
thold
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Tabela 4 — Table 4
Grzyby | promieniowce wyosobnione z podstawy lodyg pomidorow po zokofczeniu
dofwiadexenia
Fungdi solated from base of tomato shools after end ol experiment

Liczba Kolonii
Sl w Kombinacii dodwiadezalne)
SE Number of colonies
Fungi

in experimentnl combination

I 11 W IV K-1 K-2 K-3

Allernaria tenuis Nees

Aspergillus fumigatus Froes.

Asprregillus nidilonz (Eidam) Wint,
Cephalosporivm acremonium Corda
Cephalosporium curiipes Sace,
Cladosporium herbarum (Persoon) Link
Fusgrivum calmoram (W, G, Sm.) Sace,
Fuzarium gaysporum Schl,

Grzybnia nie owncujgca —_
Mucor racemoasus Fres, —
Penicillium sp. -—
Phoma sp. —
Phytophthora sp. -
Stemphylium iliglt Téengwall —
Verticillium albo-atrem Reinke el Berthold —
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Promiemnwee = Actinomycetales e —

Z podstawy lodyg pomidoréw wyosobniono 16 gatunkow graybow
(tab. 4), w tym jedynie trzy gatunki sposrad saprofitycznych grzybow gle-
bowych vzytych do badan: Aspergillus fumigatus (z grupy A) oraz Asper-
gillus nidulans i Cephalosporium curtipes (z grupy C). Z podstawy lodyg
pomidordw, podobnie jak z korzeni niec wyosobniono grzybow wehodzgeych
w sklad grupy (B). Natomiast wiréd wyosobnionych byly gatunki grzybow:
Fusarium culmorum, F. oxysporum, Mucor racemosus | Verticillium albo-
atrum, ktére zasiedlaly réwniez korzenie rozsady pomidorow przed wpro-
wadzeniem jej do wazonow dodwiadezalnych.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki w doswiadezeniu wazonowym potwierdzily efekt bio-
tyczny uzyskany wezesniej w badaniach laboratoryjnych (Pudelko
1970). W doswiadczalnym Srodowisku glebowym, ktére stanowila miesza-
nina ziemi ogrodowo-lucernowej, stosunki biotyczne pomigdzy saprofitycz-
nymi grzybami glebowymi a Fusarium oxysporum [. lycopersici lub Verti-
cillium albo-atrum ukladaly si¢ niepomysinie dla obydwu patogenow. Sa-
profityczne grzyby glebowe wplynely hamujaco badz ograniczajgco na
rozwdj badanych patogendw 1 wystapienie objawow chorobowych. Zna-
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lazlo to swoj wyraz we wzrodcie 1 rozwoju roslin w poszezogolnyeh do-
swiadezalnych srodowiskach glebowych, w ktérveh stworzono okreslony
uklad stosunkow biotycznych. Verticillium albo-atrum jeszeze raz okazal
sie patogenem nie wytrzymujacym KonKurencji saprofitycznej mikoflory
charakteryzujgcej badane srodowisko, podezas gdy na Fusarivm oxysporum
f. lycopersici dzialala ona jedynie ograniczajaco. Wskaxzuja na to wyniki
izolacji greybow z korzeni 1 podstawy lodygi pomidorow po zakonezeniu
doswiadezenia, Ponadto okazalo sig, z¢ mikoflora saprofityezna w Srodo-
wisku glebowym stanowi niczb¢dny warunek normailnego rozwoju roslin,
swiadezg o tym roznice we wzroscie i rozwoju roslin w glebie wysteryli-
zowanej 1 tejze wzbogaconej o zblorowiskoe saprofitycznych pgraybow gle-
bowych. Analiza wzrostu i rozwoju roslin w poszczegolnych kombinacjach
dodwiadezalnych pozwila sadzi¢, ze brak mikoflory saprofitycznej w Sro-
dowisku glebowym wplywa w znacznym stopniu na zahamowanie wzrostu
pomidoréow i zaklocenie normalnego rytmu w ich rozwoju.

Uzyskane wyniki badan porzwalaja sadzié, ze prowadzenic pomidorow
w ziemi ogrodowo-lucernowej jest sluszne z punktu widzenis. ich zdrowot-
nosel, bowiem w Srodowisku tym stosunki ekologiczne pomigdzy saprofi-
tveznymi grzybami glebowymi a Fusarium oxypsporum (. lycopersici czy
Verticillium aqlbo-atrum ukladajy si¢ niepomysinie dla obu palogenow.
Dlatego tez wydaje sig, ze czeSciown wymiana gleby w szklumi przez na-
wiczienie ziemig 2z lucerniska mode by¢ wskazana jako zubleg wplywajgey
dodatnio na zdrowotnosé pomidordw.
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