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Fungt on fir haney-dew

The results are reported ol the Investigations of fungl growing on fir honhey-
-dew In the Holy Cross Nationpl Park. Those most commonly pecurring are
Capnophialophara mnrophila (Nees) Borowska and Tripesporium pinophilum
Neger. They are also the chief components of the fungous assemblage that
develops in this particular habitat,

WSTEP

Celem niniejszej pracy bylo poznanie grzybow rozwijajacych sie na
spadzi jodlowcj. Znajomose ich moze znalei¢ zastosowanie podczas anali-
zy mikroskoprwej mioddw spadziowyceh,

Spadz jest wydaling owadow Zywiacych sic plynnvm pokarmem ros-
linnym, ktéry znajduje shic we floemie. Owady te naleig do rzedu Ho-
moptera (pluskwiaki rownoskrzydle o przydatkach gebowych przystoso-
wanych do nukluwania i ssania, tworzacych rodzaj czlonowanej rurki
zwanej klujka). i

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Owady wytwarzajace spadz Kloft (1965), wymienia-
jac 6 gatunkéw mszye, ktore wytwarzaja spadz jodlowa, opisuje szczego-
lowo cztery 2 nich: Buchneria pectinatg Nérdl., Physokermes piceae
Scht., Ph. hemicryphus Dalm. i Todolachnus abieticola Chol. (rozmna-
Zanie, rozwéj, okresy obfitej produkeji spadzi itd). Caly rozdzial w tej
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pracy poSwiecil on rowniez fizjologii odzywinnia sie i anatomii przedsta-
wiciell rodziny Aphididae.

Owady wytwarzajace spadz moga pobiera¢ pokarm czvnnie, prrez
ssanie, albe biernie wskutek duzego cinienia panujaceco w rurkach
sitowyeh (Mittler 1853), & wtedy ograniczajg sie tvlko do przetvka-
nia ge. Polkniely pokarm miesza si¢ ze slina oraz sokiem trawiennym
przewodu pokarmowego | ulega zmionom pod wplvwem dzialania enzy-
mow. Wydalina zwana spadzig wycieka w pestaci drobnyveh kropelek
| spada na gorng strone lisei, galyzek drzew lub krzewow, wzglednic pe-
dow roslin zielnveh.

Wielu badaczy (Michel 1942: Lindemann 1949 Mittler
1953, 1858: Wanner 1953 Zimmerman 1957, Paurker 14958;
Ziegler 1960) interesowaln sle skladem chemicznym plynu floemu.
Pewng trudnos¢ stanowilo otrzvmanie go w czystvm stanic w wickezej
ilofci, Mittler (1953) wpad! na pomysl, aby poderas pobierania pa-
karmu przez owady obeiae u nasady ieh klujki. Jako rezultat tego za-
biegu na roSlinie pozostawal rodzaj rurek, przez ktére pod wplywem
cisnienia we [loemie wyciekala jego plvnna tresc.

Uzyskane przez wielu autordw wyniki badarn tego pivnu otrzyvmane-
go z 250 gatunkow roslin (2 53 rodzin) pozwolily wyrozni¢ wéréd nich
trzy grupy (Maurizio 1965). Do pierwszej zaliczono rosling, ktorveh
ptyn zawiera z cukrow wylgeznie sacharoze: do drugiej — takie gatun-
ki, u ktorych w rurkach sitowych, ohok niewielkiej ilosei sacharozy wyv-
stepujq przede wszvstkim oligosacharvdy tvpu rafinozy: irzecia grupa
obejmujyca wigkszos® rodzin (w tvm Coniferae) charakterveuje sie du-
zy zawartoscig sacharazy | niewielkg oligosacharvdow. Cukry proste,
fruktoza | glukeza, w plynie floemu wystepuja stosunkowo rzadko i w
niewielkiej ilosei. Obecnosé réznych rodzejow cukrow seidle wiage sie
z sezonowymi zmianami w procesach hormonalnyeh zachodzacyeh w li-
sciarh. Azot w plynie floemu wystepuje w postaci aminokwaséw i a-
midow; przewazajg kwas glutaminewy i glutamina ornz kwas asparagi-
nowy i asparagina. Iles¢ tveh zwiazkow, podobnie jak cukréw, podlega
wahaniom sczonowym. Zawartos¢ bialek prostveh werastt od lata ku
zimie przy jednoczesnym smniejszaniu sy aminokwasow (Parker
1958). |

Z kwasow organicznyeh wystepuja: evtrynowy. jablkowy, awinowy
1 pirogranowy,

Ziegler (1962) podaje, #e plvn floemu zawiera witaminy: tiamine,
ryboflawing, kwas nikotvnowy, pantolenowy i askorhinow., pyrodoksy-
ne, mezoinozytel, a niekicdy réwniez biotvne, ptervne, kwas foliowy.
Z mineralnych skladnikow wystepuja preede wszystkim K § Me. a tak-
ze mikroelementy.,

Braun i Sauter (1961} stwierdzili w plynie lloemu u Coniferae
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obecnost kwasnych fosfataz odgrywajucvch wazna role podezas trans-
poriu weglowodandw.

Spadz Swicio wydalona przez owady jest przezroczystym plynem
0 zawartosci wody 82 - 85%, W stosunku do pivau floemowego, z kto-
rego powstals, zawiera o 507 mnlej zwigzkow azotu, weglowodanow
za$ okolo 100/,

Ogolna  zowarlos¢ azotu w spadzi wynosi 0,2 - 1,89 suchej masy
Maurizio 1865), Zwiazki azotu wystepujs w postacl aminokivasaw
i amidow, a rodza) ich zalezy od rosliny, na ktérej zerowaly owadyv.
Prawie polow:u tych zwigzlkow pochodei z plynu foemu (Mittler 1958
Dehn 1961; Ehrhardt 1962) Wilaming B-kompleks wyvitwarzaja
syvmbionty (bakterie | grzyvhy) Zvigee w ciele tluszezowym lub w specjal-
nych wyrostkach jelita owadow (Szwanwiecz 1056).

Sucha masa spadzi sklada sie z 90-95% z weglowodanow (M au-
rizio 1965). CzeSc z nich pochodzi z plynu floemu pobranego przez
owady, wiekszo8¢ jednak powstala pod wplywem enzymow slinv i so-
kow trawiennvch przewodu pokarmowego owaddw.

Jakosciewy oraz ilosciowy siklad cukréw zalezy nie tvlko od rosline-
-gospodarza, na ktorym Zernjg owady (Michel 1942: Duspiva
1954; Mittler 1958), ale rowniez od temperatury otoczenia (Dehn
1961). De hn stwierdzila, ze w temperaturze okolo 15°C spadz zawiera
takie same cukry jak plvn floemu, z ktorego powstala, zag w temp. 20°C
w przewodzie pokarmowym mszye zachodzi syntera oligosacharvdéw.

W Swietokrzyskim Parku Narodowym spadZ na jodle wvlwarzaja ze-
rujgee na niej Buchneria pectinata Nérdl, i Mindarus abietinus Koch
(Soeczek m-), W sklad wydalonej przez Buchneria pectinate spadzi
wehodzg niewielkie ilosci glukozy i fruktozy, dosé duze — sacharozy, na-
stepnie meley tozy, lruktomalliogy 1 oligosacharydiow (Maurizio 1963).

Grzyby na spadzi. Grzyhy rozwijajace sie na spadzi sg okrieé-
lane angielskim terminem ,sooty moulds”, francuskim , fumagine” oraz
niemieckim Russtaupilze”, Tworzg one widoczne golym okiem brgzowe
do czarnych, wojlokowste bad% ggbezaste grzybnie owocowan konidial-
nych, typowych dla wielu grzvhow, a czosto rowniez ich stadiow dosko-
nalych (Neger 1918; Hughes 1906). Grzyby spadziowe wyrastaja
glownie na galeziach § galazkach oraz lisciach zvwvch roslin pokrytych
spadzia wydalang przez mszvce. Spotvka sic je rowniez na czeScisch
roslin, na ktoryveh brak tveh owadéw, a na ktdre spadZ skapuje, jak row-
niez na martwych szezgtkach roslinnyveh. gdzie spadz skumuluje sie w
ten sposob.

Grzyby spudziowe sy saprofitami; rozwijajg sie powierzehniowo nie
tworzac haustoriéw. Nie sa wice bezpusrednio szkodliwe dia reslin, na
ktorych sig rozwijaja, mogs jedvnie w pewnvm stopniu ogranicrac foto-
synteze (Fraser 1033) Wystepujn we wszyvstkich strefach klimatvez-



178 Ao Borowska, £ Demianowics

Tabela 1| —Table 1

Porownaweze restawienie greybow wyrastajgeych na spadzi na jodle w Niemezech
(wg Negera 1818) 4 w Palsce (wg autorek)

Fungi growing on fir honey-dew in Germany {after Neper 1918) an compared with
those in Paland (alter the present authors)

! Gatunels Niemey Polska
Species Germany Poland
Capnophialophora pinophila (Nees) Bor. + e
Triposporivm pinophilum Neger + + -
SETECP nrol i i e Tl
Fumagoe vagans Pers, + + -
Aureobasidium pullulons (de Bary) Arnauod -+ +
Cladesporium  herboarum (Pers.) Link ex Fr ot ks -
Gyroceres fumagineum Neger | +
Conlothecium erustaceum Neger I -
Arichia glomerulose Slein =+
Alternaria tenuis Nees ex Fr. - i
Epteopeum purpurescens Ehr. ex Walle, = +
Toruba herbarum Link ex Fr. | + 1
Torula sp. -+
Penicillium zpp. [ = o | i 1
Helminthosporium sp. |
Stemphylium botryosum Wallr, ‘ +
Stemphytium ilicis Tangwall +
Hormedendrum sp, -
Polyseytaling grisea (?) Arnaud | +
Niprospora gossypit Jacz, +
Trichothecium roseum Link ex Fr. | {

+++ bardzo cegsty (very fcequent)
++ ceesly {frequent)
=+ treadki.(rars)

nych na roznych roslinach jako epifity (Neger 1918). Uwaza sig, ze
tworzg zbiorowiska rdzniace sie od siebie, vo pozostaje w wyrainej za-
leznosei od warunkéw lokalnyeh (Neger 1918; Fraser 1833). Naj-
obficiej rozwijajs sie w strefie tropikalnej; sg one zaliczane glownie do
rodzin Caprodiaceae 1 Atichioceae. Natomiast w strefie umiarkowane]
w zhiorowiskach tych czesciej wystepuja grzyvby zaliczane do Deutero-
mycetes (Fraser 1933).

Dotychezas ukazalo sie tylko kilka prac dotyczgcych [llory grzybow
spadziowych. Dokladniejszych opracowan doczekaly sie jedynie niektd-
re ich rodzaje, glownie przestawiciele wymienionych rodzin (Tulasne
1863; Gaillard 1892 —wg Fraser 1933; Arnaud 1810; Barr
1955; Hughes 1966, 1967). Najwoezesniejsze opracowania dotycza tyl-
ko grzybéow spadziowych wwstepujacych na drzewach eytrusowych
w krajach tropikalnyvch (Farlow 1876: Penzig 1882 — wg Fra-
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ser 1833), Laurent (1888 — wg Fraser 1933) wyhodowal kilka
gatunkow grzvbow ze spadzi » réznych krajow Europy: do najezesciej
spotykanych nn tym podiozu nalezaly: Cladogporium herbarum, Pulli-
taria pullulans oraz Capnodium salicinum. Neger (1918) opublikowal
rezultaty swoich badan grzybow rozwijajgeveh sie na spadzi na roz-
nych drzewach w Niemeczech. Jest to jedvne dotvehezas opracowanie tej
grupy grzybow z naszej strefy klimatveznej i z Europy. Za najczesciej
wystepujgce na spadzi jodlowej uznal on: Hormiscium pinephilum Nees,
Gyroceras funiagineum Neger, Tripusporivm pinoephilum Neger, Botryo-
trichum sp,, Coniothecium sp., Atichia glomerulosa Stein, Torula sp.,
Helminthosporium sp. oraz Pullularia pullulans Berkh.

Niektore gatunki workaweow rozwijajacveh sie na spadzi na Kauka-
zie opracowal Woronichin (1926), a w Ameryce Polnocnej — Barr
(1955). Dokladniejszegn opracowania, ale niepelnego, doczekaly sie gray-
by spadziowe Awvstralii; Fraser (1933-1837) opublikowata kilka prac,
w ktoryeh omowila biologie i wlasciwosci lizjologiczne kilku gatunkow.
Zander (I1848) przeprowadzil badania mikoflorv spadzi na Prunus
padus, Tillia platyphyllos, Acer plaranoides i Abies alba w Niemczech.
Obserwaeje jego w peini potwierdzily wyniki badad Negera Hug-
hes zebral w Nowej Zelandii 500 prob grzyvbow spadziowveh: pierwsze
jegn prace (1966, 1967) opublikowane nz podstawie tyveh materialow
poewalajy przypuszezac, ze wigkszos¢ problemow doivezacyeh polimor-
fizmu grzybow spadziowvch zostanie rozwigzana w niedlugim czasie.

MATERIAL | METODY BADAN

Badunia grzybow spadziowyceh na jodle przeprowadzono w Swicto-
krzvskim Parku Narodowvm 'w latach 1967 - 1969. Material zbierano
kilkakrotnie « ciggu roku w rézuveh miejscowosciach (Psarska Gorp.
Gora Chelmowa, Sw, Katarzvna, Bartoszewiny | Podgorze). Fragmenty
galgzek jodly ze spadzia i rosngevmi na niej grzvbami umieszezano bhez-
posrednio po zebraniu w wyjalowionyeh szalkach, a z czesei ich sporza-
dzono okazy z:elntkowe. W pracowni pobierane z szalek niewielkie frag-
menty grzvbn. i umieszezano te inokula na agerze glodnvm, agarze mal-
tozowym i na agarze z jodlowym miodem spadziowvm. Abv uzvskal sze-
roki ohraz wystepowania grzybdw, pobierano pedy 2z roinveh caesei
drzewa i w roznych stadiach opanowunia spadzi przez grzyby. Sporza-
dzono z nich réwniez porownawcze preparaty mikroskopowe. Czedd ma-
terialu umieszczono w kamerach wilgotnyeh, Grzyby wyrastajace na po-
zywkach wyjsclowych oraz rozwijajgece sie w kamerach wilgotnveh
przeszezepiano na pozywki: Czapek-Dox, maltozowa | ziemniaczang a2
do uzyskania czyvstych kultur,
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Podezas badan stwierdzono na spadzi obecnosé zarodnikow roznych
grzybow, ktére na tym podiozu nie tworzyviy kolonii, am tez nie roz-
wijaly sie po przeszezepieniu na pozyvwki. Zebrano wobec tego material
porownawczy. Byly nim fragmenty galezi innych drzew rosnaeych w po-
blizu jodel pokryie spadzia. Zebrano rowniez roSliny zaatakowane przez
grzyby pasozyinicze, a tukze probki sciolki. Jako material poréwnawczy
posiuzyly stale preparaty mikroskopowe sperzadzone z miodow spadzio-
wych z tych okolic, a zawierajace liczne zarodniki grzvbiuw,

GRZYBY WYSTEPUJACE NA SPADZI JODLOWEYJ

Grzyby wystepujgce na spadzi jodlowej w Gérach Swietokrzyskich
naleza glownie do Dewteromyceies (rodzina Dematiaceae), Czesé z nich
rozwijala sie na tym podlozu, a niektore znajdowaly sie w formie dia-
spor. Najezesciej spotvkano: Capnophialophora pinophila (Nees) Borow-
ska (Borowska 1871), Triposporium pinophilum Neger. szczep nr 1
podobny do grzyvba opisunego przez Negera (1918) jako Botryotri-
chum sp., Fumago vagans Pers.,, Cladosporium herbarum (Pers) Link
ex Fr. i Aureobasidium pullulens (de Bary) Arnaud (= Pullularia pulli-
lans Berkh.).

Sposrod wymienionych gatunkow trzy pierwsze zasluguja na szeze-
golng uwage, poniewaz wydaje sie, Ze s zwigzane tvlko 2 tak specvii-
cznym podlozem, jakim jest spadi.

Capnophialophora pinophila (rye. 1) byla wielokrotnie notowsna
przez roznych autorow (sub Hormiscium pinophilum {Nees) Lindau) na
spadzi jodlowej (Neger 1918, Woronichin 1026).

Triposporium pinophilum opisane zostalo przez Negera (1918) na
spadzi jodlowej w Niemcezech. Strzepki tego grzvba rozwijajg sie nie-
kiedy w obrebie kolonii Capnophialophora pinophila, sa jednak od nich
jasniejsze, weisze, diuzsze | wyrastajg ukosnie ponad powicrzchnie ich
zwartej gabczastej grzyvbni. Na strzepkach tworzg sie pojedyncze liczne
zarodniki typu staurospor, o 4 lub 5 ramionach, Oprdcz zurodnikow le-
g0 tvpu stwierdzono czeste tworzenie sig (na podlozu naturalnvm) poe-
jedynczyvch fialospor w buteleczkowatyeh, lekko szarawych falidach,
175X5 pum, wyrastajacveh szezegdlnie czesto na jesieni (rve. 1B).

Triposporium. pinophilum na poizywee Czapek-Dox oraz na malto-
zowej tworzy kolonie o ograniczonym wzroSeie; po 1 mieiacu osiagaja
one Srednice 1,5 em w temp, 25 C i sy ciemnoszaro-zielone. Skapo rozga-
lezione strzepki, do 7.5 wm szerokie, wyrastaja z centrum kolonii ku
gorze pod pewnym katem, na nich tworzg siy zarodniki 4- lub H-ramien-
ne, siedzace. Centralna cze$¢ staurospory skiada sie z dwich jednako-
wych komorek, najezescie] 75473 pm, od ktérych w rdé7nych kierun-
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Ryc. 1. A — Cupnophiciophora pinophila (Ness) Borowska, Irugment grzybni, ko-

nidia ornz spezvtows cisc grivbnl z fialidami: B — Tripesparium pinophilum

Neger, tworzenie sie konidium, konidia oraz fragment gravbni z fislidami; € —
szczep Nr I, fragmenty grevbni i konidia

rys. A, Borowska
A — Capnaphialophora pinophila (Ness) Borowska, fragment of myeclium, conidia

and apical part of mycellum with phialids; B — Triposporium pinophilum Neger,
formation of conidium, conidia and fragment of myecelivm with phislids; C
sirain Ne, 1, fregments of mycelilom and conidin

del, A, Borowikn
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kach wyrasta 4 lub 5 wydluzonych ramion; jedno ramig¢ jest krotkie,
do 175 pm, 1- lub 2-komorkowe, pozostale sg najczescie] +-komorkowe
(u podstawy do 7.5 pm, zwezaja sie ku szezytowi do 2,7 um), lekko prze-
wgzone w miejscach przegrod poprzecznveh, szarawe do oliwkowych,
osiggajag 25-32.5 um dlugosci. Zarcdniki wyvtwarzane przez grzyvb na
podlozu naturalnym sa wieksze, o ramionach do 50 pm dlugich i czesto
S-komorkowych, Nigdy nie zaobserwowano, aby grzvh na pozywkarh
wytwarzal figlidy.

Chociaz Neger (1918) dosyc dokladnie opisal ten grzvb, nie podal
wymiardow zarodnikdéw; mimo to na poditawie rysunku zamieszezonego
w jego pracy mozna stwierdzié, ze byly one 4-ramienne, o ramionasch
do 30 ym dlugich, z 4 przegrodami poprzecznymi, a lialidy — l-komor-
kowe, buteleczkowate, 15 <5 um. Triposporium pinophilum zblizony jest
do T. myrti Lindau. grzyba zwigzanego ze srodowiskiem wodnym, wy-
twarzajacym mniejsze zarodniki z centralnymi komdrkami nieco ciem-
niejszymi od pozostatych. Ingold (1957) stwierdza, ze w pewnych
warunkach ekologicznych grzyh len wyitwarza fialidy i fizlospory., Wy-
daje sie, ze réwniez T. pinophilum tworzv je w speejalnveh warunkach.

Szczep nr 1, podobny do grzyba opisanego przez Negera (1918)
jako Botryotrichum sp., szezegdlnie czesto byl izolowany ze spadzi na
iglach jodly: nie udalo sig zaliczvé go do Zadnego ze znanveh rodzajow
z rodziny Dematiaceae, do ktire] niewatpliwie nalezy, a ziklasvfikowa-
nie go do rodzaju Botryetrichum nie wydaje sie slusene, poniewnz grzyvh
ten — oprocz podobnych zarodnikdw — nie ma zadnveh innyveh cech
predysponujacyeh go do takis] identyfikacji. Na spadzi grzvb tworszy
ciemnobrazowa plaska grzybnic, wyvpukla w okresie tworzenia zarodni-
kow. Na pozywee maltozowej i innveh roénie seybko; kolonie po 2 Ly-
godniach osiagaja srednice 5 em, <tuja sie clemnobrazowo-c zerwone: po-
czatkowo tworza je sznury strzepek o grubyeh $cianach, inajy tenden-
¢jo do skupiania sig tak, ze po pewaym czasie powierzchnin kolonii sta-
je sie skorzasta, lekko blvszeraca, 7 kepkami zweartveh, wyrastajacvch
porniad powierzchnie pozywlki strzepek., W oliresle tworzedia konididw
powierzehnia kolonil staje sig¢ lekko bialawa i sluzowata, Komorki gravb-
ni maja grube sciany 1 wowezas sa czerwonawabrazowe, nd wydivizo-
nych, 12-275X7.5-18 vm, do kulistvch o Srednicy do 20 wm; miedzy
nimi tworza sie komdrki clenkoScienne i prawie hezbarwne, do 25 28 um.
Deuterospory wytwarzane sg na krotkich wyrestkach lub wprost na ko-
morkach grzybni; sg one bezbarwne, jajowate, 175 -25<125- 175 um,
niekiedy z mala brodawka i lekko weiete z jednej strony lub kuliste, do
12,5 pm Srednicy: mogg formowaé kratkie lancuchy (rve. 1), Na pozvw-
ce z miodem spadziewym stregpki gravbni olovzone sa galaretowaty suh-
stancji.

Neger (1918) uwaza, ze Irrmago vagans jest grzvbem termofilnym
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Ry 0 A — Sremphgitunl botegosieen Wally, konitllofory 1 Konidia: B — 8. ilicis

Tungwall, Traguent konldialforu § kotiiala: 0 — Nigeragpora gossypit Jaczewskt,

kupidiofory 2 kopddiaml ore tworzgee sie konidium: [} — Fumago rvagens Pers.
konidia

rvs. A, Borowska
A — Stemphylivm boteybsum Wallr., conidiophores and conidin; B — 8. dlicis
Tangwall, lrapnwent of conidiophore and conidia, C — Nigrospora gossypii Jaczewski,
conidiophores with conltdia and & conidivum under formation; D — Fumago vagans

Pers. conidia
dil. A, Bordwska

i potwierdza, iz nigdy nie znalazl go w warunkach naturalnych, Wydaje
si¢ jednak, ze raczej Lindau (1910) mial racje piszac, ze jest to grzyb
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spotykany na spadzi na roznych roslinach w calej Europic, Azji i Ame-
rvce Pn, Opinie ¢ potwierdzajg liczne materialy zielnikowe z Polski,
Rumunii i Brazylii oraz zywe materialy zebrane jesienig 1969 r. na spa-
dzi na: jodle (ryec. 2D), soénie, Swierku, lipie (Gory Swigtokrzyskie), trzci-
nie (Mikolajki), berberysie oraz cisie (Ogrod Botaniczny UW.).

Aureobasidium pullulans czeslo wyrastajacy na spadzi jodlowej ma
wlasciwoser patogenne dla pszezdl. Jest przyezyng melanozy ich matek
wywolanej przez przynoszenie do uli spadzi z zarodnikami tego grzvba:
stwierdzili to Poltiewv | inni (1969),

Rzadko notowano wyrastanie na spadzi; Alternaria tenuis Nees ex Fr.,
Epicoceum purpurescens Ehrenberg ex Wallr, Torula herbarum Link
ex Fr., Stemphylium botryosum Wallr. (rye. 24), 8. ilicis Tangwall (rye.
2B), Penicillium spp., Trichothecium roseum Link ex Fr., Hormodendruem
sp., Polyseytaling grisea Arnaud (7), Nigrospora gossypii Jaczewski (ryc. 2C)
i roznych gatunkow grzybow drozd?oidalnych. Tylko jeden raz stwier-
dzono obecnodé kolonii: Monopodium uredopsis Delacr., Papularia sphae-
rosperma (Pers) Hohn,, Hormiscium sp., Humicola grisea Traaen, Mu-
cor sp., Absidia sp. 5S4 to pospelite saprofity, ktéorych abecnos$é na spadzi
prawdopodobnie jest przypadkowa.

W formie zarodnikow czesto wystepowaly: Helminthosporium tiliae
Fr., Heiminthosporium sp., Endophragmia sp., Cercospora sp. (?), Co-
niothecium sp., Asterosporium Hoffmani Kuntze, Heterosporium sp.,
rozne grzyvby z rzedéw Uredinales, Ustilaginales | Agaricales oraz liczne
workowce,

Opréez grzybow na spadzi rozwijaly sie sinice 1 zielenice, bakterie
oraz porosty. Wydaje sie, Ze sposrdd tych organizmiw balterie [ poro-
sty ograniczajg wzrost grzybow, natomiast glony moga rozwijaé sie row-
nolegle 7z grzybami. Spotvkano rowniez ziarna pylku roslin wiatropvl-
nych, np. traw.

TWORZENIE SIE ZBIOROWISKA GRZYBOW
NA SPADZI JODLOWED

Specyficzne podloze, jakim jest spadz, umozliwia bujn: wzrost licz-
nych grzybow. Czynnikami, kiore maja decvdujacy wplvw na kolejnosé
zasiedlania spadzi przez grzyvby oraz na formowanie siy !vpowego dla
tegn podloza zbiorowiska, sa: okresowe wyslepowanie spadzi, wilgol-
rios¢, temperatura, nastonecznienie oraz wzajemne oddzialywanie grzy-
bow na siebie oraz na inne organizmy. Akumulowanie sic spadzi z ro-
ku na rok na pedach i iglach umpzliwia tworzenie sie dlugotrwalego
zbiorowiska grzyvbow.

Zarodniki grzybdw sy przenoszone na spadz przez wiatr, owady Inb
wode. Lepkost podloza i wioski na pedach jodiy ulatwiaja zatrzymywa-
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nie sig zarodnikow. Przy odpowiednie] wilgotnosei | temperaturze na
bardzo bogatvm w weglowodany podloiu zarodniki grzybow bardzo
gzybko kielkujq wytwarzajge grzybnie. W pierwszej kolejnosci na Swie-
zej spadzi wyrastajg pospolite saprofity — Cladesporinvm herbarum, Fu-
mago vagans | Aureobasidium pullulans, Nieco pdiniej zaczyna sie roz-
woj Capnophialophora pinophila oraz Triposporium pinophilum; moze
on trwaé kilka lat. W miejscach nie opanowanvch przez te grzvby mo-
ga wyrasta¢ inne gatunki, ale ich rozwdj jest krotki i wkrotee wytwa-
rzaja formy przetrwalnikowe.

Przyjmujge za kryterium dlugost okresu wzrostu grzvbow na spadzi
mo#na je podzielic na kilka grup:

1. diugotrwalych (kilkuletnich) — Capnophialophora pinophila, Tri-
posporium pinophilum, szezep nr 1;

2, rocznych — Cladosporium heprbarum, Fumago vagenrns, Aureobasi-
dium pullulans;

3. efemeryd (pojawiajyce sic od czasu do czasu) Alternaria tenuis.
Epicoceum purpurescens, Toruvla herbarum, Stemphylium botryosum,
S. ilicis, Penicillium sp., Trichothecium rosecum, Hormodendrum sp., Po-
lyscytaling grisea (?), Nigrospora gossypii;

4. przypadkowych — Monopoedium uredopsis, Papularia sphaerosper-
ma, Humicola grisea, Hormiscium sp., Mucor sp. i Absidia sp.

Kolejnost zasiedlania spadzi przez grzyby przesledzono réwniez na
jednej jodle o wysokosci 3 m. Material zebrano 29.X ze wszvstkich czo-
Sci drzewa. Na galazkach z wierzcholka drzewa stwierdzono rozpoczyna-
jacy sie rozwoj Fumago vagans i Cladosporium herbarum oraz obecnosé
fragmentéw grzybni i konidiow Aurecbasidium pullulans, Capnophia-
lophora  pinophila, Tripesporium pinophilum oraz Heterosporium sp.
Szezegolne zageszezenie tveh elementow byvlo na wloskach oraz u pod-
stawy wvrastajacych igiel (rve. 34). Na nizszych gatazkach, blizej pnia,
stwierdzono bardziej intensywny rozwdj grzybow; Cladesporium herba-
rum, Aurecbusidinm pullulans i Fumago vagans obficie wytwarzaly ko-
nidia, zaczynal sie wzrost Capnophialophora pinophila i Triposporinm
pinophilum. Liczne byly toruloidalne grzyvbnie nie zidentyfikowanych
grzybow oraz zarodniki Alternaria tenuis, Stemphylium botryosum, Cer-
cospora sp. |7), Helminthosporium sp., Penicillium sp., Heterosporium
sp. Na jeszere innvceh galazkach zaobserwowano coraz obfitsze grzybnie
Caprophialophora pinophila oraz Triposporvium pinophilum, a miedzy
nimi niekiedv szezepu nr 1, Na gaigzkach polozonyeh najnizej oraz wvi-
szych, lecz blisko pnia, byly widoczne golym okiem czarne poduszeczki
grzybni C. pinophila, a miedzy nimi niZzsze ciemnobrazowe grzybnie in-
nych grzybow pokrywajace prawie calg powierzchnie pedéw (rye. 3B, 0).

Mniej intensywny rozwaoj grzvbow odbywa sie na spadzi na iglach.
Grzyby wvrastaja najezescie] na dolnej powierzchni igiet 1 tworza raczej
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ptaskie grzybnie. Najezescie] sa tor Awrcobasidium pullulans, Fumago
vagans, Heterosporium sp., szczep nr 1, ciemne toruloidalne strzepki we-
getatywne grzvbow roznyeh gatunkow, rzadko Caprophialophora pi-
nophila | Triposporium pinophilurm, niekiedy Cladosporium  herbarum
1 Stemphylivin botryosun: oraz zarodniki réznych grzvbow.

WNIOSR!

1. Grzyby wyrastajace na spadzi na jodle w naszej strefie klimatyez-
nej wystepujy giownie w lormie konidialnej. Niektore 2z nich moina
uznac¢ za zwiizane tylko z tvm specyficznvm podlozem, np. Caprophia-
lophora pincphila § Triposporinm pinophilum,

2. Badaniz polwierdzily opinie Negera (1918) i Fraser (1933),
re grzyby wyrastajgce na spadzi tworza rozne, bardzo charakterysivezne
zbiorowiska esmofilne. Wydaje sie, ze zalezne sg one rowniez od gatun-
ku rosliny, na ktorej wytwarzana jest spadZ. Grzyvbami tworzaevmi tv-
powe dla spadzi jodlowej zbiorowiska z dominujgevm komponentem
Capnophialophiora pinophila sq: Triposporium pinophilum, Fumago va-
gans, Cladosporium herburim, Awredbasidivm pullulans i szezep nr 1,

3. Zbiorowisko grzybdw na spadei jodlowej tworzy sic w ciagu kilku
lat i mozana wyroznic kilka etapow zasiedlenia tego substratu,

Autorki serdeeznie dzighujg prof. dr Alinie Skirgiclls #z cenne rady
woezasle opracowysiania ninlejreepo lematu oz migr, inx, B Krevszlafliko-
wi §mgr inz W, Majuwi za pomuoe prey zblecaniu materialy do badan,

SUMMARY

A review 15 given of the literalure voncerned with hopey-dew producing
Inseets, the compasition of honeyv-dew pnd the fungi growing on honey-dew.

Fungi growing on fir-honey-dew have been investigated between 1067 and 1969
at several sitce within the Moly Cross National Park. Observalions have bren
carried out in naturgl habitat as well as in o damp chambers, the cultures were
grownoon the hungry agar medivm: the malloge agar medinm znd the fic honey-
-dew medinm.

Fungi of the family Dematiocacae growing on fir honey-deéw were enconniered
frequently and in fair abundance The mesl common ones were: Capnophialophern
pinophila (Neeg) Borowska, Triposporium pinophilum Neger, strain No. 1 resembiing
a fungus described by Neger (1M8) as Boirgatrichum sp, Fumano vagans Pers,
Aureobasidium pullulans (de Bary) Armaud and Cladosporium herbarum (Pers.)
Link ex Fr. Those rarely occurring on honey-dew are: Alternaria tenuis Nees ox
Fr, Epicocoum purpurescens Ehrenberg ex Walle, Torula herbarum Link ex Fr.,
Stemphylium botryosum Wallr,, S illicis Tang., Pewmcillivm spp, Trichothecium
roseum Link ex Fr., Hormodeudrum gp,, Nigrospora gossypii Jaczowski, nleo varisos
species of yeast fungl, Helminthosporium tiliae Fr., Helminthasporium sp., Brachy-
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sporium sp., Cercospora sp. (1), Contothecium sp., Asterosporium Hoffmani Kuntze,
Heterosporium sp., various fungi belonging to the orders Uredinales, Ustilaginales
and Agaricales, also numerous Ascomycefes often oceur as spores,

It appears that Caprophiclophore pinophile and Triposporium pinophilum re-
present fungl growing orly dn huoney-desw.

In the ¢ourse of several years and after several developmental stages, the
fungl growlng on fir honey-dew in the Holy Cross reglon produce dn assemblaoge
typical of this habitalt. It comprises Coprophinlophorn pinophily. Triposperium
pintpphtltm, Fumoge vagons, Aureahesiditm pullulons and Cladasporiwm herbarum.
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