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Inflgieney pf paresitic fungi on the nitrogen content
and transpiration in commaon reed

Hezults are reported of the investigations concerning changes in the nitrogen
conlent and transpiration In Phragmites communis Tein, due 1o infeetion
by five species af pacnsitic fungi. The nitrogéen coalent in the infected leaves
proved to be 11-31 per cent lower than that in healthy plants, Infection
iy Ustilago grandls and Deighloniella arundinacea caused a 20-54 per cent
decresse in the transpiration of reed, while Uredinales either decreased or in-
vreased the transpiration of the infected leaves

WSTEP

Niewiele prac w literaturze swiatowej poswigeono zagadnieniu zmian,
jukie zachodza w przebiegu podstawowych procesdw Zyciowych w rosli-
nach wyzszveh wskutek rozwoju w ich tkankach grzybéw pasozytni-
ezyeh. Prace prowadzone w tym kierunku maja na ogdl charakter wycin-
kowy (Paeeh 1834; Tumarinson 1934: Nowikow 1937; Gas-
sner, Franke 1938; Thatcher 1939, 1942; Daly, Sayre, Pa-
zur 1957: Bushnell, Allen 1862; Last 1963: Livne 1964;
Gierczak 1969) i tvlko nicliczne omawiaja calo$¢ zagadnienia (K u-
prewicz 1947, Gaumann 1959; Goodman, Kiraly, Zai-
tlin 1967),

Wszelkie zaburzenia przeminny materii w chorej roélinie, a winge trans-
piracji, oddychania, fotosvntezy itd, maja — w przeciwienstwie do reakeji
adpornosciowyeh — charakter niespecyficzny (Gdumann 1959 : 649).
Inaczej wygladajy one w przyvpadku pasozyvtow [akultatywnyeh, ktore

* Adres prywalny aulorki: Podkown LeSna Zachodnin, ul Kwialowa 3L
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swoim dzialaniem powoduja zabicie komoérek gospodarza, a inaczej w prazy-
padku pasozytéow obligatoryeznych, ktére nawiazuja Scisle stosunki od-
zyweze z zywymi komorkami zywiciela (Lilly, Barnett 1959:407),

W pierwszej fazie infekeji pasozyt powoduje wzmozenie sig podstawo-
wej przemiany materii chorych tkanek. Takie stymulujace dziatanie
sprawey trwa do szézvtowego punktu choroby — kryzysu, po ktorym na-
stepuje spadek wydajnosci gospodarza wskutek fizjologicznego uszkodze-
nia (Gadumann 1959).

Poniewaz synteza bialek w roslinie zwiazana jest z iloscig weglowo-
danow w tkance (Paech 1934; Gassner, Franke 1938), gospodarka
azotowa chorych tkanek moze ulegaé¢ tym samym zaburzeniom, co weglo-
wodanowa przemiana materii, Chorobie moze towarzyvszyé ilosciowa zmia-
na lub jako$ciowe przeprowadzenie skladnikow zawierajacych azot w in-
ne formy, ewentualnie micjscowe nagromaduenie si¢ zwiazkdw azotowych
(Gaumann 1959),

Badania nad fizjologia uredospor (Shaw 1964) wykazaly, ze sklad
zawartych w nich wolnych aminockwasow uwarunkowany jest przez rosli-
ne zywicielskg. Aminokwasy dostajg sig do strzepek rdzy bezposrednio
z lidci gospodarza w wolnej [ormie, a nie w postaci bialek (Jiger, Reli-
sener 1969)

llosciowe zmiany zwigzkow azotowych w roélinie w zaleznodei od ro-
dzaju choroby i charakteru reakcji chorej tkanki mogg prowadzié do
zwiekszenia lub zminiejszenia zawartosci azotu i najjaskrawiej sg widoezne
w okresie sporulacji pasozyta (Gaumann 1959, Kuprewicz 1947),
Gidwne zmiany dotyczg stosunku azotu bialkowego do nicorganicznego
(Kuprewicz 1947). W ostatnim stadium choroby ogdlna zawartose
azolu w zainfekowanych grganach zwyvkle maleje. Towarzyszy temu zja-
wisku rozklad bialek, wzmozona akilvwnos¢ enzymoOw proteolityeznyeh
(Gondman, Kirdly, Zaitlin 1967) oraz wzrost zawartosci amo-
niaku w chorej tkance (Tumarinson 1934 Nowikow 1037, Gas-
sner, Franke 1938; Gierczak 1969),

Rdze powoduja zmiany jakosciowe w syntezie aminokwasow w chorej
rodlinie (Dick, Glenn 1988) vraz wzmozong synteze RNA w ogniskach
infekeji (Heiteluss 1968).

Fizjologiczne zaburzenia gospodarki wodnej chore] rosliny mogg pro-
wadzi¢ do zwigkszenia lub obnizenia intensywnosei transpirvacii w zalez-
nosei od typu choroby | warunkéw zaopatrzenia w wode rosliny (K u-
prewicz 1M7; Dimond, Wagonner 1953). Rdze 1+ maczniakowe
powoduja zwigkszenie transpiracji kutikularnej podezas ecalego okresu
choroby wskutek zniszezenia epidermy i zwigkszenia zdolnosci przentka-
nia wody przez tkanki (Yarwood 1947), Natomiast transpivacja szpar-
kowa, w zwigzku ze stabym otwleraniem sie aparatow szparkowveh w wy-
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niku choroby, jest nisza niz w tkankach zdrowych (Johnston, Mil-
ler 1936, Majernik 1963, Sprochova 1967).

Zaburzenia gospodarki wodnej, wynikajace glownie z naruszenia wa-
runkow cisnienia osmotycznego wewnatrz porazonych komorek, moga
prowadzic do podwyzszenia deflicytu wodnego, zmiany koncentracji soku
komarkowego, zwigkszenia przepuszezalnosei protoplastu oraz do osla-
bienia zdolnodei utrzyvmywania wody przez porazona tkanke, co w koneco-
wym efekeie prowadzi do przedwezesnego usychania chorej rodliny (K u-
prewicz 1947).

Ogilnym efektem wszelkich zaburzen fizjologicznyeh obserwowanych
w rodlinach zainfekowanyeh przez grzyby jest ilosciowy 1 jakosciowy
spadek plonu wynikajacy z nadmiernego nasilenia przemiany materii
I z przewagi procesow rozpadu nad procesami syntezy, a lakie zwigksze-
nie wrazliwosei choryeh rodlin na zmiany czynnikow Srodewiskowych.

Waszystkie omawiane wyze) prace dotycza roslin uprawnych. Niniejsza
praca miala na celu stwierdzenie, w jakim stopniu grzyby pasoizyltnicze
naruszaja niektore precesy fizjologiczne roslin dzike rosngcych.

MATERIAL I METODY

Po badan wybrano trzeine pospolita — roéline spotyvkang bardzo ezesto
w litoralu naszyeh jezior 1 stanowigey cenny surowiee dla prezemyshi
budowlanego.

Nu podstawie materialow zbieranych w latach 1965-1969 na obszarze
283 jezior palnocnej Polski stwierdzono, ze do najezedcie] spotvkanych
pasozytow lrzeiny na terenie naszego kraju (Durska 1969) naleiq:
Puecinie phragmitis (Schum.) Kdrn., ktéra wystepowala w 46%s bada-
nych trzeinowisk, Deightoniella arundinacea (Cda) Hughes — w 28%,
Puccinia magnusiane Kérn, — w 23%,, Hadrotrichum phragmitis Fuck. —
w 10% i Ustilago grandis Fr. — w 5%,

Do badan uzylo liscie trzeiny, w kidrych oznaczono azot: zebrano je
% lrzcinowisk 15 jezior Pojezierza Mazurskiego we wrzedniu 1969 r. Byly
one porazone przez Puccinia phragmitis (9 prob), P. magnusiana (b prob)
oraz Deightoniella arundinacea (12 prob), Hadrotrichum  phraginitis
(4 proby)

Zammfekowane liscie trzeiny analizowano w koncowej fazie choroby,
tj. wtedy, pdy zarodnikowanie grzybow bylo wyrainie widoezne (w przy-
padku rdzy bylo to zawsze stadium telialne), a tkanka liscia otaczajaca
ogniska infekeji ¢zgsto byla w duzym stopniu obumarla.

Stoplen zakazenia badanych lisei byl prawie we wszystkich przypad-
kach podobny; powierzehnia lisci zainfekowana byla w 50-75% (wyjatek
stanowi proba pochodzgca z Jeziora Mikolajskiego, zainfekowana przez
Puccinia phragmitis, w ktérej stopien zakazenia nie przekraczal 207).
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Kazda proba zawierala od 10 do 40 lisel zhomogenizowanych 1 wysu-
szonveh w temp. 1057C do stalego ciezavu, Rownolegle dp kazdej priby
lisel porazonyeh przygotowans probe kontrolng lisel zdrowych pochocdzg -
cyeh z tego samego stanow:ski.

Azol ogbdiny oznaczono metodg B urca (1960), polegajaca na spaleniu
materialu w obecnoSel stezonege kwasu starkowego 1 perhydrolu (307
H.0,), bezpodrednie] nessleryziucji 1 kolovymetryeznym oznaczeniv azotu,
Metoda ta pozwolila na okreslenie azolu w bardzo malveh nawazkach
prob (okolo 10 mg). Ogdlem wykimane 180 analiz. Wyniki podano w mg
N/1 g suchej masy liScii. Odchylenia wynikow analiz dla kazdej proby
wahaly sig w granicach 0,1%.

Jednorazowo, w wyze] wymieniony sposab, oznaczono azot w teleutos-
porach Puecinia pheratmitis.

R N

Aye. 1. Waga do mierzenia tronspirnedi w owaronkach polowsch (firmy Paul Polikeit)
Balance [or mensuring ranspiration onder Oeld conditions  (fiem Paul Polikeit)

Pomiary nalgzenia transpirac)i trzeciny zdrowej | zainfeRowane] przez
greyby pasozytnicze prowadzono w okresie liplec-pazdziemik 1968 v,
w irzeinowisku znajdujacym se na pd.-zach. brzagu Jeziora Mikolajskie-
go, na terenie Stacji Hydrobiclogiczne] Instytutu Ekologii PAN.

Badano trzeing zainfekowang przez grzyvby pasozyinicze powodujace
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porazenie systemiczne — Ustilago grandis, Deightoniella arundinacea
oz wywolujgee lokalng infekecje na lisciach — Pucecinia phragmitis,
P. magnusiena.

Transpiragje mierzono melody szyvbkiege warenia (Iwanoew, Si-
lina, Sjelnikow 1850: Bonner, Galston 1962) na wadze tor-
syinej (z dokladnodciy do 10 mg) bezposrednio w trzcinowisku (ryve. 1).
Kazdorazowy pomiar wykonywano dla 8 Zdzbel, ewentualnie 6 ligei
trzciny, waZzonych dwukrotnic w S-minutowym odstepie czasu. Wielkosé
transpiracji podano w mgl/l g swieZej masy/5 min oraz w mgl/100 ¢m*
powierzchni liscia/d min.

Powierzchni¢ liscia lraciny mierzono wg wroru otrzymanego przez
zastosowanie metody sieci trapezow P=057xXdXr, gdzie d — dlugosé
liseia, r — szerokosé liscia, 097 — wspolezynnik (Ondok 1968; Szeze-
panski 1970).

Stupien porazenia lisci rdza okreslano, podajge jaki procent powierzchni
lisein jest pokryly teliami pasozyta. W przypadku Puecinia phragmitis
srednia powlerzehnia telium wynosila 0,9 mm?, w przyvpadku P. magnu-
siane 04 mm?, Stwierdzono, Ze powierzehnia lifel zainfekowana byla
przecietnie w 30",

Pomiavy wykonywano o godz 12 w poludnie, okredlajae rownoczesnie
temperaturg ornz wilgotnose wzgledng powietrza. Jednorazowo wykonano
pomiar {ranspiracii wieczorem o godz, 20 w pelnym zaciemnieniu, Row-
nolegle prowadzono pomiary transpiracii vedlin choryeh | zdrowych kon-
trolnyeh.

ZABURZENTIA W ZAWARTOSC! AZOTU W LISCIACH TRZCINY

Liscie porazone przez Puccinia phragmitis zawieraly Srednio 21,8 mg
N1 g som. (17.3-25,4), podezas gdy kontrolne 31,6 mg N/1 g s.m. (23.3-36,9).
Qgilna zawartosé azotu w chorych lisciach byla drednio o 31" nizsza niz
w zdrowych (tab. 1, rye. 2 Najmniejsze zmiany stwierdzono w probie
bardzo slubo zainfekowanej, pochedzgeej z Jeziora Mikolajskiego (o 14%6
mnigj uzotu niz w kontroli).

Analiza azotu w leleutosporach wykazala, 2e jesl go tyvle samo, ¢o
w zdrowe] tkance gospedarza.

Infekeja praez inny gatunek, Puccinia magnusiane, obnizala zawariosé
azotu w lisciach trzeiny srvednio o 23% (rve. 2). Liscie chore zawieraly
frednio 22,5 mg N/1 g sm. (18,2-28.3), zdrowe za$ 294 mg N/1 g sm.
(21,5-36.9).

Gatunki z rzedu Moniliales, pasozyty fakultatywne, wywolujy mniejsze
zaburzenia w zawartofei azotu w trzeinie niz pasozyty obligatoryesne.

Deightoniella arundinacea, wystepujgca w 2 roznigeych sie morfolo-
gicznle formach (Durska 1969), obnizala zawarto$é azotu w zainfeko-



] B, Durska

Tabela 1 —Tahble §

Zavartosé azotu w léciach trzciny porazonej praes grayby
Nitrogen content in leaves of reed infecled by fungi

Gatunek grzyba Lidcie trzeiny
H! - #
Species of fungus ] Roed leaves e SH g am *
Puccinfa phragmitis | zainfekowane
infected 21.8 if
eantrolne
contral 316 100
Puccinia magnuslana  zainfekownne |
infected ars 7
kontralne
control 94 104
Deightoniella arundinacea 1 winfekowane
infected 230 25
kontrolne
control 272 100
Hadrotrichum phrapgmitis | zainfekowane
infected 24.7 8b
kaontrolne
control b g 100
l.'L ‘
=
100~ =7
N am [
m [ il
80 1}-|-
I i n w Y B

Rye. 2, Zawarlodd¢ azotu (1) | transpiracja (2) trzciny pocalone) praes pravby:

Nitrogen content () and tronspiration (2) of reed infected by fungi:
I — Puccinfa phragmitis; 1T — P. mapnusiana: I — Deightonieflo arundinocea: TV - Hadro-
trichum phragmitls; ¥V — Ustilage grandis (Kontrola) {(Control) — 1o
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wanej tkance srednio o 15% (tab. 1, rye. 2). Zawartoéé azolu w zainfeko-
wanej tkance wynosila srednio 23,0 mg N/1 g sm. (17,1-29.3), w probach
kontrolnych 27.2 mg N/1 g sm. {20,9-33,5). Stwierdzono, e forma mor-
fologiczna ,a", tworzaca duZze, czarne plamy na lisciach, powodowala
mniejsze straly w zawartosei azotu (Srednio o 14"4) niz forma morfolo-
giczgna ,,b", tworzaca drobne punkeiki na calej powierzchni licia (Srednio
o 21%). Szezegdlnie wyraZne jest to w probach z jeziora Pilakno (lab. 2).

Tubelg 2 —Table 2

Zuwnttodé arotu w Niciach treciny z jez. Pitakno poratonoj
prees dwie morfologicene formy Deightonietla arendinoeea (Cdr) Hughes
Mitrogen content in leaves of reeed from the Pilakno lake, infected by two
morphological [orms of Deightonielle arundinocea (Cda) Hughes

Deightotiella arundinacea mg N/l g sm. i e
Forma (form) .a" 216 a7
Rontrola {conlrol) 247 H
Foarma (form) ..h" 17,1 a4
Konirola (control) 247 100

Stadium niedoskonale workowea  Scirrhia rimesa (Alb, et Schw)
Wint, — Hadrotrichum phragmitis zmniejszalo zawartos$é azotu w chorej
tkance Srednio o 11% (tab. 1, vye. 2). Zainfekowane liscie zawicraly
srednic 247 mg N/ g sm. (22,5-28/1), a zdrowe 277 mg N/1 g sm,
(25,0-32,5).

ZABURZENIA W TRANSPIRACJS] TRECINY

Ustilugn grandis infekujgea mlode paczki lub pedy rosngee trzeiny
(Kochman 1936), zarodnikujaca dopiero w drugicj polowie lipea
(Durska 1970), poweduje obnizenie transpiracji szezegolnie na pocegl-
ku okresu sporulacji, kiedy to miedzywezla trzciny zaczynaja silnie na-
brzmiewac. W tej fazie choroby transpiracja moze by¢ obniZona nawet
a 9%, podezas gdy w okresie poczatkowym zaledwie o 10%. W konco-
wym okresie choroby roZnice pomiedzy rodlinami chorymi a zdrowymi
zmniejszaja si¢, transpiracjn w probach kontrolnyech jest wyzsza o 19%
(rye. d),

Sledzge zmiany sezonowe w transpiracji zdrowych i chorych roslin
zauwazono, 2e przebiegaly one inaczej (ryve. 4). Trzcina zdrowa transpiruje
najsilniej w okresie maksimum tworzenia biomasy (w danym przypadku
pierwsza dekada sierpnia), po czym transpiracja stopniowo maleje, osiag-
gajac minimalng warlosé w koncu okresu wegelacyjnego, tj. w polowie
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Rye. 3. Zmiany natekenia transpiracjl ZdZbel (2 § lidei (L) traving porasone) preez
Ustilogo prandis w pordwnaniu z rodlinami kontrolnymi {Kontrola — 100%)
Changes of transpiralivn intensity of shoots (Z) and loaves (1) of recd infected
by Ustilago grandix as compared with the control plants (Conteal — 100%)
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Fre. 4. Zmiany natefenia tranepivacii 2dzbel (A) 1 LSt (B) trzeiny poralone] preez
Ustilago grandis w pkresie 30.VTE-13.X 1069,
I — rodling adrowe; ----- 2 — podliny ehors

Changes of lranspiralion intensity of shoots (A) and leaves (B) of yeed infected
by Ustilago grandis between 30th July and (3th October, 1969
I = healthy plants; ===== 2 — [nfected plants
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pazdziernika. W roslinach porazonych glownig w okresie maksymalne]
biomasy obserwuje sig¢ silny spadek w natezeniu transpiracji (do polowy
sierpnia), a nastgpnie az do konea okresu wegetacji wartosé jej utrzymuje

sie prawie na jednakowym poziomie, zmniejezajagc sie nieco w polowie
andziernika.

Rozpatrujac wplyw czynnikow zewnetrznych stwierdzono wezrost na-
leZenin transpiracil wraz ze wzrostem lemperatury powietrza oraz obni-
zqnig nalezenia transpivacji wraz ze wzrostem wilgotnosei wzglednej po-
wietrza w przvpadku roslin kontrolnyeh. W tezeinie porazonej glownig
wplyw tych czynnikéow byl nieznaczny (rye. 5 i 6 A).

mel 00 ems
B8Ok

L

t I | 1 i i i —

10 12 14 1B 18 °C

Rye. 5. Wplyw lumperatury powietrza na nalgzenle bamspitacii lisel tezeiny zdro-
wel (1) | poragone] preez Ustilogoe grandis (2)
Etfect of air temperature on the intensity of tranzpieation in leaves of healthy
reed plants (1) and those infected by Ifsfilago grindie (2)
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Hye 6. Wplyw wilgotnose!l wzglednej powlelrza na nalezenie transpiracii liscl trzciny

zdrowe} (1) | porazonei (2) praez: A — Ustilago grandis | B — Puecinia magnusiona

Influence of relative air humidity on the intensity of transpiration in leaves of heal-

thy reed planls () and in those infected (2 by: A — Ustitago grandis and B —
Pueemin magnusiang
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Glownia powodowala obniZzenie natezenia transpiracji calego zdzbla
w ciagu calego okresu badan Srednio o 43% w pordwnaniu z trzcing
zdrowg, natomiast lisci Srednio o 29%,.

Deightonielle arundinacea jest pasozylem porazajacym komoérki epi-
dermalne korzeni, klaczy, lodyg i lisei trzeiny, tworzacym wewnglrz-
i sradkomorkows grzybnle, Zarodniki konidialne tworza ciemnoszary na-
lot na pochwach lisciowych | na lisciach, ktore poczatkowo zolkna, a na-
stgpnie usychaja (Ellis 1957). Pokryte grubg warstwa zarodnikdw liscie
maja bardzo silnie obnizong transpirvacje (Srednio o 54", a w skrajnym
przypadku o 85%). Stwierdzono, e silniej obnizona byla transpiraecja
trzeiny rosngee] na ladzie niz w wodzie (odpowiednio o 65%y i o 49%),

Pasozyty obligatoryczne — Puccinia phragmitis 1 P. magnusiana, takze
powoduja zaklocenia w gospodarce wodnej rodliny-zywicicla.

W przypadku obu gatunkoéw powierzehnia lisci tizeiny zainfekowana
byla w 20-50% (przecietnie 30%) i nie stwierdzono korelacji pomiedzy
intensywnoseig transpiracji chorych lisci a stopniem Infekeji okreslanym
w len sposob.

Tabela 3 — Table 3

Zaburzenis w transpiracii miodych § staryeh Hsei tracing
spowodowane obecnoscig Puccinta phragmitis (Schum) Korn,
(Rode, 12: temp. 10,5"C: wilg, wrsl, ¥
Bisturbed transpiration In voung and old leaves of reed due o the
presence of Puccinia phragmitis (Schum)) Kirn,

(14 hry 05°C temp,; 80% tel. humidity)

| Teanspiracja — Transpiration
Lifeclo | liscie miode lidcie stoare
Leaves young leaves old leaves
| mg/100 om#/5 min. | W, m/100 crn#/s min. | %
Zainfekowane |
Infected 37 a9 F | 141
Kontrolne
Control 42 100 28 100

Puccinia phragmitis w réznyeh przypadkach wplywala na zwigksZthie
lub obnizenie transpiracji porazonych lisei. Pomiary transpiracji ligel
chorych i kontrolnyeh wykonane w tych samych warunkach wykazaly,
ze pasozyl obniza transpiracje mlodych, szezytowych lisci, natomiast
w lisciach starych obserwowano efekt odwrotny — zwigkszenie transpr-
racji w lisciach chorveh (tab. 3). Na ogél jednak transpirvacja chorych
lisei byla obnizona (Srednio o 13%, w skrajnym przypadku o 37% nizsza
niz w kontroli).

Zaburzenia wywolane obecnodeig innego gatunku rdzy Puecimia
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magnusiona, majy podobny charakter, jak w poprzednim przypadku,
Transpiracja chorej tkanki wzrastala (nawet o 37%) lub obnizala sie
(w skrajnym przypadku o 34%). Ogolnie stwierdzono obnizenie transpi-
racji $rednid®o 130,

Porazone rdzg tkanki pod wplywem czynnikéw srodowiska nie zmie-
nialy swojej transpiracji w sposob charakterystyczny dla zdrowyeh tka-
nek. Wzrastajgea wilgotnos¢ wzgledna powietrza powoduje zmniejszanie
si¢ transpiracji w “mirowych lisciach, natomiast w porazonych przez
Puceinia mugnusiana wplyw ten jest mniej wyrazny (rvs, 6 B),

Stwierdzono, e lifcle trzeiny, poraZone przez obydwa gatunki
rdzy, transpirowaly w ciemnosci o 30" slabiej niz liscie kontrolne.

DYSKUSJA

Omawiane w niniejsz¢j pracy grzyby pasozytnicze naruszaly podsta-
wowe provesy fizjologiezne swojego gospodarzn,

Stwierdzenie, ze zawartosé azotu w teleutosporach Puccinia phragmitis
fest taka sama jak w roslinie zyvwicielskiej, jak rowniez badania Shaw'a
(1964) nad fizjologia uredospor, w ktorych sklad wolnych aminokwasow
uwarunkowany jest przez ro$ling avwicielska, prowadzg do wniosku, ze
metabolizm azotowy rdzy i jej zywiciela jest scisle ze sobg zwigzany.

Fakt, #ze chore lifcie zawieraly mniej azotu niz liscie zdrowe, a takze
mniej niz teleutospory pasozyta, tlumaczy <ie silnym nagromadzeniem
rwigzkow azotowych w ogniskach infekeji, gdzie zapotrzebowanie na nie
oraz ich zuzycie jest bardzo duze (Kupreéwicz 1847, Gdumann
18958).

Ogolna zawartosé azotu w zainfekowanych lisciach w koncowej [azie
choroby byla zawsze nizsza niz w lisciach kontrolnych, Wyniki te sy
zgodne 2 danymi zaczerpnigtymi z literatury. Ogélna zawartos¢ azotu
w lisciach selerdw porazonych przez Cercospora apii i Septoria apii jest
mniejsza niz w lisciach zdrowych 1 wynosi w pewnych przypadkach tylko
G1%s | B1%s (Gaumann 1959), Nowikow (1927) poedaje, ze zdrowe
liscie lucerny zawierajg 4,34% i 4,64% azotu w przeliczeniu na suchg
mase, natomiast liscie porazone przez Uromyces striatus tylko 3.91%
I 3.34%0

Infekcja przez pasoiyty bezwzgledne (Puccinia phragmitis, P, magnu-
siana) powodowsala wicksze zubozenie trzeiny w zwiazki azotowe niz in-
fekeja przez pasozytly fakultatywne (Deightonielln arundinacea, Hadro-
trichum phragmitiz) (rve. 2), ktére maja prawdopodobnie inne wymagania
pokarmowe.
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Najmniejszq zawartos¢ azotu mialy liscie trzciny porazonej przez Puc-
cina phragmitis (o 21% nizsza niz kontrolne), najwicksza — porazone
przez Hadrotrichum phragmitis (0 11%s nizszg niz kontrolne).

Ustilago grandis i Deightoniella arundmacea wywolujace infekejq agol-
ny (systemiczng) trz¢iny dzialdja hamujace na jej wzrost, chore zdzbla
sy nizsze od zdrowych o 32% i 0 25%% (Durska 1970), a takze obnizaja
nat¢zenie transpiracji znacznie silniej niz pasozyvty wywaolujgee infekejo
lokalng (ryc. 2).

Pomiary transpiracji prowadzone w rdznvch fazach rozwojowych
glowni wykazujg, ze na poczatku choroby réznice pomicdzy roslinami cho-
rymi a Kontrelnymi sa nieznaczne, nastepnie — w czasie sporulacji
grzyvba sg najwicksze 1 w koncowym okresie choroby znowu nicwiclkie,
Podobne prawidiowosci w zmianie intensywnosei transpiracji stwierdzil
Majernik (1965) w badaniach nad pszenicy poraZona przez macznia-
kowe.

Kazda choroba wywoluje pewne zmiany w bilansie wodaym rosliny,
Charakter tych zmian jest rozny w przyvpadku pasozytow fakultatywnyeh
i obligatorveznych (Majernik 1965), co potwierdzily nasze badania.
Pasozyty fakultatywne zawsze mniej lub bardziej obniZaly intensyw-
no$¢ transpiracji, natomiast rdze dzialaly w rdézny sposob na ten proces.
W pewnych przypadkach zwickszaly, w innveh obnizaly intensywnosc
transpiracji. Przyvezyny tych zjawisk nic zawsze dawaly sic w prosty
sposob wytlumaczy¢. Zdania roznych autorow na ten temal sa takze bardzo
kontrowersyjne (Harvey 1930; Murphy 1935; Johnston, Miller
1936: Kuprewicz 1947; Robson 1969; Majernik 1965) i obecnie
jeszeze nie wiadomo, w ezym leZv przvezvna tak réinorodnego dzialania
rdzy na proces transpiracji. Wedlug Kuprewicza (1947) duzy role
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Rye. 7. Wplyw temperatury na zmiany natedenin (ranspiracii 13el trzelny pordione)
orzez Puccinda phragmeitis w poréwnaniu z 1l4ém! kontrolnymi (Korf®ola — 100%%)
Influence of temperaturce on changes in the intensity of transpiration in leaves
of reed infecled by Puccinia phragmitis as compared with the control lenves
{Conirol — 100%¢)
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mogg odgrywac tu warunki zaopatrzenin rosliny w wode oraz temperatura
powietrza. Stwierdza on mianowicie, Zze w nizszych temperaturach zain-
fekowane rdzg rodliny wykazvwaly wicksza intensywno$§é transpiracji
niz zdrowe, na¥omiagt W wysokich temperaturach zachodzilo zjawisko od-
wrotné — zdrowe transpirowaly intensywniej.

W przypadku porazenia trzeiny przez Puccinia phragmitis obserwowano
zjawiska podobne: chore rosliny, transpirowaly intensywniej niz kontrolne
tylko w nizszych zakresach lemperatury, 9-11°C (rve. 7).

Z badan Johnstona i Millera (1926) nad pszenica zainfeko-
wing przez Puccinia triticing wynika, ze poraZone rosliny transpiruja
w nocy o 8% intensywniej niz kontrolne.

W przypadku trzeiny zainfekowanej przez Puccinia phragmitis i P. ma-
gnusiang liscie chore transpirowaly w noey o 30% slabiej niz kontrolne,
Wiadomo, ze trzcina rosnaca w wodzie transpiruje o wiele stabiej niz
rosliny ladowe. Krélikowska (1871) stwierdza nawet catkowity brak
transpiracji u trzciny w noey. Prawdopodobne wiee jest, ze w tym pray-
padku wplyw Srodowiska zmienia charakter reakeji pasozyt-gospodarz,

Kuprewicz (1947) podkresla, #ze chore tkanki charakteryzujy sie
obnizeniem ogolnego poziomu zywotnodci oraz zdolno$ci reagowania na
czynniki zewngtrzne, Sprochova (1967) badajge wplyw choroby na
mechanizm szparkowy rosliny, stwierdza, ze aparaty szparkowe porazo-
nych' przez Erysiphe graminis liSei jyezmienia nie reaguja na dzialanie
Swiatla,

W naszyeh badaniach stwicrdzono, Zze lrzeina porazona przez grizyvby
pasozytnicze nie reagowala na zmiang temperatury i wilgotnosei wzgled-
nej powietrza w taki sam sposob jak zdrowe resliny, a przeciwnie, wyka-
zvwala pewna biernosté w regulowaniu bilansu wodnego.

Zmniejszenia intensywnosei transpiracji w starzejacych sie tkankach,
zjawiska charakterysiveznego dla zdrowwch roslin, w chorych lisciach
nie zaobserwowano, Majernik (1965 a) tlumaczy podobne zjawiska
W jueamieniu zainfekowanym przez Erysiphe grominis ekonomiczniejszym
niz w zdrowej roslinie wykorzystywaniem wody w czasie choroby. Praw-
dopodobnie roslina w tym wypadku adaptuje sie w pewien sposob do
abecnoscl pasozyta.

Wedlug Majernika (1963) najbardziej obiekiywne wyniki otrzy-
muje sig przeliczajae wartos¢ transpiracji na Jjednostke powierzchni.
Potwierdzaja to badania przeprowadzone w niniejszej pracy. Przeliczanie
transpiracji na jednostke Swiezej masy, zwlaszeza w przypadku lisei po-
razonyeh rdza. daje nizsze wartosci, gdyz obecnodé grzybni i zarodnikéw
pasozyta, szezegolnie pray silnej infekejl, zwicksza Swiezq mase lidei
(liseie wdrowe — 12 mg/l em?®, liscie chore — 25 mpg/l em?).

Nawel w przypadkach gdy wartosé natezenia franspivacji lisel porazo-
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nych przez Puccinia magnusiana w przeliczeniu na jednostke powierzchni
jest wyzsza od Kontrolnej, w przeliczeniu na jednostke Swiezej masy jest
zawsze nizsza od kontrolnej (rye. 8).
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av. () w porownanin z lLidémi kontrolnymi. 1-XV koleine pomiary transpirocjl
(Kontrola — 100%%)

Transpiration intensity values in leaves of reed infected by Puceinla magnusiana,

caleulated on surface units (1) and on [resh weight units (2) as compared with

the control leaves. I-XV successive lranspiration measurements (Control — 100%)

Na podstawie przeprowadzonych badan wida¢, ze nie tvlko w rodlinach
uprawnych obserwuje sie silne zmiany w przebiegu podstawowych pro-
cesow zyciowych bedgee skutkiem rozwoju w ich tkankach grzybow pa-
sozyvtmiczych. Te same zjawiska zaobserwowano u trzeiny — rosliny
dziko rosngeej, wystepujgeej w swoim naturalnym siedlisku.

SUMMARY

Changes arve here discussed i the transpiration, photosynthesis, alsa the carbo-
hydrate and protein metabolism and water content in plants infecled by parasitie
Tungi.

Disturbances in the nitrogen content and transpjration hnve been studied in
reed infected by: Puceinia phragmitis (Schum) Kien, P magnusiona  Kirn,
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Ustilago grandis ¥, uemhmni;r'r.m arundinacea (Cda) Hughes und Hedrotyiehiom
phragmitis Fuck: T e X

The nitrogen l:f.rnr.unf.-.-*“i.\'u.-.' determined by the direct nesslerisation method
{(Bure 1860 in 60 lenl samples collected from reed-bells on 15 lakes of (he
Mazurion Lake District. In the infected leaves, the nitrogen content was 11-31
per cent lower than that i healthy leaves, the obligatory parasites cdising g stronper
impoverishment in nitrogen thian the facaltative onées,

The intensity ol lranspiration was determined by the quick-weighing method
carried out in a selected reed belt between July and October 1469, It has been
ubserved that parasites causing systemic infection (Ustilago grandis, Deightonielln
arundinaces) were responsible for a 209-34 per cent deérease in the transpiration
of the infeeted leaves. Leaves attucked by rust transpived either more or less
intensely than the control plants. No correlation has been observed belween the
transpiration of the infected reed and the aclion of environmental factors such
as the temperature and the relalive alr humidity. This indicates an inadequately
regulited watler balance in the infected plants

The moest objective values of wator outpul seem Lo be pblained by ealculnling
intensity of transpiration 'in term of surlace unit,
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