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Wykorzystanie niekiérych cukréw jako Zrédel wegla
przez urzyby porazajgce naparstnice purpurowsg i welnisty

Cz. 1 Colletotrichum fuscum Laub,

Utilization of some carbohydrates as a sources of carbon by fungi
infecting of Digitalis purpurea L. and Digitalis lanata Ehrh.

Fart 1. Colletotrichum fuscom Laub.

JOZEF KOWALSKI

W warunkach naturalnych w sklad podioza, na ktérym rosna grzyby,
wchodzg zazwycezaj roime zrodla wegla, gléwnie weglowodany, a wérod
nich przede wszystkim cukry. Dotyczy to réwniez grzybow Colletotri-
chum fuscum Laub,, Phyllostica digitalis Bell. 1 Septoria digitalis Pass.
pasozytujacych na naparstnicach. W roslinach tych wystepujg glikozydy
kardenolidowe posiadajgce w czesci cukrowej jedng wzglednie dwie, trzy,
a nawet cztery czasteczki cukru. Poszczegdlne czasteczki laczg sie wig-
zaniem glikozydowym w pozyeji 1—4 (Baumgarten 1963). Nalezalo
wiec przypuszczac, Ze wykorzystanie fych cukréw przez pasozytujgce
grzyby uwarunkowane jest wytwarzaniem w grzybni i wydzielaniem do
podloza odpowiednich enzymow rozszezepiajaeych poszezegolne wigzania
glikozydowe.

Niewgtpliwie duze znaczenie dla wyjasnienia tego procesu ma praze-
sledzenie wzrostu wymienionych grzybow na sztucanych poiywkach za-
wierajgcych oligosacharydy oraz sprawdzenie stopnia wykorzystania przez
nie tych cukréw w podlozu. Najwlasciwsze wiec wydawalo sie podanie
grzybom do poizywek niektérych oligosacharydéow wystepujacych prze-
waznie w $wiecie ro§linnym i posiadajacych wigzania glikozydowe, takie
same lub zblizone do wymienionego wyzej.

Réwnolegle postanowiono zbadaé stopien wykorzystania cukréow pro-
stych, wchodzaeych w sklad dostarczonych oligosacharydow, uzytych
badz jako oddzielne Zrodia wegla, badz tez w postaci mieszanin, przy-
gotowanych w takim stopniu jakoSciowym 1 iloSciowym w jakim wy-
stepujg one w badanych dwucukrach.
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METODYKA

Przygotowanie pozywek. Hodowle grzybow prowadzono
na plynnych pozywkach mineralnych, w ktérych irodlem wegla byly
nastepujgey cukry:

Dwucukry — sacharoza, laktoza, melibioza, maltoza, celobioza,

Mieszaniny cukrow prostych — D-glukoza + D-fruktoza, D-glukoza +

+ D-galaktoza, D-glukoza -+ D-fruktoza -+ D-galaktoza.

Cukry proste — D-glukoza, D-fruktoza, D-galaktoza.

Pozywka podstawowa zawierala w 1000 ml wody destylowanej 3,5 g
azotanu potasowego, 1,75 g kwasnego fosforanu potasowego, 0,75 g siar-
czanu magnezowego. Ponadto dodawano do niej po 0,2 mg siarczanu ze-
lazowego, siarczanu cynkowego i siarczanu miedziowego oraz 100 pg chlo-
rowodorku tiaminy., Odpowiedni cukier lub mieszanina cukréw dodawane
byly do pozywki podstawowej w ilosci odpowiadajacej 2 g wegla/1000 ml,
Po rozpuszezeniu wszystkich skladnikéw odezyn pozywki doprowadzano
do pH 7,0. Przygotowang pozywka rozlewano do kolbek stozkowych
o pojemno$ci 100 ml dajge do kazdej z nich 20 ml roztworu, po czym
sterylizowano je w aparacie Kocha. Hodowle prowadzono 21 dni. Co
drugi dzien wybierano losowo do badan po 3 kolbki z grzybem i ozna-
czano suchg mase grzybni oraz zawarto$¢ wystepujgcego w pozywcee
cukru (wzglgdnie cukréow), Jednoczesnie badano takize poiywke kon-
trolng. Doswiadezenia te wykonano dwukrotnie (II serie) w odstepic
okolo pélrocznym,

Oznaczanie suchej masy grzybni Oddzielony od po-
zywki grzybnie suszono przez okolo 6 godz. w temperaturze 105°, a na-
stepnie wazono,

Chromatografia bibulowa pozywek. Chromatogramy
rozwijano na bibule Whatman Nr 4 (Smith 1958). W zaleznosci od
rodzaju wystepujgcego w podlozu cukru lub produktow jego hydrolizy,
pozywke chromatografowano metodg wstepuiacg lub przeplywowa w jed-
nym z podanych nizej ukladow:

1. n-butanol:kwas octowy lodowaty:woda (4:1:5), faza organiczna
(Partridge 1946),

2. n-butanol:pirydyna:woda (45:25:40), faza organiczna (Gracza
1965; Szendrei 1965),

3. izopropanol:woda (16:4), (Smith 1958),

4. fenol:woda (1:1), (Linskens 1955; Smith 1958).

Po rozwinieciu chromatograméw odeinano boczny pasek odpowiada-
jgey jednemu punktowi startowemu, ktory spryskiwano odezynnikiem
Buchana i Savage (1952). Z uwagi na to, ze w wiekszoSci przy-
padkéw chromatogramy rozwijano technikg przeplywowa, obliczano dla
poszezegdinych plam wartosei Rg (wzgledem wzorcowej D-glukozy).
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Z nie wywolanej czesci chromatogramu wycinano kawatki bibuly odpo-
wiadajgce zaadsorbowanym cukrom, nastepnie eluowano poszezegilne
cukry wodg destylowang i oznaczano ilosciowo.

Do ilosciowego oznaczania cukroéw zastosowano me-
tode kolorymetryczng Somogyi — Nelsona (Nelson 1944; Linskens
1955).

Statystyezny sposéb opracowania wynikéw *

W opracowaniu wynikow posluzono sie nastepujgcymi metodami
statystyki matematycznej:

1. wielokierunkowa analiza warianeji,

2. metoda regresji liniowej i krzywoliniowej.
Wariancje testowano testem F — Fischer-Snedecor. Réznice miedzy
srednimi oraz istotno$¢ wspdlezynnikéw regresji i korelacji testowano
testem t-Studenta. Testowan dokonano przy prawdopodobienstwie 0,95
i 0,99,

Dla sprawdzenia jednorodno$ei parowania roztworéw w kolejnych
dniach do$wiadczen obliczono wspolezynniki regresji liniowej miedzy
objetoscia pozywek w kolbkach (poczatkowa objetoé 20 ml) a ciagiem
uwzglednionych dni, oddzielnie dla kazdego roztworu cukru, rodzaju
grzyba i obu serii dodwiadezen. Przecietnie objeto§é roztworu w ciagu
dwich dni zmniejszala sie o 0,11 ml. Miedzy poszczegélnymi grupami
wspolezynniki te przyjmowaly wartoéei od 0,070 ml do 0,141 ml, Zmien-
nosé uzyskanych wspélezynnikéw byla nieduza i réZnice miedzy nimi
uznano za przypadkowe, Moiliwe wiec bylo poréwnywanie wzrostu
grzybni oraz ubytku cukréw w badanym okresie czasu bez uwzglednie-
nia procesu parowania.

Dla oszacowania tempa przyrostu grzybni na poszczegblnych pozyw-
kach obliczono wspoélezynniki regresji liniowej, mowigce o przecietnym
przyrofcie grzybni przypadajgeym na dwa dni, a obowigzujgce do chwili,
w ktorej dany grzyb na danej pozywce osiagnal maksimum wzrostu.
Uzyskane wspblezynniki podano w zestawieniach przy omawianiu po-
szezegOlnych gatunkéw grzybbow.

Ponadto jako poréwnawczy miernik tempa wzrostu grzybni przyjeto
ie] wzrost na glukozie, porownujac metodg regresji zgodno&é wzrostu
na pozostalych pozywkach. Na tej podstawie dla kazdego grzyba wydzie-
lono pozywki warunkujgce wzrost grzybni zgodny ze wzrostem na glu-
kozie oraz grupe pozywek istotnie slabiej wplywajacych na wazrost.

* Pani Docent dr Leokadii Ubysz-Boruckie] 2 EKatedry Statvstyki
Matematyezne] SGGW w Warssawie skltadam serdecxne podzigkowanie za liczne
konsuliacje zwigeane z oblicreniami statystyveznymi,
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W celu zbadania zmiennosci ubytku cukrow w zaleznosci od czasu
i warunkéw doSwiadezenia, wykonano dla cukrow prostych analizy wa-
riancji, uwzgledniajgce klasyfikacje wedlug serii i dni trwania do$wiad-
czenia, W powyzszych analizach uwzgledniono trend ubytku cukrow w
czasie, sprawdzajqe istotnos¢ regresji liniowej, parabolicznej i kubicznej.

Chege znalezé miernik porownania ubytku cukréw w poszezegolnych
pozywkach ograniczono sie do =znalezienia liniowego wspolezynnika
spadku ich zawarto§ei. Dla cukrow prostych obliczono go w oparciu
o wykonane analizy wariancji, natomiast dla cukrow zlozonych obliczono
wspolczynniki regresji w odniesieniu do ubytku cukru zlozonego, bez
uwzglednienia produktéw jego rozkladu. W przypadku mieszanych zré-
del wegla wskaZnik obliczono dla kazdego cukru wchodzgcego w sklad
danej mieszaniny.

Celem skonfrontowania wzrostu grzybni z ubytkiem cukréw pro-
stych obliczono wspolezynniki regresji okreslajgee $redni przyrost grzybni
z 10 mg pobranego cukru.

Poniewaz miedzy seriami wykonanych doswiadczen nie stwierdzono
istotnych réznic, wobec tego przy omawianiu poszezegolnych gatunkéw
grzybow posluzono sie wartoSciami Srednimi z obydwu serii.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wzrost grzybni Colletotrichum fuscum Laub,

Z analizy wariancji wynika, ze wzrost tego grzyba uzaleizniony byl
przede wszystkim od rodzaju cukru wystepujacego w pozywce, nastepnie
od wieku hodowli i wreszeie od wzajemnego wspéldzialania wymienio-
nych czynnikéw, Zaobserwowane w tym doswiadczeniu zrdznicowanie
cukrow pod wzgledem ich przydatno$ei dla wzrostu grzybni, potwier-
dzone réwniez wynikami analizy statystycznej, bylo podstawg do wyod-
r¢bnienia dwoch grup pozywek. Do pierwszej grupy, cechujgeej sie
wzrostem grzybni zblizonym do wzrostu na glukozie, zaliczono pozywki
zawierajgce melibioze, sacharoze, celobioze i maltoze. W obrebie drugiej
grupy znalazly sie pozywki, w ktorych Zrédlem wegla byly: laktoza,
galaktoza, fruktoza oraz wszystkie trzy mieszaniny cukrow prostych
(glukoza -+ fruktoza, glukoza -+ galaktoza, glukoza + fruktoza + ga-
laktoza). Na tych poZzywkach wzrost grzybni byl znacznie wolniejszy.

Wszystkie cukry zaliczone do grupy pierwszej okazaly sie najlep-
szym zrodlem wegla (rye. 1 A), szezegdlnie w pierwszych dniach po
zaszczepieniu grzyba. Wyjatek stanowila glukoza, na kiérej intensywny
wzrost grzybni rozpoczal si¢ dopiero po siedmiu dniach hodowli. Na
omawianych cukrach okres wzrostu grzybni wynosil okelo 11 dni, jedynie
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na celobiozie byl on diuzszy i trwal do 17 dnia po inokulacji. Rozwija-
Jaca sie grzybnia pokryla w tym czasie prawie caly powierzchnie po-
zywki. Miala ona wyglad dosé grubego wojloku o szarej barwie, z licz-
nymi czarnymi sklerocjami. W przypadku celobiozy barwa grzybni byla
poczatkowo kremowa, zasé w ostatnich dniach doswiadczenia przybrala
zabarwienie pomaranczowe. Okolo 11 dnia hodowli pojawily sie na wy-
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Rye. 1. Warost Colletotrichum fuscum na pozywkach zawierajgeveh rdzne #rodla
weggla, wyrazony srednim przyrostem grzybni (byp — wspélezynnik regresji) na po-
Zywee (¥) na jednostke preyvrostu grzybni na glukozie (g)

The growth of Colletotrichum fuscum on the medium containing various sources
of carbon, expressed by the average increase of mycelium (byyy — regression
coefficient) on each medium in comparison with the inerease urit of mveelium
on the glucose medium

Flg. A 1 — Deglukora (Rlucose) by = 1,00 2 — melibloza (meliblose) by, = 0,00, ¢= 0,15;
1 — sacharoza (uerose) by, = 088; =099, 4§ — celobloza (celloblose) by, =087, =00
i — maltoza (maltose) by, = 085, T = 0,60

Fig. B. 1 — D-glukoxa (Hlueose) Byje = 1,00; 2 — D-fruktoza (fructose) ‘uﬂ: = 0,76, r= 0.83;
i — D-glukoza + D-galaktoza (glucose + galactoss) bypg = 006 r =083 4 — D=-glukom +
+D-fruktoem (glucose + fruciose) by = 0,65, = 0,7; § — D-glukozs + D-fruktozs + D-galak-
toen  {glucose + fructose <+ galnetosn) h‘,m =058 r=083 & — laktoxa (lactose) '-":rr; = ) 4
=088 7 — D-dalaktoza (Ralactome) by, =024, r = 0,88,
r — wepdlczynnlk korelac)l (eocfficlent of correlation)

mienionych pozywkach pierwsze zarodniki, ktérych ilo$¢ w ostatnich
dniach doswiadczenia znacznie sie zwiekszyla. Najslabsze zarodnikowanie
obserwowano na pozywece z melibiozg. Tempo przyrostu grzybni obra-
zujg zamieszczone nizej] wspolczynniki regresji. Najwiekszq mase grzybni
otrzymano na melibiozie. Na pozostalych pozywkach ciezar wylworzonej
grzybni byl nieco mmiejszy, lecz réinice te okazaly sie nieistotne i mies-
cily sie w granicach bledu.

Wzrost Colletotrichum fuscum na pozywkach zaliczonych do grupy
drugiej (ryc. 1B) byl zdecydowanie wolniejszy. Wskazywaly na to nie
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Ogdlna ilosé grzybni Przecigine liniowe
wylworzone] na po- preyrosty grzybni
Rodzaj cukru szczegdlnych pozyw- | (w mg) przypadajgce
kach w porownaniu na dwa dni wzrostu
do glukozy (b,/g) (by/2 dni)
1
|
D-glukoza | 1,00 8,25
melibioza 0,80 o056
sacharoza 0.88 9,32
celobioza 0,87 5,58
maltoza . 0,85 8,01
11
D-frukioza . 0,67 l 5,70
D-glukoza -+ D-galaktoza 0.66* 4,31
D-glukoza + D-fruktoza _ 0,65* 5.52
| D-glukoza 4+ D-fruktoza +

| + D-galaktoza 0,58"* 6,44
laktoza 0,38* 2,52
D-galakloza 0,24* 1.63

* — wikatnlk! przyrostu graybnl lstolnle nigsse w pordwnaniu do wzrosiu no glukezic
ipreyrost grzvbnl na podywee = plukozy previglo za 1)

-

tylko obserwacje makroskopowe, ale réwniei obliczone wspolezynniki
regresji. W przypadku tej grupy poiywek niemal do 11 dnia nie stwier-
dzono istotnych roznic we wzro§cie grzybni, Poczawszy od 13 dnia na-
stapilo wigksze zréinicowanie pozywek pod wzgledem ich przydatnosei
dla wzrostu grzyba. Na pozywkach zawierajgecych D-fruktoze oraz mie-
szaniny cukroéw prostych wzrost grzybni stal sie bardziej intensywny
i w chwili likwidacji doswiadczenia osiagnal swoje maksimum. Obserwu-
jac w tym czasie wyglad kultur zauwazono, ze rozwijajaca sie grzybnia
byla poczatkowo biala, natomiast w okresie intensywniejszego wzrostu
nieco sciemniala, W przypadku pozywek zawierajgcych badz samg fruk-
toze, bgdz tez fruktoze w mieszaninie z innymi cukrami, zarowno grzyb-
nia, jak i roztwory w kolbkach przybraly zabarwienie rozowe. Na wy-
mienionych pozywkach wystgpilo, zwlaszeza w ostatnich dniach hodowli,
obfite zarodnikowanie, Najmniejsze przyrosty grzybni otrzymano na po-
2ywkach z laktozg i D-galaktoza. Przecigtne przyrosty grzybni w ciggu
dwoch dni wynosily dla laktozy 2,52 mg, dla galaktozy 1,63 mg. W przy-
padku laktozy, mimo slabego wzrostu, obserwowano obfite zarodnikowa-
nie grzyba.
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Wykorzystanie cukrow

Dwucukry. Zaréwno badania chromatograficzne, jak i oznaczenia
ilosciowe wykazaly, ze uzyte w tym doSwiadezeniu cukry zloZone byly
pobierane przez rosngey organizm na drodze hydrolitycznego rozkladu,
Analizujge zamieszezone wykresy (ryc. 2 A, B, C, D, E) moina zauwaiy¢,
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Hye 2. Zawartodé cukrdéw w poizywee podezas wzrostu Colletotrichum  fuscum
Sugars content in medium during growth of Colletotrichum fuscum

Fig. A — poiywkn » sacharozg (sucrose medium): I — sacharorn (xucrose); F — D=glukora
{glucose); 3 — D-fruktozn (fructose)

Flg. B — pozywihkn = laktozy (lactose medium), D-glukozy | D-gnlakiory nie _Wykryto

w potywee (Elucose and galactose mo present in medium)

FIg. C — poiywkn z meliblozg (melibioge medium): 1 — melibloza (melibfose); 2 — D-glukoza
(Elucosa); 3 — D=gnlaktoza (galactoze)

Fig. D — poiywka = maltozq (maltose medium): I — maltora (maltose); ? — D-glukora

lucose)
Fig. E — pofywks z eceloblotn (celloblose medium): 1 — celobloxa (cellobloge}: 2 — D-glu-
kora (glucose)
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ze najszybceiej, bo miedzy 3 a 9 dniem wzrostu grzyba, zhydrolizowana
zostala sacharoza. Z gromadzgcych sie produktéw hydrolizy znacznie
szybciej pobieral grzyb glukoze, stad tez jej zawarto$é w pozvwee byla
nieduza. Praktycznie zostala ona wyczerpana juz w 11 dniu hodowli.
Natomiast zwiekszajgca sie poczatkowo zawartost fruktozy wskazuje na
wolniejsze pobieranie tego cukru. Dopiero po wyczerpaniu sie glukozy
ilos¢ jej stopniowo malata. Rozklad melibiozy zachodzil wolniej, w zwigz-
ku z ezym produkty hydrolizy pojawily sie dopiero w 7 dniu hodowli.
Tu réwniez, podobnie jak w pozywce z sacharozs, znacznie szybciej
pobierana byla glukoza. W przypadku maltozy i celobiozy ilosé groma-
dzacej sie w poizywce glukozy byla raczej niewielka. Prawdopodobnie
wigzalo sie to ze zbyt powoli zachodzgcg hydrolizg tych dwucukdow, przy
jednoczesnym latwym przyswajaniu powstajacego cukru prostego. Jedy-
nie w pozywce z laktozg nie wykryto na drodze chromatograficznej
obecnosei produktéw rozkladu tego cukru, Jednakize zmniejszajgea sie
stopniowo jej zawarto$é w pozywce pozwala przypuszezaé, ze cukier
ten byl rowniez hydrolizowany, a powstajace produkty rozkiadu zostaly
bardzo szybko zuzyte. W chwili wyeczerpania sie w pozywkach dwucuk-
row masa wytworzonej grzybni byla najwieksza. Przecietne dwudniowe
ubytki tych cukréow przedstawiajg sie nastgpujgco:

ll Przecietny ubytek zawartobci
Rodzaj culeru cukru (w mg) W poiywee pray-
padajacy na 2 dnil wzrosiu
bx1/2 dni
sacharoza 17,40
maltoza 12,88
melibioza 12,40
celobioza 11,01
lalttoza . 4,72

Mieszaniny cukréw prostych. Pobieranie poszczegol-
nych cukréw prostych jako skladnikéw mieszanin przebiegalo dosy¢
powoli. Wskazujg na to nie tylko zamieszczone wykresy (ryc. 3 4, B, C),
lecz takze obliczone wspolczynniki regresji (tab. na str. 257).

Na ogol najszybeiej pobierana byla glukoza. Przyswajanie pozostalych
cukrow, tj. fruktozy i galaktozy, przebiegalo znacznie wolniej przy czym
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Przecietny ubytek zawarloiel
cukru (w mg) w poiywee przy-

Rodza] cukru
&) padajagey na 2 dnl wzrostu
bxi/2 dni
= f
! I
Deglukozn 4,62
D-frukinza 3,87
3,49
11
D-glukoza 4,73
D-galaktoza 3,38
811 n
111
D-pglukoza 4,00
D-frukioza 2,88
D-galaktoza 2,32
9,30
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Rye. 3. Zawartosé cukrdw w pozywkach podezas wzrostu Colletotrichum  fuscum

Sugars content in medium during growth of Colletotrichum fuscum

Flg. A — podywkn = mieszaning (mixturey: D-glukoza + D-frukioza (glucose + fructose):

I — D-glukoza (glucose); 2 — D=fruktoza {fructose)

Fig. B — poiywka z mieszaning (mixture): D-glukoza + D-galaktoza (glucose + galactose):

1 — glukozs (glucose); 2 — galakiora (Balactose)

1 = D-galaktozy (galactose)

Fig. C© — potywin z mieszaning (mixture): D-glukosa + D-fruktoga + D-igalnktoza (glusose -+
T fructose + galactose): I — D-glukoza (glucose); 2 — D-fruktoza (fructose); ) — D-galaktora

{galactose)
Fig. D — poiywkn = (medlum with): ! — D-glukoza (gliucose); ? — D-fruktozq (fructose);
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nie zawsze zostaly one calkowicie wyczerpane w okresie 21-dniowego
wzrostu grzyba,

Cukry proste Sposréd trzech uzytych w tym doswiadezeniu
cukrow prostych, podobnie jak w poprzednich pracach, najszybeiej zo-
stala pobrana z pozywki glukoza (ryc. 3 D). Spadek jej zawartosci byl
niemal proporcjonalny do szybko$ci wzrostu grzyba, przy czym naj-
wiekszy ubytek tego cukru nastgpil miedzy 7 a 9 dniem hodowli. Stad
tez krzywa obrazujgea pobieranie glukozy z podloza ma charakter re-
gresji parabolicznej.

Oznaczenia ilo$ciowe fruktozy wskazuja na nieco wolniejsze pobie-
ranie. W wyniku obliczen statystycznych okazalo sie, Ze rowniez i tu
krzywa przedstawiajgea ubytki tego cukru z pozywki ma charakter
regresji parabolicznej.

Najwolniej pobierana byla galaktoza. W okresie 21 dni grzyb pobral
zaledwie okolo 30 mg tego cukru.

Tempo pobierania cukréw prostych uzytych jako oddzielne Zrédla
wegla charakteryzuje poniisze zestawienie:

| Przecielny ubytek zawartoel |
| R I cukru (w mg) w poiywee prey-
' odzal cuk padajacy na 2 dni wzrostu
b2 dni
D-glukozn 12.38
| D-fruktoza T.63 |
| D-galaktoza 3,16 |

Obliczone dodatkowo dla tych eukrow wspélezynniki regresji linio-
wej, obrazujace Sredni przyrost grzybni z 10 mg pobranego cukru przed-

stawiajg sie nastepujgco:

Wspolczynniki D-glukoza D-fruktoza D-galaktoza ]
regresji b, w mg 4,35 3,90 4,28
regresji by, W mg 2,80 2,54 2,33
korelacji 0,95 0,91 0,83

Byx — Przecigtny przyrost greybnl (w mg) preypadajaey na 10 mg pobranego cukru.
byy — Srednin llefé cukru (w mg) ruiyvie nn wyiworzenie 1 mg grevboni,
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Jak wynika z tego zestawienia, okolo 40% pobranego cukru zuzyte zostalo
na wytworzenie grzybni i zarodnikéw. Prawidlowo$é omawianej zalei-
nosci okreslajg wysokie wspélezynniki korelacji. Ponadto stwierdzono,
ze mimo slabego wzrostu grzyba na galaktozie stopien jej wykorzystania
jest zblizony do glukozy.

W przypadku pozywek kontrolnych nie zaobserwowano zadnych zmian
w skladzie jakoSciowym cukrow.

STRESZCZENIE [ WNIOSKI

Wykonane badania dotyczyly wzrostu Colletotrichum fuscum Laub.
na pozywkach mineralnych, zawierajgcych jeko Zrodlo wegla niektore
dwucukry i produkty ich hydrolizy. Otrzymane wyniki, dotyczgce su-
chej masy grzybni i stopnia wykorzystania poszezegblnych cukrow, opra-
cowano statystycznie. Stosujac wielokierunkowy analize wariancji oraz
metode regresji liniowej i krzywoliniowej stwierdzono ze:

1) najlepszym Zrodlem wegla dla Colletotrichum fuscum sa, oprocz
glukozy, nastepujgce dwucukry — melibioza, sacharoza, celobioza mal-
toza; wzrost grzybni oraz tempo pobierania wymienionych cukrow byly
w tym przypadku najszybsze,

2) znacznie slabszym wzrostem grzybni i zdecydowanie wolniejszym
przyswajaniem dostarczonych Zrodel wegla odznaczaly sie pozywki za-
wierajgce laktoze, fruktoze, galaktoze oraz mieszaniny cukréw prostych
(glukoza + fruktoza, glukoza + galaktoza, glukoza + fruktoza -+ ga-
laktoza),

3) w przypadku pozywek zawierajgcych poszezegdine cukry proste
(glukoza, fruktoza, galaktoza) okolo 40% pobranego cukru zuzyte zostalo
na wytworzenie grzybni i zarodnikéw. Prawidlowoé¢ badanej zaleznosei
potwierdzajq wysokie wspoélezynniki korelacji.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

The studies included analyses of Celletotrichum fuscum Laub. growth on mineral
media containing disaccharides and products of their hydrolysis. The results as
regards the dry weight of the myecelium and the degree of utilization of individual
sugars have been statistieally elaborated. On the basis of multidirectional analysis
of variations and by the method of linear and curvilinear regression it was establish-
ed that:
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1. melliblose, saccharose, cellobiose and maltose were, beside glucose, the best
source of carbon for Colletotrichum fugcum, The growth of the mycelium as well
as the rate of sugars uptake were the highest on media containing these disac-
charides.

2. a considerably weaker growlh of the mycelium and lower rale of carbon
assimilation occurred on media containing lactose, {ructose, galactose and mixtures
of simple sugars (glucose -+ fructose, glucose + galactose, glucose + [ructose + ga-
lactose).

3. in the case of media containing individual simple sugars (glucose, [ructose,
galactose) about 40 per cent of the sugar uptake were utilized for the production
of the mycelium and spores. The high correlation coefficients point to a regularity
of the dependence studled,
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