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WSTEP

Bogactwo form i biologia Helminthosporium sorokintanum Sacc. 1891
(= H. sativum Pammel, King et Baltke 1910) oraz znaczenie gospodarcze
chordh przezen powodowanyveh sg przyczvng licznyeh badan mikologéw
i fitopatologow.

Dotychezas najwiece] uwagi temu grzybowi poswigeono w USA i Ka-
nadzie, gdzie opracowano jego biologie (Dosdall 1923; Christen-
sen i Davies 1936; Forster i Henry 1937, Andersen 1952;
Clark i Dickson 1958, Wood 1959, 1962) i chorobotwarczo§é
(Christensen 1922; Spraque 1950; Reed 1952; Renfro 1963)
przypisujac mu szezegolne znaczenie jako czynnikowi patogenicinemu
dla jeezmienia i pszenicy (Christensen 1922; Reed 1952; Ha-
milton i wspélpr. 1960; Ledingham 1961). Ponadto, uwzglednia-
jac jego zwigzek z glebg i nieznajomosé metod biologicznego zwalczania,
skierowano uwage w tych krajach na hodowle odmian odpornych jecz-
mienia (Arny 1951; Reed 1952; Hamilton i Clark 1953; Wood
i wspolpr. 1954; Hamilton i wspolpr. 1960; Loiselle 1962).

Jakkolwiek wystepowanie Helminthosporium sativum notowano juz
od dawna w rejonach uprawy zbéz Europy (Bassi 1923; Lindfors
1928; Bénning i Wallner 1934/35), to dopiero w ostatnich dzie-
sigeiu latach stwierdzono wigksze zainteresowanie tym patogenem na
naszym kontynencie. Badania europejskie wykazaly powaizne znaczenie
gospodarcze powodowanych przez niego chordob pszenicy (Csuti 1963)
i jeczmienia (Smiljakovié i Kostié 1967) oraz jego zmiennosé
morfologiczng (Lekoncewa i1 Zimienkowa 1966) i fizjologiczng
(Lange de la Camp 1958),
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W Polsce stwierdzono dotychczas wystepowanie Helminthosporium
sativum na materiale siewnym zb6z uprawianych w wojewodztwie lu-
belskim (Bacicowa 1964, 1968 a, 1968 b), waznym gospodarczo rejonie
rolniczym. Brak wiadomos$ci o szkodach powodowanych przez ten grzyb
podezas wegetacji zbdz stal sie powodem podjecia przedstawionych ba-
dan.

Biorge pod uwage zréznicowanie wewngtrzgatunkowe grayba (Chri-
stensen 1925; Wood 1959, 1962) starano sie przebada¢ jego formy
poslugujge sie materialem zebranym na LubelszezyZnie. Ponadto posta-
wiono sobie za zadanie poznanie odpornosei na ten czynnik chorobo-
twoérczy niektérych odmian jeczmienia jarego.

FRZEGLAD PISMIENNICTWA

Po raz pierwszy badany grzyb opisany zostal w 1891 roku przez
Saccardo, ktory poslugujac sie materialem z klosow pszenicy oraz
zyta okre§lit go na podstawie cech morfologicznych konidiéw i nadal
mu nazwe Helminthosporium sorokinianum Sacc. (1920).

W 1909 roku Pammel, King i Bakke zaobserwowali objawy
plamistosei na lisciach jeczmienia, spowodowane przez nie znany w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Poélnocnej czynnik chorobotworezy. Po
przeanalizowaniu konidiéw autorzy ci opisali patogena wywolujgcego
te objawy jako Helminthosporium sativum Pammel, King et
Bakke (1910).

W kilka lat pozniej Lindfors (1918) na podstawie pomiaréw
konididbw uzyskanych z ziarna jeczmienia opisal nowy gatunek —
Helminthosporium acrothecioides Lind.

Cechy makroskopowe oraz wymiary konididw, podane przez szwedz-
kiego autora, odpowiadaly opisowi Helminthosporium sorokinianum
Sace. oraz Helminthosporium sativum Pammel, King et Bakke.

Wystepowanie stadium workowego omawianego gatunku grzyba zo-
stalo po raz pierwszy stwierdzone na pozywkach syntetycznvch przez
Ito i Kuribayashi (1931), ktorzy opisali je pod nazwg Ophio-
bolus satizus Ito et Kurib. Poniewaz nazwa ta ulegla zmianie po wyod-
rebnieniu przez Drechslera (1934) rodzaju Cochliobolus, w lite-
raturze wspolczesnej stadium to znane jest jako Cochliobolus sativus
(Ito et Kurib.) Drechsl. (Ammon 1963).

Shoemaker (1959) zrobil z rodzaju Helminthosporium dwa ro-
dzaje: Drechslera oraz Bipolaris. Helminthosporium sativum zaliczyl on
do rodzaju Bipolaris i nadal mu nazwe Bipolaris sorokinianum (Sacc.)
Shoemaker. Luttrell (1963) natomiast, zgodnie z prawem priorytetu,
przyjal nazwe Helminthosporium sorokinionum Sacc. Jednak nazwa
Helminthosporium sativum jest dotychezas powszechnie uzywana.
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Gatunkowi Helminthosporium sativum szezegodlnie wiele uwagi po-
Swigcono w USA i Kanadziee Christensen (1922) na podstawie
bogatych materialéw uznal go za czynnik chorobotwérczy czterech pod-
stawowych gatunkdw zbdz oraz wielu gatunkow traw uprawnych i dziko
rosngcych. Jakkolwiek przez wiele lat grzyb ten traktowano jako typo-
wego patogena ro$lin trawiastych (Christensen 1922; Drechsler
1923; Reed 1952; Spraque 1950; Weihing i wspélpr. 1957),
wyniki badan Renfro (1963) oraz Harveya i wspolpr. (1961) pod-
kreslajg polifagiczny charakter Helminthosporium sativum, bowiem oka-
zalo sie, ze gatunek ten poraza réwniez rosliny z rodziny Papilionaceae.
Uwzgledniajgc szeroki zakres roélin gospodarzy patogena Christen-
sen (1922) i Reed (1952P) uznali, ze jest on jednak szczegblnie groiny
dla pszenicy i jeczmienia. Autorzy ci ustalili nastepujgce typy objawdéw
chorobowych: zgnilizne korzeniows, zgorzel podstawy Zdzbel, plamistosé
lisci 1 zmiany w zabarwieniu plewek ziarniakow.

Doniesienia o powszechnym wystepowaniu zgnilizny korzeniowej
zboz powodowanej przez Helminthosporium sativum w Kanadzie
(Ledingham 1961; Hamilton i wspolpr. 1960) oraz w USA
(Reed 1952; Sallans 1962) i o ubytkach w plonie z powodu jego
wystepowania wskazuja, ze najpowainiejsze znaczenie posiada ono tam
jako czynnik chorobotwérezy systemu korzeniowego roflin zbozowych.
W wyniku zgnilizny korzeniowej jeczmienia uprawianegoe w Stanie Ten-
nessee straty oszacowano na 40 do 70% (Reed 1952),

Informacje =z pismiennictwa o wplywie temperatury na wazrost
grzybni i kielkowanie konidiow wskazuja, ze H. sativum rozwija sie
w szerokim jej zakresie, od 4°C do 36°C, ale optimum lezy okolo 28°C
(Andersen 1952). Temperatura optymalna dla wzrostu grzybni i kiel-
kowania konidiéw pokrywa sie z temperaturg optymeing dla infekeiji
liSei i klosow zbéz (Dosdall 1923; Andersen 1852). Natomiast
temperatura optymalna dla zakazania systemu korzeniowego rodlin wy-
nosi 20°C (Clark i1 Dickson 1958). Wedlug Andersena (1952)
warunki $wietlne sg obojetne dla wzrostu i zarodnikowania H. sativum.
Forster i Henry (1937) zanotowali duzg odporno$¢ konididw na dzialanie
temperatury ponizej 0°C.

Mead (1942) przypisal Helminthosporium sativum nekrotroficzny
charakter, poniewaz wystepowanie grzybni tego patogena obserwowal
tylko w obumarlej tkance. Wytwarzanie toksyn przez jego kolonie,
wyhodowane na pozywkach syntetycznych, stwierdzil dopiero Ludwig
w 1957 roku. Na roslinach traktowanych uzyskanymi toksynami autor
ten zaobserwowal charakterystyezne dla H. sativum objawy chorobowe,
Ponadto Ludwig (1857) wykazat zdecydowang wspdlzaleznosé miedzy
patogenicznobeig szezepéw Helminthosporium sativum a ich zdolnodcig
do wytwarzania toksyn. Badania chemizmu i dzialania kilku toksyn
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tego grzyba przeprowadzili Gayed (1961, 1962) oraz Tamura
i wspélpr. (1963).

Na zrbéznicowanie wewngtrzgatunkowe Helminthosporium sativum
wskazuja wyniki niektorych badan (Christensen 1925 Wood 1959,
1962; Pon 1952; Lange de la Camp 1958; Luke i Phahler
1962); wedlug ich autoréw badany patogen wykazywal duzg zmiennost
cech morfologicznych i uzdolnien chorobotwérczych.

Za fzrodlo infekeji Helminthosporium sativum dla roslin uznano ma-
terial siewny i glebe. Przenoszenie go przez ziammo jgczmienia naste-
puje za posrednictwemn grzybni przetrwalnikowej zlokalizowanej mieg-
dzy plewkami a okrywa owocowonasienng oraz przez konidia zanie-
czyszczajgee powierzchnig ziarniakdéw (Mead 1942), W wyniku badan
Christensena (1963) grzybnia przetrwalnikowa patogena moze
w magazynowanych ziarniakach jeczmienia zachowywaé Zywotnosé do
czterech lat. Ponadto Christensen i Stakman (1935) stwier-
dzili, ze czestotliwodé zakazania ziarna siewnego jeczmienia przez ten
czynnik chorobotwéreczy zalezy gléwnie od iloSci materialu infekeyjnego
znajdujgcego sie w otoczeniu podezas kwitnienia zboza, W niektérych
partiach ziarna siewnego autorzy ci zanotowali nawet 90% ziarniakéw
zakazonych przez ten patogen,

Christensen (1925) uznal Helminthosporium setivum za fakul-
tatywnego pasozyta, kiory glownie zyje saprofitycznie w glebie, skad
moze przechodzié na roSliny. Natomiast wedlug Ledinghama
i wspélprac. (1960) nie jest on zdolny do izycia saprofitycznego, a tylko
lego konidia w glebie moga zachowa¢ zywotnos¢ w tym Srodowisku
do trzech lat (Chinn i Ledingham 1958). Szybszaq utrate zdol-
nosci kielkowania przez konidia powoduja gléwnie substancie lityczne
wylwarzane przez mikroorganizmy antagonistyczne zasiedlajgce glebe
(Chinn i Tinline 1964). Anwar (1949) stwierdzil szczegdlnie
antagonistyezne oddzialywanie w stosunku do Helminthosporium sati-
vum grzybéw z rodzaju Penicillium, Aspergillus oraz Trichoderma,
Konidia zanieczyszezajace powierzchnie ziarniakéw, wzglednie konidia
pochodzace ze Srodowiska glebowego zakazajg w pierwszym rzedzie ko-
rzonki zarodkowe, przy czym jedno konidium wystarczy dla dokonania
infekeji i wywolania objawéw chorobowych na systemie korzeniowym
siewek (Ammon 1963)

Uwzgledniajge zwigzek Helminthosporium sativum z glebg i dotych-
czasowy brak metod radykalnego zwalczania tego patogena, w USA
i Kanadzie doceniono szezegolnie znaczenie odpornosei zboz, Badania
nad odpornoScig jeczmienia na ten czynnik chorobotworezy zainicjo-
wano w USA. Rozpoczgl je w latach dwudziestych biezgcego stulecia
Hayes ze wsp6lprac. (1921, 1923), a kontynuowali Arny (1951),
Wood i wspélprac. (1954) oraz Reed (1952). W Kanadzie badania
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takie prowadzili Hamilton 1 Clark (1953), Hamilton
i wspolprac. (1960) oraz Loiselle (1962). Literatura europejska
dostarcza nielicznych informacji na temat badan nad odpornoscig jecz-
mienia na H. sativum. Poza pracg Lange de la Camp (1958),
w ktorej autorka ograniczyla sie do przebadania kilku odmian niemiec-
kich jeczmienia, oraz pracg Smiljakovié i Kostié (1967),
w ktorej badacze przeanalizowali obszerny material odmianowy tego
zboza, nie ma z Europy dotychczas innych publikacji na ten temat.
Z literatury wynika, ze za Srednio odporne uznano sposréd odmian
amerykanskich Manchuria, Minnesota 184, Hanna, Velvet i Minstard
(Hayes i wspolpr. 1921, 1923). Stosunkowo wysokg odpornos¢ wsrod
odmian kanadyjskich wykazaly nastgpujace: Anoidium, Rabat, Prospect,
Velvon 11, Comfort, Br. 3962 — 4 (Hamilton, Clark 1933) oraz
Lenta i Opal B (Hamilton i wspolprac. 1960; Loiselle 1962).
Wszystkie odmiany badane przez Lange de la Camp (1958) oraz
odmiany analizowane przez Smiljakovi¢ i Kosti¢ (1967) oka-
zaly sie podatne na porazenie tym patogenem.

Badania nad odpornoscia jeczmienia na Helminthosporium sativum
prowadzono réznymi metodami. Najezescie] wykonywano doSwiadezenia
szklarniowe obserwujac reakcje siewek we wezesnym stadium rozwoju
i oceniajagc porazenie pochewki lisciowej oraz korzeni (Wood i wspdlpr.
1954; Clark i Dickson 1958; Hamilton i wspolprac. 1960;
Loiselle 1962). Rzadziej natomiast objawy plamisto$ci na organach
asymilacyjnych (Hayes iwspolprac. 1921, 1923; Morton 1962; Cook
i Timian 1962; Smiljakovié i Kostié 1967) lub owocowanie
na podstawie Zdibel (Lange de la Camp 1958) stuzyly do oceny
formy odporno$ei jeczmienia. Siewki do badan uzyskiwano z ziarna
sztucznie zakaZonego mieszankami infekcyjnymi. LiScie natomiast infe-
kowano zawiesing konidiow. Najwyrazniejsze objawy chorobowe na or-
ganach podziemnych uzyskiwano przy wzroScie roélin w temperaturze
od 20°C do 22°C.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej i w Kanadzie znane jest
porazenie przez ten grzyb zboz oraz w Australii (Garret 1934), Afryce
Poludniowej (Potteril 1940), Meksyku (Hsi 1954), Indii (Mitra
i Bose 1935), Chinach (Guang-Zheng 1959) oraz w Europie (L ind-
fors 1918; Bassi 1923; Gorlenko 1951; Csuti 1963; Kostall
1960; Bonning i Wallner 1934/35; Miller 1956; Lange de
la Camp 1958; Smiljakovié i Kosti¢ 1967).

W Europie najwiecej uwagi po$wiecono temu grzybowi w Niem-
czech, gdzie po raz pierwszy Bénning i Wallner (1934/35) zano-
towali jego wystepowanie na jeczmieniu w Bawarii w roku 1931. P6i-
niejsze badania materialu siewnego jeczmienia (Miiller 1956) potwier-
dzily obecno$é infekeji w tym rejonie uprawy zboz. Dalsze badania
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informuja o poraZeniu przez omawiany grzyb pszenicy i jeczmienia
w Srodkowych i péilnoenyeh rejonach Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej. Badacze niemieccy cze$ciej obserwowali zgnilizne systemu ko-
rzeniowego, natomiast rzadziej plamisto§¢ na liSciach (Bénning
i Wallner 1934/35; Lange de la Camp 1938).

Ponadto o wystepowaniu Helminthosporium sativum w Czechoslo-
wacji, na podstawie przeprowadzonych badan ziarna siewnego jeczmie-
nia, pisal Kostal (1960), Z informacji Gorlenki (1951) z ZSRR
wynika, ze grzyb ten najeczesciej wystepuje na pszenicy uprawianej
w okregu Krasnodarskim, Azerbejdzanie i na Ukrainie. Csuti (1963)
uznala go za niebezpiecznego sprawece zgorzeli zdzbla pszenicy. Wedlug
badan tej autorki grzyb porazal na Wegrzech od 5 do 6% roélin, Ponadto
ustalila ona, Ze przy porazaniu 3% roslin obniza plon ziarna o 50 kg
z hektara. W Jugoslawii uznano go za jeden z groiniejszych czynnikéw
chorobotwérezych jeczmienia (Smiljakovié i Kostié 1967).

W zwigzku z duzg szkodliwoscig tego patogena zajeto sie roéwniez
mozliwoscig ochrony 2zbdéz. Celem unikniecia schorzen powodowanych
przez ten grzyb zalecano glebsze przeorywanie zakazonej gleby (Sim-
monds i wspdlprac. 1950; Ledingham i wspolprac. 1960), Zabieg
ten ograniczal wyst¢powanie zgnilizny korzeniowej u pszenicy. Podobne
wyniki badan uzyskal Tyner (1940) uprawiajac zboza na glebach na-
woZonych organicznie, w ktorych rozwijala si¢ bogata mikroflora. Jako
przedplon majacy na celu zapobieganie chorobie powodowanej przez ten
grzyb Csuti (1964) zalecala rzepak i gorczyce oraz opylanie gleby
wezesng wiosng boraksem w ilo$ei 20 kg/ha, Wedlug Ledinghama
(1861) wylgczenie z uprawy na pieé lat rodlin trawiastych likwiduje
infekcje gleby przez Helminthosporium setivum. Badania Kostala
(1960) nad wplywem chemicznego zaprawiania materialu siewnego wy-
kazaly, ze najskuteczniej dzialaly zaprawy rteciowe.

Autorzy cytowanych publikacji podkreélajg role zwiazku Helmin-
thosporium sativum z glebg i stgd w walee 2z tym patogenem nabiera
coraz wiekszego znaczenia uprawa roélin odpornych.

PRZEDMIOT 1 METODY BADAN

1. Przedmiot badan

Material do badan stanowilo 15 szczepédw Helminthosporium sati-
vum Pammel, King Bakke, oraz 29 odmian jeczmienia jarego. Szczepy
badanego grzyba otrzymano drogg izolacji z materialow siewnych jecz-
mienia, pszenicy i owsa pochodzaeych z wojewddztwa lubelskiego. Do wy-
osabniania grzyba zastosowano metode sztucznych kultur (Lacicowa
1964).
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Odmiany jeczmienia jarego otrzymano ze Stacji Doswiadczalnej Oceny
Odmian w Slupi Wielkiej oraz z Zakladu Roélin Zbozowych IHAR
w Borku Faleckim.

2. Metody badan

A, Badania biologii i morfologii szczepow badanego grzyba
a. Szybkosé wzrostu i cechy makroskopowe kolonii

Celem badan bylo ustalenie wplywu réznych podlozy na wzrost
i cechy makroskopowe kolonii. Badania przeprowadzono na trzech ro-
dzajach pozywek agarowych: glukozowo-ziemniaczanej (Manki 1953),
ze Sruty pszenicznej (sporzgdzone] wedlug przepisu wiasnego (Laci-
cowa 1964) oraz mineralnej o nastepujgeym skladzie:

sacharoza — 38g ZnSO; - THLO — slad
NHNO; — 0,7g CuSOy, - TH,O — slad
KH,PO, — 03g MnSO, r 5H,0 — élad
MgSOy - TH,O — 03g 20g agaru

FeCl, * 6HO — §lad

uzupelnienie wodg destylowang do objgtosci 1000 ml.

Badania prowadzono na szalkach Petriego srednicy 10 em. Wybrane
pozywki szczepiono inokulami jednakowej wielkosci, Inokula pochodzily
z 10-dniowych, jednozarodnikowych kultur badanych szezepow grzyba,
ktore wzrastaly bez dostepu swiatla na pozywce glukozowo-ziemniacza-
nej, w temperaturze 24°C. Dla kaidego szczepu i rodzaju pozywki ba-
dania przeprowadzano w 4 powtoérzeniach (traktujac jedna szalke jako
jedno powtdrzenie). Przyrost grzybni mierzono raz na dobe w ciggu
7 dni. Wartos¢ przyrostow grzybni poszezegdlnych szezepdéw stanowily
$rednie z 8 pomiarow (4 powtdrzenia X 2 pomiary $rednicy kolonii na
krzyz). Po siedmiu dniach wzrostu opisywano cechy makroskopowe
kultur badanych szczepéw. Pod uwage brano strukture powierzchni ko-
lonii, barwe grzybni powietrznej oraz barwe spodu kolonii. Barwe ozna-
czano wedlug skali Maerza i Paula (1950).

b. Pomiary wielkosei konidiow

Poniewaz celem badan bylo ustalenie wielko$ci konidiow poszczegol-
nych szczepéw, dlatego wykonywano pomiary diugo$ei i grubosci dla
200 zarodnikéw kazdego szczepu. Zarodniki uzyskiwano z T-dniowych
kultur wzrastajgcych na pozywee ze Sruty pszenicznej przy temperaturze
24°C, bez dostepu $wiatla. Pomiaréw dokonywano stosujac powigksze-
nie ® 320. Uzyskane dane liczhowe poddano analizie statystycznej
(Oktaba 1966). Dla poszezegdlnych szczepéw, poza Srednimi, obliczano
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odchylenia standardowe, bedgce Srednim rozrzutem indywidualnych war-
tosei wokol sredniej arytmetycznej oraz miarg rozrzutu (wspolezynnik
zmiennosci), ktory po wyeliminowaniu zmiennoSci miedzy szezepami jest
oceng Scislosel wynikéw badan. Istotnosé roznic $rednich arytmetycznyeh
sprawdzono za pomocg analizy wariancji dla ukladu ortogonalnego. Dla
czynnikéw, miedzy ktérymi stwierdzono statystycznie istotne réinice,
obliczono polprzedzial ufnosei, tj. najmniejsza udowodniong roznice.

¢. Zdolnost¢ kietkowania konidiow

Zdolnosé kielkowania konidiow poszezegolnych szezepow analizowano
po roznych okresach czasu. Pierwsze badania przeprowadzono po mie-
sigcu, a nastgpne w odstgpach trzymiesigeznych. Zarodniki uzyskiwano
z hodowli szczepoéw na wysterylizowanej slomie owsianej w 250 ml
kolbach Erlenmayera, przy temperaturze od 18°C do 20°C. W tym celu
zdzbla owsa pobrane z pola po przekwitnieciu roslin cieto na 2-centy-
metrowe fragmenty, ktore wkladano do kolb Erlenmayera, a nastepnie
po sterylizacji zakazano jednozarodnikowymi kulturami poszezegolnych
szezepow. Zawiesine zarodnikow otrzymywano przez oplukiwanie [rag-
mentow 2Zdibel w wyjalowionej wodzie destylowanej, po czym odpo-
wiednio rozecienczano, aby w 1 ml znajdowalo sig¢ okolo 600 zarodnikéw.
Krople przygotowanej zawiesiny przenoszono na szkielko podstawkowe
powleczone cienky warstwg agarowej pozywki glukozowo-ziemniaczanej,
po czym umieszezano je na dnie szalki Petriego. Srzkielka w szalkach
przetrzymywano siedem godzin w termostacie o temperaturze 24°C.
Po uplywie tego czasu dokonywano przeglgdu szkielek pod mikroskopem
i notowano ilos¢ kielkujacych i nie kielkujacych konidiow. Kazdorazowo
analizowano 200 zarodnikow jednego szczepu (cztery > 50 zarodnikow),

B. Badania laboratoryjne i szklarriowe wirulencji szezepéw grzyba
oraz odpornoici odmian jeczmienia jarego

a. Badania laboratoryjne

Material infekcyjny stanowily konidia uzyskane z jednozarodniko-
wych kultur badanych szczepéw, ktore rosly przez 7 dni bez dostepu
$wiatla w temperaturze 24°C na pozywee glukozowo-ziemniaczanej, Z za-
rodnikow tych sporzgdzano za pomocg kamery Thoma zawiesine zawie-
rajacg w 1 ml od 600 do 650 konidiow.

Doswiadezenia przeprowadzono na szalkach Petriego srednicy 12 cm,
wyloZzonych pigcioma warstwami ligniny i jedng warstwg bibuly filtra-
cyijnej. Pokrywki szalek od wewnatrz wykladano podwojna warstwy
bibuty filtracyjnej. Ligning zwilzano 20 ml wody destylowanej, nato-
miast bibule na pokrywce 10 ml wody destylowanej. Tak przygotowane
szalki sterylizowano w autoklawie.
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Z prob materialu siewnego poszczegdlnych odmian jeczmienia wybie-
rano tylko ziarmniaki dobrze wyksztalcone i normalnie zabarwione, ktore
nastepnie dezynfekowano (Bacicowa 1964),

Odkazone ziarniaki zanurzano pojedynczo w niezestalonej agarowej
pozywee glukozowo-ziemniaczanej, a nastepnie wykladano po 10 sztuk
na szalki Petriego. Dla kazdej badanej odmiany jeczmienia jarego
i kazdego szczepu zastosowano 4 szalki (40 ziarniakéw).

Na ziarniaki powleczone warstwg pozywki nanoszono za pomocg
wysterylizowanej pipety krople zawiesiny zarodnikéw badanego szczepu.
Zakazone ziarniak] umieszezano na okres siedmiu dni w termostacie

ol

Ryve. 1. Skala do oznaczania stopnia porazenia slewek jeczmienia jarego praez
Helminthosporinm sativum

Scale for determination of the degree of infectlon of spring barley seedlings by
Helminthosporium sativum
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o temperaturze 22°C. Siewki kontrolne wyrastaly z ziarniakow powle-
czonych jedynie pozywksg glukozowo-ziemniaczang.

Oceniano porazenie “7-dniowych siewek posiugujge sie nastepujgeq
skalg (ryc. 1)

0 — siewki zdrowe bez plamisto$ci na korzonkach i pochwie liscio-
wej,

— siewki z plamistodciami na 1 do3 korzonkow,

— siewki z plamistosciami na wiecej niz 3 korzonkow,

siewki o calkowicie nekrotycznych korzonkach,

— siewki o calkowicie nekrotyeznych korzonkach i plamistosei na
pochwie lisciowej.

= -
|

Obliczenie wskaZnika chorobowego przeprowadzone wedlug wzoru
McKinneya, podanego przez Simmondsa i Sallansa (1946),

b. Badania szklarniowe

Do badan szklarniowych wirulencji szezepow badanego grzyba i od-
pornosci odmian jeczmienia jarego uzyto ziemi kompostowej mieszanej
z piaskiem kwarcowym w stosunku 2:1. Doswiadczenie przeprowadzono
w ziemi sterylizowanej przez 2-godzinne parowanie oraz w ziemi nie
sterylizowanej. Ziemia napelniano skrzynki drewniane uprzednio zde-
zynfekowane 2% roztworem formaliny. Wymiary skrzynek wynosily
60 < 40 X 9 em, dlugosé 60 em i szerokgi¢ 40 em. Po wyréwnaniu ziemi
w skrzynkach, wyznaczono rowki 20-centymetrowej diugosci i 2-centy-
metrowej glebokosei, zachowujge miedzy nimi 10-centymetrowe odstepy.

Ziarniaki do doSwiadezenia przygotowywano i zakazano sposobem
takim, jak do badan laboratoryjnych metodsg szalkows. Zakazone ziar-
niaki w sterylnych szalkach Petriege przetrzymywano przez 24 go-
dziny w termostacie (20°C), po czym wykladano je do ziemi. Do kazdego
rowka wykladano 12 ziarniakéw jednej odmiany. Ziarniaki przykrywano
2-centymetrowsg warstwa ziemi. Wilgotnos¢ ziemi w skrzynkach utrzy-
mywano na poziomie okolo 50% pojemnosci wodnej. Temperatura w
szklarni wahata sie¢ w granicach od 18°C do 20°C. Oceny porazenia sie-
wek sposobem opisanym w doSwiadczeniu laboratoryjnym dokonywano
9 dnia od wyloZenia ziarniakéw do ziemi, kiedy siewki byly w stadium
drugiego lifcia, Siewki kontrolne pochodzily jedynie z ziarna powleczo-
nego warstwg pozywki glukozowo-ziemniaczanej.

Doswiadczenie przeprowadzono w trzech powtérzeniach, uznajge za
powtérzenie 15 badanych szezepdw oraz 29 odmian jeczmienia jarego.
Lgcznie dla kazdej odmiany i kazdego szczepu przebadano 36 zakazonych
ziarniakéw w ziemi wysterylizowanej oraz 36 zakazonych ziarniakow
w ziemi nie wysterylizowanej i takg samg iloé¢ ziarniakow kontrolnych.

Wskazniki chorobowe, uzyskane na podstawie badan siewek z do-
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swiadczenia laboratoryjnego metodg szalkowa oraz z do$wiadczenia
szklarniowego z ziemig wysterylizowang poddano analizie statystycznej.
Dla poszezegblnych szezepow i odmian jeczmienia, poza $rednimi wskaz-
nikami chorobowymi, obliczono odchylenia standardowe, ktére byly éred-
nim rozrzutem indywidualnych wartosci wokél Sredniej arytmetycznej
oraz wspélezynnik zmiennosci. Istotno$é réznic srednich arytmetycznych
sprawdzono za pomocg analizy wariancji dla ukladu ortogonalnego. Dia
czynnikow, miedzy ktérymi stwierdzono stalystyecznie rdznice obliczono
polprzedzial ufnosci (Oktaba 1966).

C. Badania polowe patogenicznosci badanego grzyba
w stosunku do jeczmienin jarego oraz odpornodci
jego odmian na ten czynnik chorobotworezy

a. Doswiadezenie polowe

Doéwiadezenie polowe zalozono 4 maja 1966 i 1967 oraz 27 kwietnia
w 1968 roku, w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Czeslawice
uwzgledniajge te same odmiany jeczmienia jarego, co w do$wiadezeniu
laboratoryjnym i szklarniowym.

W 1966 roku doSwiadczenie zalozono na polu, gdzie przedplonem byly
buraki cukrowe, pod ktore w jesieni zastosowano nawozenie organiczne
w ilogei 300 g/ha obornika, a na wiosne nawozenie mineralne w naste-
pujacych dawkach: 100 kg N, 50 kg P.0; 120 kg K.O. Na polu, gdzie
zalozono doswiadezenie w 1967 roku przedplonem byla pszenica, pod
ktérg zastosowano pelne nawozenie mineralne: 60 kg N, 48 kg P.O,
80 kg K,O. W 1968 roku do§wiadczenie zalozono na polu, na ktérym
w roku poprzednim uprawiano mieszanke motylkowa na nasiona. Przed
wysiewem mieszanki stosowano nawozenie mineralne w ilodei 48 kg P.O;
i 60 kg K, 0,

Poszezegolne odmiany wysiewano co roku na dwodch poletkach o po-
wierzehni 2,5 m®. Na takim poletku wysiewano po 100 ziarniakéw, sto-
sujac rozstaw miedzy rzedami 20em i odleglosé miedzy ziarniakami
w rzedzie 10 em. Poletko obejmowalo cztery rzedy po 25 ziarniakoéow.
Doéwiadczenie zalozono w dwoéch blokach, metodg zmiennych polgezo-
nych (Oktaba 1966), typujac co roku losowo lokalizacje odmian na
poletkach. Jeden blok obejmowal poletka obsiane ziarnem sztucznie
zakazonym. Do zakazenia ziarna uzyto szezep 15J1198. Drugi blok obej-
mowal poletka kontrolne, obsiane ziarnem zdrowym.

Lokalizacja danej odmiany, w tym samym miejscu w bloku pierw-
szym i w bloku drugim, pozwalala na bezposrednig ocene kontrolowanego
czynnika.

Material infekeyjny do zakazenia ziarna przygotowano wedlug Nola
(Eacicowa 1964).
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b. Technika sztucznego zakazenia ziarna

Dobrze wyksztalcone ziarniaki jeczmienia i odkazone powierzehniowo
metoda opisang w poprzedniej pracy (Eacicowa 1964) wysadzano
pojedynczo w dolki glebokaSei 3 em, a nastepnie przykrywano 3 em?
mieszanki infckeyjnej. Ziarniaki kontrolne zamiast mieszanki infekeyjnej
przykrywano zwyklg ziemiy.

¢. Sposob przeprowadzania obserwacji

W okresie wegetacji, poczawszy od wschodéw, przeprowadzano kil-
kakrotnie badania liczebnoSei roélin, ich rozwoju oraz zdrowotnosei,
Ponadto pobierano porazone siewki, wzglednie organy roslin starszych
do badan diagnostycznych. Pod koniec okresu wegetacji z kazdego po-
letka wytypowano pe 20 roslin (z jednego rzedu 5 kolejnych roélin),
ktore posluzyly do obserwacji wplywu grzyba na krzewienie ogélne
i krzewienie produkeyine oraz plon ziarna.

D. Analiza materialu roslinnego

Z chorych siewck oraz porazonych organow roélin starszych, ktore
pobrano z pola w toku obserwacji, wykonywano wicle izolacji celem
stwierdzenia, czy objawy chorobowe byly wywolywane rzeczywilcie
przez Helminthosporium sativum. Analizowany material oplukiwano w
biezacej wodzie wodociagowej dla usuniegeia przypadkowych zanieczysz-
czen, a nast¢pnie odkazano 50% alkoholem etylowym przez 1/2 minuty
i wodnym roztworem 0,1% sublimatu rowniez przez 1/2 minuty. Po od-
kazaniu material trzykrotnie plukano w wysterylizowanej wodzie desty-
lowanej. Odkazone powierzchniowe fragmenty chorych organdéw wykla-
dano do szalek Petriego wylozonych wilgotng bibulg filtracyjng oraz
na pozywke mineralng o nastepujacym skladzie:

CaCO; — 4 g MgSO, — 050 ¢
CaSO, — 05 g FeCl, — $lad
KH.,PO, — 025¢ Agar — 20 g

Caloé¢ uzupelniona wody destylowang do objetosei 1000 ml.

Szalki inkubowano w termostacie przy temperaturze 20°C. Analize
mikroskopowg przeprowadzono po zaowocowaniu patogena na organach
roflin w szalkach Petriego na wilgotnej bibule, Natomiast kolonie wy-
roste wokdél inokuléw na pozywce mineralnej przeszezepiano na skosy
z poizywkg glukozowo-ziemniaczang i przeprowadzono dalsze badania
taksonomiczne.

Ponadto kaizdego roku po zbiorze jeczmienia z poletek analizowano
dla kazdej odmiany 20 roslin wyrostych z ziarna sztucznie zakazonego
badanym szczepem grzyba i 20 roflin kontrolnych. Dla kazdej rosliny
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okreslano ilos¢ zdzbel, liczbe klosébw i plon ziarna w gramach. Ponadto
analizowano zdolnosé kielkowania oraz ciezar 1000 ziarn materialu siew-
nego (Dorywalski i Wojciechowicz 1959). Przebadano row-
niez zasiedlenie materialu siewnego przez Helminthosporium sativum
przy zastosowaniu metody sztucznych kultur (Racicowa 1964)
Zamiast pozywki glukozowo-ziemniaczanej jako podloza do wyosabnia-
nia tego patogena z ziarn, zastosowano pozywke mineralnag o skiadzie
wyzej podanym. Dla kazdej odmiany badano 80 ziarniakow (40 ziarnia-
kéw z roslin kontrolnyceh i 40 ziarniakow z roélin, ktore wyrosly z zaka-
zonych nasion).

Wyniki liczebnosei roélin z pierwszej i1 2z ostatniej lustracji polowej,
z trzech badanych okresow wegetacji oraz ciezar plonu ziarna z roslin
kontrolnych i z roslin wyrosiych z zakaZonych nasion poddano analizie
statystycznej. Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji (Okta-
ba 1966) obliczono polprzedzial ufnosei, czyli najmniejsza udowodniong
roznice (Lggs) migdzy odmianami, wplywu grzyba na ubytek roslin oraz
na plonowanie.

Uzyskane wyniki badan materialu siewnego z roflin wyroslych z za-
kazonego ziarna i z roslin kontrolnych poddano réwniez analizie staty-
stycznej. Tlosé wplywu grupy (ziarniakéw z ro§lin wyroslych z za-
kazonego ziarna i1 z ro&lin kontrolnych) na wartoé¢ cech (energie i sile
kielkowania oraz cigzar 1000 ziarn) badano metoda testéw istotnosci
t Studenta (Ok taba 1966).

PRZEBIEG BADAN I WYNIKI

1. Biologia i morfologia badanych szczepéow

Z materialu siewnego pszenicy, jeczmienia i owsa poddanemu bada-
niom laboratoryjnym wyizolowano miedzy innymi Helminthosporium
sativum. Pietnascie szczepow tego patogena poddano analizie porow-
nawczej, majgcej na celu wykazanie istniejgeych miedzy nimi réznic
biologicznych i morfologicznych. Wazrest kultur wszystkich badanych
szczepéw byl powolniejszy na pozywce mineralnej, natomiast ksztalto-
wal sie podobnie na pozostalych pozywkach (rye. 2). Na poszczegolnych
pozywkach nie zanotowano migdzy wiekszoscig badanych szczepéw znacz-
niejszych réinic w przyrofcie dobowym grzybni wegetatywnej. Tylko
szezep oznaczony numerem 10J178 charakteryzowal sie mniejszym przy-
rostem dobowym grzybni na poiywkach glukozowo-ziemniaczanej i ze
Sruty pszenicznej, a szczepy 5P15, 6P190, TP890, BP1140, 9712 wiekszym
przyrostem na pozywce mineralnej, Poréwnujgc ze sobg cechy makro-
skopowe kolonii wszystkich badanych szczepéw na trzech pozywkach
mozna wydzieli¢ grupy tworzace jednakowe kolonie oraz szczepy nie
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Dependence of the rate of growth of Helminthosporium sativum on the kind

of medium
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Legend, Medium: 1 — glucose-potalo, 2 — crushed-wheat, 3 — mineral

dajace sig polaczyé w grupy. Szczepy 1025, 20132, 30518, 40815 two-
rzyly grupe cechujgey si¢ koloniami, kitérych grzybnia powietrzna byla
puszysta, barwy popielatooliwkowej na pozywece glukozowo-ziemniacza-
nej (Tabl. I, fot. a) i barwy popielatej na pozywee ze $ruty pszenicznej
(Tabl. 1, fot. i), natomiast o welwetowej strukturze i barwy ciemno-
oliwkowej na pozywce mineralnej (Tabl. I, fot. e). Drugg grupe stano-
wily szczepy 9J12, 12J379, 14J1089 tworzace na pozywkach glukozowo-
-ziemniaczanej oraz ze Sruty pszenicznej kolonie podobne, o grzybni
puszystej zbitej, barwy ciemnopopielatej (Tabl. I, fot. b, j), natomiast
na pozywce mineralnej kolonie o welwetowej strukturze grzybni po-
wietrznej koloru ciemnooliwkowego. Trzecig grupe reprezentowaly
szczepy 5P15, 6P190, 7P890, 8P1140 tworzace na trzech badanych po-
zywkach kolonie o obfitej, puszystej grzybni (Tabl. I, fot. ¢, g, k). Szczepy
11J218, 13J946 charakteryzowaly sie koloniami o welwetowej strukturze
grzybni powietrznej na pozywkach mineralnej i glukozowo-ziemniacza-
nej. Szczepy 10J178, 15J1198 na trzech badanych pozywkach nie wyka-
zywaly ani miedzy sobg ani z wymienionymi grupami szczepow wspol-
nych cech makroskopowych (Tabl. I, fot. d, h, I).

Poniewaz badane szczepy barwily podloze na kolory odpowiadajace
grzybni powietrznej, dlatego nie uwzgledniono tej cechy przy opisie
makroskopowym kultur.



Tablita I —

sitdmicdniowe  kultury  szczepiow  Helminthosporinm  sativum

T-day cultures of Helminthosporium sativum  strains
ni pofywer glukezowo-ziemniaczane] {on glucaose-potato medium)
ni p wWee J'u:ln*r.‘slnr:;. (on mineral medium)
: na poezywee o sruty pszeniczne] (on crushed-wheat medium)
sczepy [Strains): 1026 (e, e, 1), 8J12 (b, f, 3, BPL5 (c, g, k), 15J1188 (d, h, D)
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Biorge pod uwage pochodzenie badanych szczepow 1 wspdlne ich
cechy makroskopowe na trzech badanych pozywkach, moizna bylo wy-
dzieli¢ grupe szczepdéw oznaczonych numerami 1025, 20132, 30518, 40815,
‘ktore wyosobniono z ziarna owsa, oraz grupe szczepow (5P15, 6P190,
TP890, 8P1140) wyosobnionych z materialu siewnego pszenicy. Z dwéch
szezepow (107178 i1 15J1198) wyosobnionych z ziarna jeczmienia, réznig-
eych sig migdzy sobg wiekszoscia cech uwzglednionych przy opisie
makroskopowym kultur, nie mozna bylo utworzyé jednej grupy. Pozo-
stale szczepy wyosobnione z materialu siewnego jeczmienia tworzyly
dwie grupy. Jedna grupe stanowily szezepy 9J12, 12J379, 1471089,
a drugg 11J218 i 13J946.

Przy zastosowanych w do$wiadeczeniach warunkach $wiatla i tempe-
ratury, wszystkie szczepy zorodnikowaly po siedmiu dniach wzrostu na
trzech rodzajach pozywek. Najkorzystniejsza dla zarodnikowania okazala
sie potywka ze sruly pszenicznej i dlatego do badan wielkosci zarodni-
kéw postuzyl material z tej pozywki. Morfologia i wymiary konididw
badanych szczepow odpowiadaly opisowi konididw Helminthosporium
sativum podanemu przez Ammona (1963). Na uwage zaslugiwal faki
wystepowania w badanym materiale, obok konididw wrzecionowatych,
nielicznych konidiow w ksztalcie litery Y (Tabl, 11, fot. &, j, k). Wedlug
Drechslera (1923) konidia takie sg wytwarzane przez Helmintho-
sporium sativum, a Bonning § Wallner (1934) uznali je za cha-
rakterystyczne dla tego gatunku, poniewaz nie wystepujg one u innych
przedstawicieli rodzaju Helminthosporium. Wyniki pomiardw zarodni-
kow wskazujg, ze wielkosé konidiow badenych szezepow waohala sie
w szerokich granicach (20) 35—70 (100) * (12) 20—25 (30) . Obok koni-
diow wielokomorkowych (od dwu- do dziewieciokomérkowveh) wyste-
powaly konidia jednokomérkowe (tab. 1).

Wyniki analizy statystycznej zestawione w tabeli 2 informujg, #e
wyosobnione szezepy, na podstawie wielkosei konidiow, mozna uszere-
gowat (od najwiekszej do naimnieiszei ohietodeil nastenunineo

I. szczep TP890

LI. szczep 1531198

II1. szczep 9J12

IV, szezepy G6P190, 8P1140, 10J178, 11J218, 12J379, 13J946, 14J1089
V. szczepy 1025, 20132, 30518, 40815, 5P15.

Uwzgledniajac pochodzenie badanych szczepow i wielkodé konidiow
okazalo sie, ze konidiami o najmniejszej objetosci cechowaly sie szezepy
wyosobnione z materialu siewnego owsa oraz szezep 5P15 wyosobniony
z ziarna pszeniey (20—70 X 15—256u) (Tabl. 11, fot. e, e, f). Jakkolwiek
wiekszos¢ badanych szczepdw wyosobniona z ziarna pszenicy i jecz-
mienia charakteryzowala si¢ konidiami o wymiarach 25—85 X 17—25n,
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Tablica H — Plalw I3

Konidin srczepiw  Helminthosporiany satipum
Conidia of Helminthosporium sativum strains

Szezepy (Strains): a — 1025, b — 20132, ¢ — P15, d — GP100, & — 104178, [ — 113218,
@ — 120370 I — 1046, | — 14J1080, j — OJ12, E — 1531198, | — TPEN

to szezepy TP890, 15J1198 i 8J12 wyosobnione z materialu siewnego
tych zboz wytwarzaly wicksze konidia od pozostalych (Tabl. II, fot.
3, ke, 1). Szezegolnie duzg wielkoseig konidiéw odznaczal sig szezep TP890,
wyosobniony z materialu siewnego pszenicy (35 —100 X 17—30u),
Konidia analizowanych szezepow kielkowaly najezesciej dwoma
strzepkami. Strzepki rostkowe wyrastaly ze szezytu komérki wierzchol-
kowej. Wyniki kielkowania wskazujg, ze w okreslonych warunkach ko-
nidia wszystkich szezepow rosngeych przez miesige na wysterylizowanej



Tabela 1

Rozdzial ilodciowy konididw badanych szczepdw
Classification of conidia of Helmintho
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Stralns nos 1025, 20132, 30518, 40815 were Isolated from oat seeds: strains nos 5PL5, ¢PiSd

sEeds.
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Helminthosporium sotivum zaleinie od ich dlugoéci
sporinm zativum strains to their length
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oWsa. SIcrepy ornaczone SPIS APLE0, TPI0, SPLI40  wyosobnlono 2 ziarna  slewnego

z zlarna slewnego Jeczmienla.

TPggo were lsolated from wheat seeds; $212, 100178, 117218, 123379, 1471089, 1571198 from barley.
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Tabela 2—Table 2
- Objetoit konididw badanych sztzepdw Helminthosporium sofivam (u®)
Volume of conidia of Helminthosporium sativum (in %

Zasigg z 200 zarod- o
nikéw Odchylenie :‘::::k

Szczepy Range of variation Srednio stendar- | ennodcl

Straing (from 200 conidia) Mean dowe Coelficient
g - Ei.nt_:da_;rd of

* deviation. | .o iability

from N to |

1.025 2900 | 14.800 7.678 3317 43,2
2.0132 2,100 19.200 © .66 1651 50,9
3.0518 2.100 15.200 7.178 3771 52,8
4.0815 2.800 19.200 7.496 3619 44,3
5.P15 1.800 18.500 7.960 3317 41,7
6.P190 5.700 28,100 | 14.850 5551 374
7.P890 4.900 30800 | 22118 5978 27,0
8.P1140 3.300 21.700 11.044 3904 35,3
9.712 2100 31.800 17.260 7404 42,0
107178 3.900 24,700 12,994 4487 44,6
11.J218 4.600 92,700 13,456 4338 33,9
12,1979 2.100 21700 12,168 4469 36,7
13.J9486 5.600 21,700 10.970 3897 35,6
14.71089 2.100 26.000 13.572 5767 42,7
! 15.01198 9.000 28,900 18.906 4833 26,6

1. Wapoleeynnlk zmlennoctel catkowlte):

a) ber wysllminowania smiennokel micdey sexepoml = §3,1%,

b} po wyeliminowanlu zmicnnodel migdey srczepami = 38,1%.

Coefficient of total varlability:

a) without ellmination of Inter-straln varlability,

b) after elimination of Inter-straln vorinbility.

L Najmnlelsza udowodnlonn véinicn (pdlprzedzial ufnofcl dis p ~ 0,65 wynost 12460
{F = 4,642),

LD, (p = 0.06) ls 18498 (F = 47,04%).

slomie owsianej wykazywaly dobra zdolnos¢ kielkowania. Po uplywie
tego czasu u szezepow 6P190, TP890, 9712, 10J178, 11J218, 127379, 13946,
1571198 kietkowalo od 97% do 100% konidiow. Natomiast u pozostalych
szczepow od 90% do 93% konidibw wytwarzalo strzepki rostkowe.
Wyraing obnizke zdolnosci kielkowania konididw zanotowano po uply-
wie 12 miesigey, przy czym utrzymywala sie ona bez wiekszych zmian
do 15 miesigey. W ciggu dalszych miesigey obserwowano stopniows
utrate zdolnogei kielkowania konidiéw az do calkowitego zaniku ich
zywotnoSei, Konidia wigkszoSei szezepéw nie kielkowaly zupelnie po
27 miesigcach. Tylko szczepy TP890 i 15J1198 wytwarzaly konidia, ktore
utracily zywotnoséé dopiero po 30 miesigcach. Najdluzej zachowywaly
zywotnoé¢ konidia tych szczepow, ktoére w pierwszych badaniach wyka-
zywaly najwigkszq zdolnoé¢ kielkowania,
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2. Wirulencja szezepébw Helminthosporium sativum oraz odpornogé
odmian jeczmienia jarego-w warunkach laboratoryjnych i szklarniowych

Do badan laboratoryjnych i szklarniowych nad wirulencjg badanyeh
szezepow i odpornoseig odmian jeczmienia jarego wzieto ziarniaki do-
brze wyksztalcone i normalnie zabarwione. Chodzilo bowiem o pozyska-
nie materialu najlepiej kielkujacego, aby dysponowaé¢ wieksza iloScig
siewek do oceny ich stopnia porazenia. Na szalkach ziarniaki wy-
puszezaly korzonki po 36 godzinach od wylozenia na wilgotng bibule.
Poniewaz u jeczmienia kielek przebywa nieco dluzsza droge od korzon-
kow, przechodzae poezatkowo pod plewkami okrywajgeymi ziarno, dla-
tego korzonki zarodkowe, przy zastosowanym sposobie zakazenia ziarna,
stykaly sie wezesniej od koleoptylu z czynnikiem chorobotworezym.
Wyraine objawy chorobowe na korzeniach w postaci nekrotyeznych
plam mozna bylo obserwowad juz na siewkach czterodniowych. Poniewaz
uwzgledniano réwniez poraZenie pochwy lisciowej, na ocene stopnia po-
razenia pozwolilo badanie dopiero siewek siedmiodniowyceh. Po tym cza-
sie u odmian wrazliwych i infekowanych bardziej wirulentnymi szczepami
korzonki wykazaly juz zahamowanie dalszego wzrostu oraz calkowita
nekropze, @ na pochwie lisciowej pojawialy sie jasnobrunatne plamy.
U odmian mniej wrazliwych i zakazonych szczepami o slabszym dzia-
laniu chorobotworezym, korzonki hyly dobrze wyksztaleone i tylko ich
konce, wzglednie odeinki srodkowe, diugeosci od 2 do 3 mm, wykazy-
waly brunatne zabarwienie. Pochewka liSciowa takich siewek byla wolna
od objawdw patologicznych. Juz w badaniach wstepnych, przy uzyciu
tvlko trzech szezepdw i pigeiu odmian jeczmienia obserwowano niejedna-
kowg reakeje ro$lin na poszezegolne szezepy. Jeszeze wieksze roznice
zardwno w reakeji siewek na porazenie, jak i chorobotworczym dzialaniu
grzyba stwierdzono przy ocenie 29 odmian jeczmienia jarego i 15 szeze-
pow Helminthosporium sativum.

Zastosowanie w badaniach szklarniowych tej samej metody sztucz-
nej infekeji ziarniakéw, jak w badaniach laboratoryjnych, pozwolito
przebadaé analizowany material w nieco innych warunkach temperatury
i wilgotnosei. Siewki uzyskane po 9 dniach od wysadzenia ziarniakéw
do ziemi nie wytwarzaly korzeni przybyszowych, a na korzonkach
i pochwach lifciowych notowano objawy chorobowe takie same, jakie
zaobserwowano przy metodzie szalkowej. Wobec tego mozna bylo zasto-
sowaé te¢ sama skale do oceny porazenia siewelk, jak w badaniach labo-
ratoryjnych, '

W wyniku badan szklarniowych, podobnie jak laboratoryjnych, oprocz
patologicznego zabarwienia systemu korzeniowego chorych siewek ob-
serwowano znaczng réznice we wzrodcie korzonkéw w pordwnaniu z siew-
kami kontrolnymi. Siewki kontrolne wytwarzaly najezesciej od siedmiu
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do oémiu korzonkdw, ktore po dziewieciu dniach osiagaly dlugos¢ od 6
do 8 em (Tabl. III fot. &, Tabl. IV fot. 7). Siewki zainfekowane przez
bardziej wirulentne szczepy mialy zredukowang iloé¢ korzonkéw do
trzech lub czterech (Tabl. 1II fot. 2, Tabl. VII fot. 19, Tabl. VIII fot. 22),
a czesto nawet do jednego lub dwoch (Tabl. V fot. 10, Tabl. V fot. 12,
Tabl. IX fot. 25). Korzonki siewek zakazonych byly zazwyczaj o polowe
krétsze od korzonkéw siewek kontrolnych.

W obydwu kombinacjach doswiadezenia szklarniowego, tj. z ziempig
sterylizowana i z ziemig nie sterylizowana, nie wystepowaly zadne objawy
chorobowe na lisciach. Zarbwno w do$wiadezeniu laboratoryjnym, jak
i szklarniowym nie notowano réznic miedzy iloscig siewek kontrolnych
a liczbg siewek uzyskiwanyeh ze sztucznie zakazonego ziarna.

Stopnie porazenia siewek wedlug opracowanej skali, umozliwily przy
zastosowaniu wzairu McKinneya okreflenie wielko$ei wskainikéw cho-
robowych, WskaZniki chorobowe stanowily material do analizy staty-
stycznej, ktorej wyniki pozwolily ustalié wirulencje poszezegdlnych
szezepow Helminthosporium sativum | oceni¢ odpornest na porazenie
badanych odmian jeczmienia jarego.

Wyniki analizy (tab, 3, 4, 5 i 6) wykazaly, ze istotne réznice wskaz-
nikow miedzy odmianami decydujg o $rednim wskazniku dla szczepow,
czyli ze wielkosé wskaZnika chorobowego moze byé¢ rdzna w zaleznosei
od doboru odmian, Nieistotnod¢ interakcji (izolaty, a odmiany) pozwala
jednak uznaé, ze kolejnosé uszeregowania szezepoéw nie zalezy od doboru
odmian — przynajmniej przy 29 analizowanych odmianach.

Przeprowadzone zatem do$wiadczenia pozwalajg na uszeregowanie
badanych szezepéw wedlug wielkosei wskaznikéw chorobowych. Uszere-
gowanie to wydaje sie tym bardziej obiektywne, ze jest zblizone w oby-
dwu do$wiadczeniach, tj. laboratoryjnym i szklarniowym z ziemia stery-
lizowang. Kolejno$¢ szczepdw na podstawie wskainikéw chorobowych,
w do$wiadezeniu laboratoryjnym (metoda szalkowa), byla nastepujgea:

I grupa (najwyzszy wskaznik chorobowy) — szczepy: 6P190, TP890,
11J218, 13J946,
IT grupa — szezepy: 9J12, 10J178, 12J379, 15J1198,
Il grupa — szezepy: 1025, 20132, 30518, 40815, 8P1140,
IV grupa (najnizszy wskaznik chorobowy) — szczepy: 5P15, 14J1089.

Kolejnosé szezepéw na podstawie wskainikéw chorobowych w do-
Swiadezeniu szklarniowym (ziemia sterylizowana) byla nastepujaca:

I grupa (najwyzszy wskainik chorobowy) szezepy: TP890, 11J218,



Tabela 3

Srednie wskaniki chorobowe

Mean pathogenic indices (from

Odmilany Jeczmlenia i

Varletles of barley 1824 20132 3.0518 4.0815 5.F15 6190
1. Arlona CJ2534 T 72,0 B84 71,1 41,8 86,1
2. Antalek 52,5 B8 4.3 41,8 .8 BLG
3. Browarny PZHR 6.4 0.1 723 TG4 43.9 9.0
4. Hranisovicky CSRS 83,8 80,6 2.6 0.9 16,2 85,2
5. Bekn Francja 5.9 T0,0 65,5 79,8 9.0 $0.0
6 Bagkow 1T 45,5 494 34,7 43,8 8.6 The
7. Czernlchowski] ZSRR 5.9 6.4 7.8 T 7.3 BS.0
8 Ceres T84 o0 70,2 fign 13,5 03,0
8. Fouragera Klein 785 4.0 B30 61,9 50,0 5,1
18, Flauengerste & Urien 69.0 T 62,3 57,9 384 B4
11. Kazimierski Tl 3.0 5,8 b8 ns Bz
12 Lenta 5.4 §0.2 4.2 38,7 26,7 79,6
13, Lenta ¢4 40,49 434 10,4 48,3 4,8 66,2
14. Merkur 9.8 8.8 1.2 0.8 .2 8y
15. Malnwall 45.3 42,2 432 39,7 8.4 585
16, Olacler a1 4.8 4“9 40,3 ne 89,3
17. Pourple Nepal TL.7 60,0 78,0 75,0 40,0 80,0
18, Plena NRD 41.8 ) &o0,0 “h 2.0 68,7
19, -3 Strzelee 78,2 Thd 7.8 a8 an.0 0
0, Slodowy 393 83,5 T4 T34 78,5 41,5 1.4
11. Slodowy 112 82,0 e L | 71 1.2 858
1. Skrzeszowlckl 64,7 6.8 78,8 T8 4.3 85,2
13, Sobieseynskl 40,2 o 46,2 50,0 nu w15
4. Wandn 5.0 42,1 17,2 44.6 1.1 ThA0
2% Wong 80,8 80,2 77,8 78,8 434 3
4. Wisa Breun's WRF T6.5 80.3 0,0 e0A 5.0 05.0
&7, Wisa Breun's kr. 63 T3 2.0 TEA B4 M
. Valticky CSRS 0.8 w3 68,5 .0 81,0 91.8
2. Vynosny CSRS 74,3 67,4 T 0.3 43,0 8.4
Srednio
Mean 65,19 4,68 84,11 M nar 53,68
Odchylenie standard,
Standard. deviation 17,57 187 18,38 16,42 11,65 41,4
Wepdler. zmiennodel
Coefficlent of varlability 26,6 anz .7 4 2.0 17,1

* Po wyeliminowaniu zmiennodci miedzy szexepaml | odmianami

ftEw.

: ocenn dcislodcl
After ellminotion of Inter-varletal and Intec-straln varlatlon (8. e. experiment exaciness



— Table 3

(z 4 powtdrzeni) w dodwiadczeniu laboratoryjnym

4 replications) in the laboratory experiment

— Strains
7. P850 ri.t-mn [ 8312 | 100178 | 10,3210 | 12.33% | 13,2846 | 14. 71065 | 1531158 | Srednia
am1 . 6,8 05,8 B,5 76,8 B5,8 51,0 1 Ay 7,35
73 45,7 fi5.8 0,0 7.1 0,8 719 2,0 70,0 57,04
a7, BT, [T al,7 1,8 7.8 a8 50,0 M 8,01
80,4 1.5 Tl B, B B, 1 1,7 1.5 78,0 78,11
94,3 (X .1 00,2 66 67,8 BO,0 41,6 THa 73,68
76,8 5,8 078 68,0 75,2 52,8 734 =0 5.8 56,72
956 5,8 ma 78,5 B89 54 53,2 43,7 73,0 74,41
96,0 7.2 n,2 ] £ 1.5 B0 424 ™3 7729
8,7 A 85,2 51,8 85,6 85,5 86,7 39,0 A ki
81,8 o,7 188 a4 E34 84,7 5.8 5,1 B3 73,32
L 65,2 0.2 8.3 852 0,7 91.8 1.2 T9E 4,30
50 4,6 51,7 67,0 T 61,7 T3 M4 70,2 5,12
9.5 54,1 0,2 75,3 67,1 597 T34 3.8 67,8 3,44
o4 2. T0.8 9.2 ) BB 4,0 49,8 84 740
0.4 £0,1 870 . 05,2 &0.0 0.8 288 42 54,94
76,0 59,2 55.0 Y T2 (G X Th azl T3 55,50
1 54,2 7,0 o2 85,0 754 811 ai,1 05,4 72,39
2.6 80,8 60,0 0,0 T34 57,8 GO 28,3 L0 58,34
1, 82,0 8 b8 85,6 75,6 54,6 na §3,2 6,09
B4 61,4 81,0 #a,1 089 9,2 81,1 o (73 76,32
0.5 63,4 B 50,8 B8 8,5 5.2 28,9 .8 76,39
815 1.5 78,8 4.0 94,5 T4.2 5.8 80 A TH.05
TEO 53,1 53,0 70 T2 39,2 L5 n1 59,7 55,82
78,2 58,7 6,7 752 e 85,8 THE 25,0 ne 58,11
BEA BT ;1.: iy B8 B85 g1a 41,5 82,3 T6,02
o4,6 6.8 e 504 BhA 80,6 #2.0 16,8 87 6,21
5.8 T 2l s 05,8 79,2 53,5 40,8 85,0 76,40
92,3 5,1 0.4 00,8 .4 85,1 8.2 41,8 #0,8 78,TH
82,8 714 1,8 [} ] 9,0 6,8 91,8 50,4 08 75,20
85,52 7,33 THNE 0, 82,71 T35 84,53 an,07 71,8 69,58
10,74 15,20 13,82 11,18 12,09 14,59 12,43 12,21 1, 1n,52%
12,6 mT w7 4.1 14,6 20,2 147 2 17,2 15,1
dofwladezenia),

testh
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Tabela 4 —Table 4

Analiza warianc]i wskainikéw chorabowyeh w doSwiadezeniu laboratoryinym
Analysis of variations of pathogenic indices in the lasboratery expediment

||

¥ Polprze-
L':;zb? Wartost FPrawdo-| dzial

= pnd] Sredni artost | nodo~ | ufnosei

Zrodlo zmiennosei swobody kwadrat funkeil ¥ bienstwo L, 05
Source of variability ;In. of Menn Value of P Confi-
Egrfm square | ¥ func= | prova- | dence
o ” Hen ity P 1::1:;-.-31

0,05

Migdzy szezepemi 14 12&.449.11 2388 |[=<<o001] 2,72

Between strains

Miedzy odmianami x

28 §.488.98 40.6 <=2(,001 3,78
Between varieties
Interalkeja

a2 i, 1 ~0.0 A

I e 156,70 1 b 14,66
Blad dodwiadczalny 1908 110.75
Experimental error '
oKty 1739 419,52
Total ‘ -

II grupa — szczepy: 6P190, 8P1140, 9J12, 10J178, 12J379, 137948,

15J1188,

IIT grupa — szczepy: 1025, 20132, 30518,

IV grupa (najnizszy wskaznik chorobowy) szezepy: 40815, 5P15

14.J1089.
Migdzy grupami szczepow wystepowaly istotne roéznice w  wielkoSei
wskainikéw chorobowych.

Na podstawie wynikow doswiadezen laboratoryjnych i szklarniowych
badane odmiany jeczmienia jarego mozna podzielic wedlug wielkoSei
Sredniego wskaZnika chorobowego na dwie grupy. Nalezy zaznaczyt,
ze réznice migdzy tymi dwoma grupami byly wyrainiejsze w doswiad-
czeniu laboratoryjnym przy zastosowanej metodzie szalkowej, anizeli
w doswiadczeniu szklarniowym z ziemia sterylizowang. Do grupy pierw-
szej o wiekszym wskainiku chorobowym nalezaly nastepujgce badane
odmiany: Ariana CJ2524, Browarny PZHR, Branisovicky CSRS, Beka
Francja, Czernichowskij ZSRR, Ceres, Fouragera Klein, Flauengerste
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z Urien, Kazimierski, Merkur, Pourple Nepal, R-3 Strzelce, Stodowy 293,
Slodowy 232, Skrzeszowicki, Wong, Wisa Breun's NRF, Wisa Breun’'s kr.,
Valticky CSRS, Vynosny.

Do drugiej grupy o mniejszym wskazniku chorobowym nalezaly na-
stepujgce odmiany: Antalek, Bakéow 17, Lenta, Lenta 64, Mainwali,
Olacier, Plena NRD, Sobieszynski i Wanda.

Srednie wskazniki chorobowe dla wszystkich uwzglednionych odmian
jeczmienia jarego, w do$wiadezeniu szklarniowym z ziemig nie sterylizo-
wang, byly znacznie mniejsze od wskaznikéw chorobowych, uzyskiwa-
nych w doswiadczeniu laboratoryjnym i w doswiadczeniu szklarniowym
z ziemig sterylizowang (ryc. 3). Natomiast wskaZniki chorobowe, uzyski-
wane w badaniach laboratoryjnych, byly nieco wyisze od wskaznikow
chorobowych 2z doSwiadczenia szklarniowego 2z ziemia sterylizowans.

Oy
L=
i

Ch
=
]

—/# \ ] e
———— \-’ -

i) 1 ] 1 1 1 1 I 1 i ] 1 | | 1 1 -
1025 20137 30518 40815 SPIS GPIS0 TRES0 BPIKO 9J12 10178 TIZI8 12379 13945 141089 151198
Okresienie szczepu

]
=1
I

Wielkodt srednioge wikainlia chorpbowego
3
1
ri
-
{\
%
2
*

Rye. 3. Srednie wska#nikl chorobowe (z 20 odmian jeczmienia jarego) dla badanyeh

szezepdw  Helminthosporium sativum uzyskane 2z przeprowadzonych dodwiadezen:

a — dodwiadezenie laboratoryvine, b — doswiadezenie szklarniowe z ziemiq ste-
rving, ¢ — doSwiadezenie szklarniowe 2 ziemin niesterying

Mean pathogenic indices i(from 29 spring barley varieties) of the Helminthosporium
sativum strains studied, oblained from the: a — laboratory experiment, b — green-
house experiment with sterile soil, ¢ — greenhouse experiment with nosterile soil



Tabela 5

Srednie wskafniki chorobowe
Mean pathogenic indices

Odmilany Jeczmienia Szezepy —

Varletles of barley 1.025 ] 2.0132 l 2.0518 | weas | spis | 0.P190
1. Arfana CJ2524 56.1 76,1 70,3 4.6 41.8 BER
3. Antalek 60,1 484 403 L] 479 .0
3. Browarny PZHR T2 .9 9,3 62,5 ns 759
4. Branlsovicky CSAS 61,5 .9 e Lt 433 3,9
% Beka Francia T 0,6 T i 4 N6 a8
. Bagkow 17 3,5 35,5 6.6 1.6 435 72,2
7. Czernichowskl] Z5RR a7.0 8,6 e 3.8 38,3 M2
8. Ceres 48,4 0.1 758 63,8 25,5 gl
8. Fouragera Klein 736 81,7 i 7.8 m1 61,1
10. Flauengersie = Urlen ‘Baa 8.8 720 58,1 1.9 0.8
1i. Kazimlerskl 68,4 68,3 78,1 LR ] 45,4 843
1%, Lenta 41,8 29,0 53.3 a7 4,0 8.3
13, Lenta @4 53.6 42,8 4,5 12,8 53,3 48,9
4. Merkur 46,1 71,1 0.5 56,0 348 [E R
15. Mainwall 55,9 (TR | 35,5 FEL 83,3 79,5
1. Olacler 635 asa 4.5 28 Mz A
17. Pourple Nepal .8 88,0 7 8.9 88,3 5.0
18 Plens NRD a4 aze 3,8 39,4 58,7 748
1%9. R-3 Strzelee 69,5 70,0 67,2 ¥ 57,4 o8
20.  Stodowy 03 64,9 TLA 61,5 50,2 dE.t 72,0
1. Stodowy 202 0,1 61,5 83,7 67,2 w7 M
2. Skrzeszowickl 9.9 T8 58 B1,5 34,0 8.0
3. Sobleszyhiskl 61,7 51,8 40,3 4“4 478 .9
4. Wanda 59,0 5.6 53,0 ue 0.8 754
3. Wong 71,0 718 ER im,2 8 818
26. Wisa Breun's NRF a8,1 720 66,4 7.2 LR 4 B7.8
I, Wisa Breun's kr. 58,1 63,8 as.8 0,1 50,3 (]
6. Valticky CSRS 5,9 66,8 Y19 .6 50,5 75,5
2%. Vynoany CSRS &4 T4 Tae 054 6.z LR
Srednlo
Mean 2,08 61,43 63,29 57,00 48,47 ™5
Odchylenie stand.
Standard deviation 19,20 18,28 14,11 14,50 17.44 11,72
Waspbdlezyn., smlennodel
Coeificlent of variability 50,6 26,5 22,3 254 35,0 18,7

* Po wyellminowaniu zmiennofci miedzy odmianami | szexepaml (tzw. ocena fclstadel
After elimination of inter-varletal and Inter-straln varlation (5. c. experlment exactness



— Table 5

(z 3 powtorzen) w dofwiadczeniu szklarniowym
{from 3 replications) in the greenhcouse experiment

— Straing

1.Pa%0 | 1.P140 ] $.092 | 100178 | 1032018 | 13 dave ’ 13046 ] 14,3 1089 ], 15011968 | Srednia
76,5 40, @24 15,7 B8 89,2 78,2 a4 1,0 5,83
7.8 53,9 8.3 3.6 T3.8 61,7 563 514 T4 58,30
nae 5.1 814 70,4 wa 0 53 £, 8 i, 8 59,54
78,5 70,3 3 721 86,8 64,2 3,1 554 85,0 84,52
81,5 w7 Bom 78 86,1 8,2 0.5 08,4 851 7145
887 730 80,8 60,4 722 5.4 69,3 L 46.8 59,60
.7 69,3 2.5 3.6 B4 Th.6 805 65,1 73,3 71,18
0.1 5.2 782 T30 73,1 A T8 63,1 7.8 56,87
T2 85,2 82,8 73,5 821 78,1 8 35,0 094 68,946
2.8 71,9 733 719 789 T35 55 a7 T8 71,50
08,5 &8 76,3 68,7 75,0 75,0 ™, 0T 70,8 9,02
73,8 859 853 55,2 65,5 48,0 81,8 a8 51,9 55,19
75,2 86,6 4 61,9 654 83,9 &7 5,5 63,5 58,28
78,9 71,8 80,8 9,8 78,7 72,9 76,9 58,5 69,9 #7583
3.3 63,0 2.8 65,6 o6 61,7 59,9 M0 65,8 50,82
73,9 46,6 T 512 . 46,5 70,0 50,2 50,9 54,52
™A a0 TR 70,7 LN 71,8 837 s n2 71,84
78,4 8,7 1,0 80,2 T4 i, 70.5 50,8 az.8 1,38
.4 89,0 .8 LA 84,1 62,0 R ws 70,2 68,43
B2 59,5 750 72 78,0 75,8 1.6 1,5 72,0 68,46
.2 BT 0.8 1.5 6.6 514 79.5% 44,6 T6.4 68,89
g4 fif,4 768 9,4 4,4 T1.8 A 4.3 78,0 nn
74,8 61,3 Ha 531 70,7 61,1 69,1 nrT 83,4 85,38
T 75,9 .2 L] 54,8 65,3 G R ] 49,6 85,5 50,68
B e 724 85,0 " o . 782 502 78,2 74,08
72 75,8 T, 758 s T T4 "9 .1 7142
B8 5T T3 T3 LH 5.0 i L ] 758 nm
83,1 T8 e "y 81,0 78,2 814 54,1 76,0 T3.08
1,8 74,3 170 73,3 80,2 78,1 7.9 453 732 71,87
THT0 B, 53 72,88 : 0,84 770 0,35 71,93 52.83 8,22 06,81
.98 1At .17 9,30 0,29 11,00 708 12,93 10,83 10,65*
59 172 12,8 13,4 10,8 15,8 11,0 24,5 15,1 16,00

dodwintfezenia),
test),
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Tabela 6 —Table 6

Analiza warianc}i wskainikow chorobowyrch w dofwinsdezeniu szklarniowym
Anzlysis of variations of the pathogenic indices in the greenhouse experiment

Liczba Prawdo-| POIPrze-
l stopni Sredni Wartosé podo- dzial
Zrédio zmiennosci swobody| k wadrat ["PKCH Fpenstwo l:;;m;;::ﬁlgl
Source of variability No. of | wrean |Value of P i
degrees F func- dence
square ; Proba-
o tion | pingy p | IRreFvel
- - freedom | Lig o
. Migdzy szczepami 1 854,011 | 587 0,001 $18
I Between strains
Mi i
iedzy odminnami 5 o — oo01| g4
Between varleties
Interakeja
392 162,896 1,44 0,05 17,13
Interaction
B ; .
| Iad fioﬁxrmdmaln} a7 — B B B
| Experimental error !
| Calkowit N
| - 1304 | 231048 — - -
Total

3. Patogenicznos¢ badanego grzyba w stosunku do jgezmienia jarego
oraz odpornos¢ jego odmian w warunkach polowych

Dokladne obserwacje wzrostu ro$lin pochodzgeych z  zakazonego
ziarna, w réznych fazach rozwojowych, pozwolity na poznanie objawow
i przebiegu choroby oraz reakeji badanych odmian jeczmienia jarego
na porazenie. Objawy choroby, wywolywanej przez H. sativum, noto-
wano na jeczmieniu jarym w ciggu calego okresu wegetacji. W fazie
wschodéw helmintosporioza wystgpowala w postaci zgorzeli przed-
wschodowej i powschodowej. Przy zgorzeli przedwschodowej po-
razeniu ulegaly zaréwno korzonki =zarodkowe, jak i pochwa li-
sciowa. Na calej powierzchni porazonych korzonkéw i kielkow wy-
stepowaly ciemnobrunatne plamy, na ktérych rozwijaly sie grzybnia
i konidia patogena, przy czym porazone organy calkowicie zasychaly.
Przy zgorzeli powschodowej na pochwie lisciowej powstawaly nieregu-
larne, ciemnobrunatne plamy o gladkiej powierzchni. Tkanki naokolo
plam zo6lkly. Korzonki poczatkowo brunatnialy tylko na koncach, a na-
stepnie calkowicie zasychaly. Pierwszy 1i§¢, najezesciej zwiniety rurko-
wato, wykazywal 2élte zabarwienie i szybko zamieral (ryc. 4). Siewki
takie, jakkolwiek wydostawaly si¢ na powierzchnig gleby, ginely po kilku
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Hyve 4. Zgorzel powschodowa siewek jeczmienia  jarego powodowana praez
Helminthosporium sativum

Gangrene due to Helminthosporium sativum appearing after sproutln of spring
barley seedlings

dniach. Porazone siewki, ktore utrzymaly sie przy Zyeiu, najezedeie] wy-
kazywaly objawy chorobowe na systemie korzeniowym 1 liSciach,
Na pochwie i u podstawy blaszki pierwszego liscia takich siewek wy-
stepowaly podiuine plamy od 1 mm do 3 mm szerokosci i od 3 mm
do 5 mm dlugoéci. Plamy te szybko rozszerzaly sie i obejmowaly zwykle
calg pochwe lisciowg i podstawe blaszki pierwszego liscia. Wedlug
Ammona (1963) plamy na pierwszym lisciu powslajg w nastepstwie
porazenia pochwy lisciowej, ktora poczatkowo ostania liscie. Ponadto
u chorych siewek wystgpowala nekroza korzonkdéw, co pozwalalo na
latwe wycigganie roslin z gleby (rye. 5). Chore roSliny starsze, kidre
wytworzyly korzenie przybyszowe, najczesciej utrzymywaly sie przy
zyciu mimo nekrozy na wezlach krzewienia i koncach korzeni.

Do porazenia aparatu asymilacyjnego w wyniku wtoérnych infekeji
dochodzilo dopiero w fazie pelnego krzewienia roslin. Na gérnej i dolnej
stronie blaszki lisciowej tworzyly sie plamy okragle lub lekko wydlu-
zone, gladkie, ciemnobrunatne, o wymiarach w granicach od 1 mm
do 4 mm. Najczesciej notowano plamy wielkoéei o 1,5 X 3 mm, 2 X 3 mm,
3 X 4mm. Naokolo plam tkanki liscia byly normalnie zabarwione. Naj-
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Rye. 35  Seedciotvgodniowe siewki jecezmienia porazone przez Helminthogporium
sativum

G-week barley seedlings infected by Helminthosporium sativum

wieksze nasilenie wystepowania plam na lisciach obserwowano w fazie
kwitnienia jeczmienia (ryc. 6).

Stwierdzono wyraZnie opdzZnienie rozwoju jeczmienia przez Hel-’
minthosporium sativum w fazie kloszenia roslin. W tym czasie przepro-
wadzone obliczenia procentu kloszacych sie roslin na poletkach kontrol-
nych oraz na poletkach obsianych ziarnem zakazonym wykazaly, e
wigkszo§¢ badanych odmian opézniala kloszenie wskutek porazenia
(tab. 7). Rosliny opéZnione mialy slabo rozwiniety system korzeniowy,
a ponadto korzenie przybyszowe i wezel krzewienia wykazywaly bru-
natne zabarwienie. Natomiast podobny procent wykloszonych roslin no-
towano na poletkach obsianych ziarnem zakazonym i na poletkach kon-



Ryve. 6. Objlawy helmintosporiozy lsel jecamienia jarego wywolane naturalnym
porazeniem praey Helminthosporiwm sativem
Symptoms of helminthosporiosis of spring barley leaves due Lo natural infection
by Helminthosporium sativum

Ryc. 7. Ciemne xabarwienie plewek zinrninkéw jeczmienia jarego, zakazonveh prios
Helminthosporium zatioum
Darkening of grain glumes of spring barley infecled by
Helminthosportum sativum
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Tabela 8

Wplyw poratenia praez Helminthosporium sativum badanych odmian jeczmienia
Influence of Helminthosporium sativum infeclion on general and

Odmiana Jeczmienia Jarcio

Licrba #dibel

Number of stalks

Lp-
o Varlety of spring-barley Holk 2bioru
Yoar of erop
1868 1047 1968
At | b s | b a b
4 Arlana CJahag 4.2 na 73 .6 ne #1
2 Antalek .7 8.4 . [[h] 11,0 123
] Hrowarny PZHR &1 %l 54 &8 11.0 10,3
4 | Pranlsovicky CSHS 7.0 T4 a1 | 13 2.3 w4
] Neka — Francio 2.8 7.8 10,9 1.2 .3 1.1
[ Dghdw 17T 4,0 1 6.8 9.4 11.% a7
T Crernichowskl] ZSRR 4.4 4.0 80 13.7 8e 1.5
2 Ceres 4,8 7.4 a2 0.8 [ A 12,3
8 FYouragera Klein 3.9 43 83 1A 5.5 71
19 Flauengerste z Urien 5.2 51 -] U5 L Tl
1 Kazimiorak| BA 10,8 T4 16,1 113 23
12 Lenta 3.6 B0 5.4 L F 0,0 .7
13 Lenta 64 4.3 7.1 Vo2 f.0 11 il
14 Morkur i1 N 104 10,7 12.8 18,5
I3 AMalnwall A 1.6 a8 &9 110 13,8
18 lacler LN [ ] T8 ra E1 T.r
17 Pourple Nepal 5.3 8,0 g4 (Ex ] L 5.8
18 Plena NHD 4.0 .5 8] 1o, N 73
L] -3 Hirzelee 11 9.5 7.4 n.m 19,5 Lh N
20 Slodowy 243 3 LA 84 82 14 4.2
Hi Slodowy 323 (A1 3.0 a4 L] 1.0 1.2
n Srrreszowickl .3 11,4 33 57 13,7 %3
n Soplexzynskl & 4.7 83 11,3 4.0 55
Fi | Wanda 6.7 T II M 10.% a.% 7.9
" Wong s 8.5 W0 10,4 i1 w0
L1} Wisa Breun's NRF 1.8 19,4 02 10,1 143 10,5
¥ Wisa Hreun's kr. il a8 4 N 11,3 13,0
28 Valticky CSRS 5.3 10.1 T4 L] .9 oz
n Vynoany CSRS 41 5.8 04 a.h8 A 4% |
Srednin '
Average 4.9 3 7.0 .5 i P ] mA4

* n— rofliny 2 poletck obulanych ziarnem skazonym praed Helminthosporium sativum.

b — rodliny =z poletek kontrolnyceh.

* p— plantz from plots sown with seeds infected by Helminthosporium sotivum.

b — plants from control plots.



— Table 8

jarego na

krzewienie ogdlne i krzewienie produkeyjne oraz plon ziarna

productive growth and grain yield of the spring barley wvarieties studied

Srednie dla jedne] rofliny fz 3 rodlind
Averages for one plant ifrom 20 planis)

Liezba plodnych klosdw
Number of fertile spikes

Cigdar ziarna w gramach
Welght of gralns In g

Rok wbloru
Yoar of crop

Kok zbioru
Yeur of crop

1085 17 1088 1068 1087 | 1068

a | wm a | b a b a | w» a | o | a | . ®
3,7 3.8 R | 34 24 21 23 2.5 1 4 1.l 0.7
5,1 6,9 2.9 31 5.7 7.3 41 4.7 2.7 3.3 1.8 4.8
3 %9 23 1 1.5 47 24 67 1,3 1.5 0.9 1.2
&3 09 .3 83 14 €8 14 45 22 40 11 19
30 57 4.5 40 tX] 38 2.5 4.0 90 1% 18 14
33 5.8 T L 1.8 1.8 30 4.9 T 3,8 .5 0,7
32 F.5 a9 (] 4 49 2.8 N 22 7 14 13
3 L5 5 'R ] A4 5.8 i 532 2.1 X L. 1.1
1.9 a8 6.0 L5 1 LR 13 .0 1.0 0 0.4 v
al‘ ‘l' :.ﬂ ‘fi nl' =lu -'-H ‘.’ :|‘ "I ni-' 1|’
&4 . 3.1 4.0 ny 4.3 4.4 0.0 1.4 1,2 23 L]
2.8 ml 1,2 1,8 2,3 L7 2.4 2.1 8 1.2 1.3 20
.1 (R 2,0 1.0 0,0 1.1 29 53 13 2.1 0,1 LR
1,7 .9 .0 - | E X | 32 1.3 5 1.9 T 18 14
3.8 a4 35 3,0 1,4 3.0 1.7 2.8 13 23 .4 0,9
30 39 1.5 1.0 1.9 1.8 2.8 8 1.3 4 0T 9
4.4 53 5,2 64 o.n 1.0 7 1 .2 48 .1 [ &3
41 50 ) 6.1 23 4.0 1.9 45 25 1.8 | ) 34
14 [ nr 33 2.5 53 1.5 L% 3 27 -5 | 1.5 2.5
1.9 50 ER 25 14 8.2 ng i3 1.0 1A 1.9 41
24 580 LR 4.0 3] 44 2,5 3.8 29 i 1 a4
1.5 f.0 24 30 2.4 5.5 1.0 7.4 2.1 4,0 11 40
12 a6 i 18 4 ] 35 20 51 1.8 1.z 1,5 EA
.0 B 6.0 6.3 a6 1.0 40 B4 "1 4.8 i 14
a3 5A 1.3 0.5 0 1.8 2.3 50 2.2 4.0 1.9 L¥
2.2 10,9 1.0 48 ah 45 1,1 7.0 1.3 I ¢ 1.0 4.0
4.0 7.1 2,3 3.4 o) 4 4.6 L%} 0 2.8 2,2 54
4,9 v A | 2,0 1.4 40 4.2 LA 0,4 L 0,4 i1
'lj "-ll II‘ ’IT ll" H'.B t" ﬁ"T :ll 'fl’ Ilﬁ ﬂln
1,3 58 8 | 4.0 14 38 1 40 20 10 1.3 6
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trolnych przed zbiorem jeczmienia (tab. 7). Mozna wige ustalié, ze
u wiekszoéci roélin opéinionych w rozwoju w koncu dochodzilo do wy-
kloszenia. Chore ro$liny wykloszone wykazywaly jednak wyraZnie slabsze
krzewienie ogélne i krzewienie produkcyjne od roslin kontrolnych, na co
wskazujg wyniki analizy zebranego z pola materialu (tab. 8).

Trzyletnie badania polowe rejestrujgce ilo$¢ rodlin na poszezegolnych
poletkach w ciggu calego okresu wegetacji wykazaly, ze najczesciej no-
towano u badanych odmian wigcej roslin ma poletkach kontrolnych niz
obsianych ziarnem sztucznie zakazonym. Jakkolwiek w réznych fazach
rozwojowych jeczmienia wystepowalo zamieranie roslin z powodu pora-
zenia przez Helminthosporium sativum, to jednak najwigkszy ich ubytek
notowano w pierwszych trzech tygodniach wzrostu siewek.

Wyniki analizy statystycznej (ryc. 26) wskazuja, ze w kazdym roku
porazenie zmniejszalo liczbg rolin dla 29 obserwowanych odmian jecz-
mienia jarego, przy czym wielkoéé ubytku roSlin byla roina dla po-
szezegdlnych odmian. Ponadto stwierdzono istotng (F = 10,48; Fo = 1,9)
interakeje (lata X odmiany), co oznacza, ze wplyw porazenia na ubytek
ro§lin w poszezegblnych latach byl istotnie rézny dla tych samych od-
mian, W zwigzku z tym Srednie (z trzech lat) przedstawione na ryc. 26
moga by¢ modyfikowane w poszezegdlnych latach (ryc. 8, 9 i 10).

W 1966 roku (ryc. 8) zanotowano wiekszy ubytek porazonych roslin,
niz w dwbéch pozostalych okresach wegetacji. W tym roku najwick-
szym ubytkiem roSlin (od 34 do 44%) charakteryzowaly si¢ odmiany.
Browarny PZHP, Merkur, R-3 Strzelce, Slodowy 283, Wisa Breun's
NRF. Do odmian, dla ktérych ubyiek roslin wskutek porazenia wynosil
tylko od 2 do 13%, nalezaly: Antalek, Bakéw 17, Ceres, Fouragera Klein,
Kazimierski, Lenta, Lenta 64, Mainwali, Olacier, Plena NRD, Stodowy 232,
Sobieszynski, Valticky CSRS, Vynosny CSRS. Pozostale odmiany two-
rzyly grupe charakteryzujgeq sie ubytkiem porazonych roslin (16—29%).

W 1967 roku najwiecej porazonych roslin (od 22 do 45%) obumarlo
u odmian: Kazimierski, Merkur, Slodowy 232, Skrzeszowicki, Sobieszyi-
ski, Wisa Breun’s kr. Najmniej natomiast roslin (od 1 do 8%) obumarlo’
u odmian: Bgkéw 17, Fouragera Klein, Czernichowskij ZSRR, Ceres,
Lenta, Lenta 64, Mainwali, Plena NRD, Wanda, Wisa Breun's NRF,
Valticky CSRS. U pozostalych odmian ubytek roélin wskutek porazenia
wynosil od 10 do 19% (ryc. 9).

W 1968 roku zanotowano mniejsze ubytki porazonych roslin, niz
w latach 1966 i 1967, W tym roku najwickszym ubytkiem rodlin (od 12
do 25%) charakteryzowaly si¢ odmiany: Branisovisky CSRS, Wong, Val-
ticky CSRS. Natomiast najmniejszym (ponizej 4%) Olacier, Ariana
CJ2524, Beka Francja, Bgkéw 17, Fouragera Klein, Kazimierski, Lenta,
Mainwali, R-3 Strzelce, Wanda, Wisa Breun's kr. (ryc. 10).
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Ryc. 8. Wielkos$¢ rdinic w liczbie roslin (v) miedzy roslinami kKontrolnymi i zaka-
zonymi w dofwiadezeniu polowym w 1986 roku, (Odmiany 1—20 patrz rye. 12)

Difference In number (v) between control and infected plants in the field
experiment in 1986, (Varieties: see fig. 12)

Do odmian wykazujgeych najmniejszy ubytek roslin wskutek pora-
zenia w kazdym roku nalezaly: Bagkéw 17, Fouragera Klein, Lenta, Main-
wali. Te cztery odmiany znajdowaly sie w kazdym roku w obrebie
analizowanych odmian, na najdalszych miejscach (od 21 do 29) co do
ubytku roslin (rye. 8, 9, 10).

Srednie z trzech lat (ryc. 11) wskazujg, ze grupe wykazujacq naj-
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Ryc. 9. Wielkodé réinic w liczbie rodlin (y) migdzy roslinami kontrolnymi i zaka-
zonymi w dodwiadezeniu polowym w 10687 roku. (Odmiany: patre rye. 12)
Difference in number (¥} between control and infected plants in the field
experiment In 1967 (Varielies: see fig. 12)

wigkszy ubytek porazonych roslin reprezentowaly odmiany Browarny
PZHR, Branisovicky CSRS, Merkur, Stodowy 293, Slodowy 232, Skrze-
szowicki, Wong oraz R-3 Strzelce.

4. Wyniki analizy materialu roélinnego

Po zebraniu i zwazeniu plonu 25 ro$lin z kazdego poletka oraz po-
rownaniu ciezaru ziarna wystapily wyraine réznice w plonowaniu roslin
wyroslych z zakazonych nasion i ro§lin kontrolnych. Za pomopeg analizy
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Rye. 10. WielkoSé rognic w liegbie vodlin (v) miedzy rodlinami kontrolnymi | zaka-
zonymi w doswiadezeniu polowym w 1088 rokw (Odmiany: patrz rve. 12)

Difference in number (¥) between control and infected plants in the field
experimenl in 1908 (Varieties: see fig. 12)

statystycznej (ryc. 12) wykazano, Ze $redni ciezar ziaren z 20 roslin
odmian Beka Francja i R-3 Strzelee w 1967 roku oraz odmian Ariana
CJ2524, Beka Francja, Ceres, Kazimierski, Merkur, Wanda, Wong w r. 1968
byl wyzszy dla roslin wyrostych z nasion zakazonych, niz dla roslin kon-
trolnych. Réznice te nie przekraczaly 1,3 g. W pozostalych poréwnaniach
ro§liny porazone plonowaly stabiej od roslin kontrolnych, a réznice te do-
chodzily do 6,8 g ziarna z jednej ro§liny. Sredni ciezar ziarna dla jednej
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Rye. 11. Wielkod¢ rdznic w licble rodlin (v) miedzy roslinami kontrolnymi | 2aka-
zonymi w doSwiadezeniu polowym z lat 1866—1988 oraz Srednla » tyeh lat
(Odmiany 1—29 patrz ryc 12)

Difference in number (¥) between control and infected plants in the [field
experiment of 1966-—1968 and average for these vears (Varietics: see fig 12)

rosliny (Srednie z 3 lat) byl nizszy dla porazonych roslin wszystkich
29 badanych odmian jeczmienia jarego. Z zalyczonej ryciny 12 wynika,
ze ze wzgledu na wielko$¢ réznic w plonowaniu miedzy roslinami wy-
rostymi z zakazonego ziarna i ro§linami kontrolnymi, mozna badane od-
miany podzieli¢ na cztery grupy:

1 — o najwiegkszym spadku plonu wskutek porazenia (od 3,3 do 3,8 g)
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Rye. 12, Rdagnice {y) w plonie ziarna w gramach miedsy rodlinami kontrolnymi
a zakalonymi przez Helminthosporium gativum w latach 1966—1068 oraz Srednie
z tych lat
Differences (v} in the grain vield (in g) between contral and infected plants

in 1966—1069 and average for these vears
Odmiony {(Varletles): 1 — Ariana EJ:EHI 2 — Antalek, 3 — Browarny PZHR, 4 — Bia-
nisovickl CSRS, § — Beka Francja, § — Bakéw 17, 7 — Czernichowakl], § — Ceres, § — Fou-
ragera Klein, 10 — Flavengerste £ Urlen, 11 — Kozximlerskl, 12 — Lentn, 13 — Lenta &4,
4 — Merkue, 15 — Malnwall, 0 — Olocler, 17 — Pourple Nepal, 1§ — Plena NRD, 19 — R-3
Strzelee, W — Slodowy 39, 11 — Slodowy 332, 22 — Skrreszowlekl., 33 — Soblescynski,
M — Wanda, 25 — Wong, 3 — Wisa Breun's NRF, 2T — Wisa Breun's (krajowy), 38 — Val-
tichy CSRS, 3l — Vynosny CSRS

— odmiany: Skrzeszowicki, Wisa Breun's NRF oraz Vynosny CSRS,
II — spadek plonu od 1,5 do 2,0 g — odmiany: Browarny PZHR,
Antalek, Branisovicky CSRS, Fouragera Klein, Lenta 64, Merkur, Plena
NRD, R-3 Strzelce, Slodowy 293, Sobieszynski, Wisa Breun’s kr. i Val-
ticky CSRS.
IIl — spadek plonu wskutek porazenia wynosil od 0,87 do 1,23 g
dla jednej ro§liny — odmiany: Bakéw 17, Czernichowskij ZSRR, Ceres,
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Flauengerste z Urien, Kazimierski, Olacier, Pourple Nepal, Slodowy 232,
Wong).

IV — spadek plonu wskutek porazenia wynosil tylko od 0,17 do 0,60 g
dla jednej rosliny: — odmiany: Ariana CJ2524, Beka Francja, Lenta,
Mainwali, Wanda.

Réznice wplywu porazenia na wielko§¢ plonu miedzy grupa druga,
trzeciag i czwartg nie sg statystycznie istotne, bowiem najmniejsza udo-
wodniona réznica wynosita 2,18 g. Opierajac sie o statystycznie istotne
roznice, mozna uwzgledni¢ tylko pordwnanie grupy pierwszej z grupa
czwartg.

Analiza statystyczna wynikéw badan materialu siewnego (lab. 9)
wskazuje na istotnie lepsze wyksztalcenie ziarna oraz wyiszg energie
kietkowania ziarniakéw z roslin kontrolnych, niz z roslin wyroslych
z nasion sztucznie zakazonych. Natomiast nie stwierdzono istotnych réi-
nic w sile kietkowania.

W kazdej prébie materialu siewnego, analizowanych odmian jecz-
mienia jarego, bez wzgledu na to, czy stanowily ja nasiona z roslin

Tabela 9 — Table 8
Cigzar 1000 ziarn oraz zdolnosé kielkowania materialu siewnego roslin jeczmienia
wyrostych z ziarma zakaionego Helminthesporium sativum i z roilin kontrolnyeh

1000-grain weight and germination power ol the seeding material of the spring
barley wvarieties studied

Wartuﬁ_&_ .
Wartasé i Oiacowane .i
frednia @ testowe] a (kiem biedu |
Mean value e to 3 Wplyw
Cecha 5 E Values zmiennodci | Wnioski
— g g of test | § % | =ziarn na
Character » " 2 = function| 5 Z | bezwzgled- | Conclusions
; T IEB te E 2 | ng wartosé
= 8 cechy
a* b* — = =8 With 6%
b b= A jerror risk**
Ciekar 1000 ziarn |I - istotne
Weight of 1000 seeds| 451 | 373 | 78| 315 4,96 | 2,48 — 12,75 | | roinice
i & — differ-
Energia kielkowania E“&T’ 3'?'
Germination energy | 76,9 | 582 | 187 | 3,631 | 10,11 8,58 — 2,81 A
' I brak isto-
Sila kielkowania inych réinic
Germination strength | 80,0 | 68,7 | 11, v 15,26 |—3,96 —26,56 nonsignifi-
o o 3 o a81=8 cant differ-
ences

* a— material slewny =z roflin kontrolnych (seeds from control plants).
b — materiat slewny z toflin wyroslych z zinrna zakatonego (seeds from planis raisod
from Infected seeds),

' The influence of grain varisbllity on absolute wvilue of the halt with 5% ertor rlik.



Badania swcrepiw Helminthosporium 237

kontrolnych lub z roglin wyrostych z ziarna zakazonego, notowano co
roku wystepowanie Helminthosporium sativum (ryc. 13), Miedzy ma-
terialem siewnym analizowanych odmian wystepowaly wyraine réznice
w procencie zakazonych ziarniakow. W 1966 roku badany grzyb wyosab-
niano przecietnie z 13% ziarniakdéw z roélin porazonych oraz 10% ziar-
niakow roslin kontrolnyeh, ale w materiale siewnym odmian: Ariana
CJ2524, Antalek, Lenta, Lenta 64 oraz Slodowy 232 procent ziarniakéw,
z ktorych wyizolowano ten grzyb, byl znacznie wyzszy. Obok odmian,
u ktorych notowano duzy procent ziarniakow zakazonych tym patoge-
nem, wystepowaly odmiany tylko o 2,5%-owym zakazeniu ziarniakéw.
Podobne zrdznicowanie w czestotliwosei zakazenia materialu siewnego
badanych odmian jeczmienia jarego przez H. sativum stwierdzono réw-
niez w latach 1967 i 1968 (rye. 13).

Procent ziarnickdw rainfekowanych przez Helminthosporium sativum

n + 1 U D
2 4 6 8 W 12 MK 5 18 20 22 24 2 28
Odmiany

Rye, 13. Wystepowanie Helminthosporium sativum w materiale siewnym badanych
odmian jeczmienin jarego w latach 1966—1868, (Odmiany: patrz rye. 12)
Ocecurrence of Helminthosporium sativum strains (% of grains infected) in the seeding
material of the spring barley varieties in 1966—1968. (Varieties: see fig, 12)
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DYSKUSJA WYNIKOW BADAN

Z dotychezasowych badan wynika, ze w okreslonym rejonie kazdy
gatunek rosliny uprawnej jest narazony na atak réinych mikroorga-
nizméw chorobotwoérczych oraz ich form i stgd wskazane jest poznanie
skladu populacji badanego patogena. Okazalo sie, ze réwniez material
siewny bywa zasiedlany przez rézne formy niektérych gatunkéw grzy-
béw, na co wskazujg badania Gordona (1952). Stad, celem zorien-
towania si¢ w skiadzie populacji Helminthosporium sativum wystepujg-
cego na materiale siewnym owsa, pszenicy i jeczmienia w wojewddztwie
lubelskim (Eacicowa 1964, 1968), przebadano. pietnascie szczepow
wyosobnionych z ziarna tych zboz,

Przeprowadzone badania wykazaly, Z¢ badany grzyb pochodzacy
z wojewddztwa lubelskiego nie jest jednolity. W obrebie tego gatunku
mozna wydzielié formy réznigce sie wygladem kolonii, wymiarami ko-
nidiow oraz chorobotwérczoseiy. Wyjatkowo zréinicowang morfologie
1 patogenicznos¢ tego grzyba moze uzasadni¢ jego wysoka zdolnos¢é mu-
tacyjna i tworzenie heterokariontéw miedzy istniejgcymi wariantami
lub spontanicznymi mutantami (Christensen 1925 1926 Wood
1959 i 1962). ;

Oznaczanie zmiennogci fenotypowej Helminthosporium sativum jest
stosunkowo proste, poniewaz grzyb ro$nie latwo i obficie zarodnikuje
na podlozach syntetycznych. Na podstawie przeprowadzonych badan
mozna jednak stwierdzi¢, ze roZnice w wygladzie kolonii oraz w wymia-
rach zarodnikéw nie Swiadezg o zrdznicowaniu fizjologicznym, czyli
o roznej wirulencji. Zgodnos¢é wymienionych cech rdéwniez nie dowodzi
takiej samej chorobotworczosci. Za istnieniem zréznicowania szczepo-
wego w obrebie badanego gatunku moze przemawia¢ wylgcznie patoge-
nicznosc.

Przy zastosowaniu przedstawionych we wstepie metod badan stwier-
dzono, ze réwniez w chorobotwérczodci Helminthosporium sativum w sto-
sunku do odmian jeczmienia jarego zalezg od zmiennych wlasciwosei
fizjologicznych tego grzyba. Wskazujg na to roznice wirulencji miedzy
przebadanymi szczepami, ustalone na podstawie wskaznikéw chorobo-

wych.

Poniewaz najwyrazniejsze roznice patogenicznofei szezepow tego ga-
tunku wystgpily w do$wiadezeniu laboratoryjnym, dokeonano odpowied-
niego ich pogrupowania na podstawie wskaZnikow chorobowych z tego
do$wiadezenia. W wyniku tej analizy sposréd 15 szezepow badanego
grzyba wyréiniono na podstawie istotnych réznic wirulencji cztery na-
stepujgce rasy fizjologiczne:

ras¢ 1 — najbardziej wirulentna, obejmujgeg szezepy TP890, 11J218,



Badania srezepiw Helminthosporium 239

ras¢ 2 — Srednio wirulents, obejmujgcg szczepy 6P190, 8P1140, 9J12,
10J178, 12J379, 137946, 15J1198,

ras¢ 3 — mniej niz Srednio wirulentng, obejmujgqcg szczepy 1025,
20132, 30518,

rase 4 — slabo wirulenta obejmujaca szczepy 40815, 5P15, 14J1089.

- Otrzymane wyniki badan wskazujace na istnienie ras fizjologicznych
w obrebie analizowanego gatunku potwierdzaja poglad Christen-
sena (1925, 1926), Lange de la Camp (1958) oraz Wooda (1959,
1962), ze Helminthosporium sativum jest gatunkiem niejednolitym.

Nowym wkiadem do znajomogei Helminthosporium sativum Pammel,
Kenig et Bakke bedzie stwierdzenie braku zaleznosci miedzy wirulencja
szezepow a wygladem kolonii i cechami morfologicznymi konididw.
Stwierdzono to przy zastosowaniu w badaniach laboratoryjnym i szklar-
niowym wiasnej metody sztucznej infekeji ziarniakéw. Przy uzyciu
tego sposobu zakazania z jednej strony analizowano patogenicznosé ba-
danych szczepoéw, a z drugiej odporno$é réznych odmian jeczmienia na
ten czynnik chorobotworczy.

Nowo wprowadzona technika zakazania ziarna uwszgledniajgca wigk-
szy material do analizowania wydaje sie mniej klopotliwa w badaniach
szklarniowych niz mieszanki infekcyjne stosowane do tego celu przez
Wooda i wspolpr, (1954), Clarka i Dicksona (1958), Hamil-
tona i wspdlpr. (1960) oraz Loiselle’a (1962). Znalazla ona réwniez
zastosowanie w badaniach laboratoryjnych przy metodzie szalkowej.
Metoda szalkowa zastuguje na pozytywng oceng, bowiem przy jej sto-
sowaniu uzyskiwano w do$wiadezeniu laboratoryjnym podobne wskaz-
niki chorobowe, jak w dodwiadezeniu szklarniowym z ziemig sterylng.

Lepsza zdrowotnos¢ siewek zaobserwowana w wyniku badan szklar-
niowych przy uZyciu ziemi nie sterylizowanej, niz ziemi sterylizowanej,
wskazywalaby na antagonistyczne oddzialywanie mikroflory glebowej
w stosunku do Helminthosporium sativum. Do takiego komentowania
upowazniajg informacje podane przez Henry (1931) i Anwara (1949).
Zdaniem tych autoréw patogen ten latwo podlega dzialaniu substancji
litycznych oraz fungistatycznych wytwarzanych przez mikroorganizmy
glebowe.

W wyniku przeprowadzonych badan w warunkach laboratoryjnych
i szklarniowych nie stwierdzono u analizowanych odmian jeczmienia
jarego calkowitej odpornoSci na Helminthosporium sativum. Duzy zakres
wahan chorobotworezosci poszezegdlnych ras fizjologicznych tego pato-
gena wobec analizowanych odmian jeczmienia jarego, wskazuje na nie-
jednakowg ich wrazliwosé. Wiekszg odpornos¢ na badany grzyb wyka-
zaly tylko nieliczne spoSréd badanych odmian. W obrebie tej grupy
znalazly sie odmiany: Antalek, Bgkow 17, Lenta, Lenta 64, Mainwali,
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Olacier, Plena NRD, Sobieszynski i Wanda. Do grupy bardziej podat-
nych, czyli o wyiszym wskaZniku chorobowym, nalezaly pozostale ba-
dane odmiany.

Przedstawione wyniki badan polowych potwierdzily w zasadzie do-
tychczasowe wiadomosei z literatury o chorobotwérezo$ci Helminthospo-
rium sativum w stosunku do jeczmienia. Objawy chorobowe wywoly-
wane przez ten grzyb na jeczmieniu jarym w Czeslawicach mozna spro-
wadzi¢ do zgnilizny korzeniowej, plamistodci lisei i do ciemnego zabar-
wienia plewek ziarniakéw. Natomiast nie notowano w danych warun-
kach objawdéw plamistofci na podstawie 2dzbel, zaobserwowanych na
jgczmieniu uprawianym w Stanach Zjedn. Am. Pn. (Christensen
1922; Reed 1952) oraz w Niem. Rep. Dem. (Lange de la Camp 1958).

Badania moje wskazujg, z¢ w Polsce -—— podobnie jak w kanadyij-
skich rejonach uprawy 2béz (Ledingham 1861; Hamilton
i wspolpr. 1960) i w USA (Reed 1952) — Helminthosporium sativum
ma znaczenie jako sprawca uszkodzen systemu korzeniowego jeczmienia.
Glowng przyczyng zamierania siewek obserwowanego w  pierwszych
trzech tygodniach wzrostu roSlin jest porazenie korzeni. Natomiast
u ro$lin starszych opéinia ono rozwdéj. Zahamowanie funkeji zyciowych
ro§lin wskutek porazenia systemu korzeniowego wplywa réwniez ujem-
nie na krzewienie ogdlne i krzewienie produkcyjne oraz slabsze wy-
ksztalcenie ziarna.

Jako czynnik chorobotworezy plamistosci lisei jeezmienia grzyb ten
nie wydaje sie mie¢ powazniejszego znaczenia w wojewodziwie lubel-
skim, Intensywniejsze poraZenie aparatu asymilacyjnego zachodzi do-
piero w stadium kwitnienia roslin i nie wystepuje powszechnie. Z badan
Dosdalla (1923) i Andresena (1952) wynikalo, ze temperatura
28°C sprzyja infekeji lisci roslin zboZowych przez ten czynnik chorobo-
tworczy. Stad sporadyczne wystepowanie patogena na aparacie asymila-
cyjnym jeczmienia w badanych warunkach, podobnie jak w niemiec-
kich rejonach uprawy tego zboza (Bénning i Wallner 1934/35),
mozna komentowaé tym, ze grzyb ten nie znajduje w tych okregach
sprzyjajgcych do zakazania lici warunkéw termicznych.

W poszczegdlnych latach badan udalo sie ustali¢ rézna szkodliwosé
Helminthosporium sativum w stosunku do odmian jeczmienia na pod-
stawie ubytku ro§lin i w ten sposéb okresli¢ ich wrazliwo$é na porazenie
w kazdym roku. W ciggu trzech lat wystqpily jednak réinice w ubytku
roslin u wiekszodei tych samych odmian. WyraZnie odmienne reagowanie
na porazenie tych samych odmian w poszczegblnych sezonach wegetacji
mozna wyjasni¢ wplywem Srodowiska (Gorlenko 1962). Rbézne wa-
runki pokarmowe w poszczegdlnych sezonach, ktére wynikaly z odmien-
nego plodozmianu i nawozenia, oraz roznice w przebiegu pogody przy-
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puszezalnie sprawily niejednakowe reagowanie tych samych odmian na
ten czynnik chorobotworczy.

Jednak w obrebie badanego materialu jeczmienia wyréiniono cztery
odmiany, ktore w ciggu trzech okreséw wegetacji wykazywaly mniejszg
podatno$é na porazenie pociagajgce za sobg zamieranie roslin: Bakow 17,
Fouragera Klein, Lenta i Mainwali. Stwierdzono ponadto u tych czte-
rech odmian niski spadek plonu.

Oceniajge odpornoié na Helminthosporium sativum analizowanych
odmian jeczmienia jarego na podstawie badan laboratoryjnych, szklar-
niowych i polowych uznano za wzglednie odporne tylko odmiany Ba-
kow 17, Mainwali i Lenta, Odmiane Fouragera Klein nalezy potrakto-
waé jako pozornie odporng, bowiem w warunkach optymalnych do za-
kazenia (laboratorium i szklarnia) okazala sie ona wyrainie podatna na
ten czynnik chorobotworczy. Natomiast na mniejszg podatnos¢ tej od-
miany w polu mogly wplynagé rézne, nie ustalone czynniki srodowis-
kowe.

Szezegolnie waizng role w rozprzestrzenianiu Helminthosporium sa-
tivum Mead (1942) §{ Christensen (1963) przypisali materialowi
siewnemu zboz. Duza liczba izolatow tego patogena, uzyskana z prze-
badanego materialu siewnego Swiadezy, ze warunki klimatyczne panu-
jgee w wojewodztwie lubelskim sprzyjaly infekcji ziarniakéw przez ten
grzyb. Natomiast czestsze wyosabnianie go z obecnie badanego ziarna
jeezmienia niz z prob pochodzaeych z lat 1962—1965 (Eacicowa 1968)
potwierdza wyniki badan z USA (Christensen i Stakman 1935)
i z Kanady (Greaney i Machacek 1942), Wyniklo z nich, ze
liczba zakazonych ziarniakow zalezy gléwnie od ilo$ei materialu infek-
cyjnego.

Ponadto Christensen i Stakman (1935) wykazali u ziarnia-
kow zakazonych wewnetrznie przez Helminthosporium sativum utrate
zdolnosei kielkowania, czego nie zanotowano przy stosowanej obecnie
powierzchniowej, sztucznej infekcji. Powierzchniowe zakazanie ziarna
przez ten grzyb jest zatem niebezpieczne tylko dla korzonkéw i pochwy
lisciowej, natomiast nie oslabia ono zdolnosei kielkowania ziarna.

W doswiadezeniu polowym zakazanie aparatu asymilacyjnego oraz
ziarniak6w nastepowalo za posrednictwem materialu infekeyjnego prze-
noszonego przez prady powietrzne i dlatego porazeniu ulegalo wiele
roslin doSwiadczalnych. W 2zwigzku z tym rosliny kontrolne nie byly
wolne od objawéw chorobowych na lisciach. Nie notowano ponadto wiek-
szych rbinic w procencie zakazonych ziarniakéw w obrebie materialu
siewnego z roslin kontrolnych i z rodlin pochodzacych z zainfekowanych
nasion, Otrzymane wyniki podkreglaja anemochoryezne rozprzestrzenia-
nie Helminthosporium sativum.

Na podstawie badan przeprowadzonych na materiale siewnym jecz-
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mienia z lat zbioru 1963—1965 (L.acicowa 1968) wydawalo sie, ze
choroba wywolywana przez Helminthosporium sativum wystepuje we
wszystkich rejonach uprawy tego zboza w wojewodztwie lubelskim.
Jednak nalezy sie zawsze liczyé z trudno$ciami rozpoznawania tego pa-
togena w uprawach jeczmienia podczas wegetacji. Wypadanie siewek
oraz ro$lin starszych w wyniku porazenia systemu korzeniowego moie
przebiega¢ niespostrzezenie, zwlaszeza przy gestym siewie. Natomiast
charakterystyczne objawy chorobowe na podstawie Zdzbel, opisane przez
Lange de la Camp (1958), a moggce postuzyé za ceche diagno-
styczng przy wykrywaniu Helminthosporium sativum na jeczmieniu nie
zawsze wystepujg, poniewaz nie stwierdzono ich w naszych warunkach,
Ponadto w pewnych rejonach uprawy jeczmienia, do ktérych nalezy
i wojewodztwo lubelskie, patogen ten rzadko poraza lijcie. Zaobserwo-
wane zakazZenie przez Helminthosporium sativum materialu siewnego
jest zatem najpewniejszym wskaZnikiem zagrozenia chorobowego upraw
jeczmienia.

Obecnie uzyskane wyniki badan potwierdzily dotychczasowe wiado-
mosci z literatury (Chinn i Ledingham 1958), ze konidia Hel-
minthosporium sativum Pammel, Kenig et Bakke moga zachowywat zy-
wotno$é do 30 miesiecy.

WNIOSKI

1. Szczepy Helminthosporium sativum Pammel, King et Balkke
wyosobnione z materialu siewnego zb6z informujg o skladzie populacji
tego patogena. '

2. U ras fizjologicznych tego grzyba nie wystepuje wspdlzaleinosé
pomiedzy patogenicznodeiy a pewng szczegdlng cechg kultur lub za-
rodnikow.

3. Zmienno§¢ fenotypowa Helminthosporium sativum pod wply-
wem roznych skladnikéw pokarmowych jest tak duza, ze zaciera ona
genetyczne réznice pomiedzy rasami fizjologicznymi, o ile sa one ozna-
czane na podstawie patogenicznosei.

4. Te same rasy fizjologiczne wykazywa¢ mogg kilka odrebnych
fenotypéw i przeciwnie, rézne rasy fizjologiczne moga mieé podobny
wyglad na okreslonych pozywkach.

5. Te same rasy fizjologiczne grzyba wyosabnia sie z materialu
siewnego réinych gatunkéw zbdz (pszenica, owies, jeczmien).

6. Patogeniczno$¢ poszczegdlnych szczepow H. sativum wobee wielu
odmian jeczmienia jarego pozwala na rozroznienie form o odmiennej
fizjologii.

7. Problem ustalania ras fizjologicznych wymaga standaryzowanej
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techniki zakazania i celowo dobranego zestawu odmian (asortymentu
testowego).

8. Odmiany Bgkdw 17, Lenta i Mainwali mozna zalecié jako od-
miany testowe, poniewaz ich odporno$¢ na badany grzyb byla powtarza-
jacg sie wlasciwosciy.

9. Ustalanie ras fizjologicznych na podstawie patogenicznosci wzgle-
dem systemu korzeniowego nalezy przeprowadza¢ na siewkach wazrasta-
jacych na podlozach sterylizowanych.

10. Odmiany jeczmienia jarego, wykazujace malg podatnos¢ na Hel-
minthosporium sativum w warunkach optymalnych do zakazenia (labo-
ratorium, szklarnia) nie zawsze wykazuja te ceche w polu, ze wzgledu
na zmiennos¢ warunkow ekologicznych,

11. Forma choroby obejmujgca system korzeniowy jeczmienia jarego

moze mie¢ glowne znaczenie gospodarcze w wojewddztwie lubelskim.
12. Zakazenie przez badany grzyb ziarna moze informowa¢ o nasi-
leniu choroby w uprawach jeczmienia.

13. W zwigzku z duzg szkodliwoscig Helminthosporium sativum
Pammel, King et Bakke wydaje sie, ze potrzebg dnia dzisiejszego jest
podjecie hodowli odmian odpornych.

14. Przy braku informacji o wystgpowaniu badanego grzyba w innych

rejonach uprawy zbdz naszego kraju wydaje sie byé wskazane podjecie
takich badan.

Katedra QOchrony Rodlin
Wyzsze; Szholy Rolnicze)
1w Lublinie

SUMMARY

Investigations on  Helminthosporium  sorokinianum Sace. (= Helminthosporium
sativum Pammel, King ¢t Bakke) and on the resistance of spring burley varieties
to this pathogenic factor were performed in 1964—1068 in the Department of Plant
Protection, Collepge of Agriculture, Lublin, The author endeavoured to analyse the
forms of this pathogen occurring in the Lublin Province using Helminthosporium
sativum strains isolated from seeding barley, wheat and oats bred In this region.
Moreover, analyses were performed aiming at the establishment of the resistance
of some spring barley warieties to Helminthosporium sativam strains and the
noxicusness of the pathogenic factor to barley.

The investigations proved that the Helminthosporium sativum species derived
from the Lublin Province was not uniform. Individual forms differed as regards
the appearance of colonies, dimensions of conidia and pathogeny. The differences
in both the appearance of colonies and dimensions of spores did not always
indicate physiological differentiation. On the other hand, the identity of these
features did not always prove an identical pathogeny.

The pathogeny of the siraing was evaluated on the basis of the severity of
infection of the rool system of barley seedlings In the laboratory and In the



244 B. Lacicowa

greenhouse, according to the author’s own technique of infecting the grains with
a suspension of conidia, Four physiological varieties were differentiated among
the fifteen Helminthasporium sativum strains on the basis of significant differences
in virulence. None of the 20 spring barley wvarleties exhibited a complete resistance
to Helminthosporium sativum. The wide range of the pathogenicity oscillations of
individual physiological varieties of the pathogen infecting Individual spring barley
varieties points to the varying susceptibility of the latter. Under laboratory and
greenhouse conditions the [ollowing barley wvarieties exhibited a considerable re-
sistance to Helminthosporium sativum: Antalek, Bakow 17, Lenta, Lemta 64, Main-
wali, Olacier, Plena NRD, Sobieszyniski and Wanda.

3-Year field experiments with grains artificinily infected with the infecting
mixture proved that noxiousness of the disease evoked by Helminthosporium
sativum consisted mainly in an attack on the root svstem owing to which barley
sepdlings and older plants died. Moreover, this infection retarded the development
of the plants and exercised a noxious influence on the general and productive
growth as well as the seeding value of grains.

The varying losses of plants in the field in individual spring barley varieties
pointed to their different susceptibility to the infection. Within the material studied
only four barley wvarieties exhibited a lower susceptibility to infection causing the
death of plants. These were: Bakow 17, Touragera Klein, Lentn and Mainwali
Also the decrement in vield of these varieties was small

In view of the reaction of 20 spring barley varieties to the infection under
optimum conditions (laboratory and greenhouse) and in field experiments with
varving ecological conditions, only the varleties Bgkéw 17, Mainwall and Lenta
were assumed as relatively resistant.
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