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Die tiefgreifende Revision des Kolkwitz-Marsson's-schen Saprobien-
-Systems fihrt uns offensichtlich auch zur Bewertung der Indikatoren.
Die Aktivitit der Hydrobiologen (Pallanza 1963, Praha 1966,
Miunchen 1966), betont die spezifische Definition, ob es um die
klassische Saprobionte, oder saprofile, saproxenne und saprofobe Orga-
nismen geht (Fjerdingstad 1964). Man muss neben den systema-
tischen Studien auch. physikalisch-chemische Grundlage des Biotops
und die engere biochemische Beziehungen zwischen den Lebewesen
und der Umgebung beherrschen.

Malek (1961) weist auf die Notwendigkeit hin, die dynamische und
hesonders funkzionelle Blochemie als Grundlage [ir die tiefere Erken-
nung aller fermentativen Prozesse intensiver zu pflegen. Besonders Auf-
merksamkeit muss man der Biochemie und Physiologie der Organismen
bei der Beseitigung und Ausniitzung der Abwisser widmen. Empirische
Methoden sind durch die griindliche wisseschaftliche Arbeit zu ersetzen.

Die Frage von der Wichtigkeit der mannigfaltigen Gruppen ,Pilze”
als Indilatoren der Saprobitat ist bis heute noch nicht ganz cindeutig
pelost. Seit dem Anfang der hydrobiologischen Untersuchungen (Cohn,
Mez, Lauterborn ua,), begegnen wir immer die Vertreter dieser
Gruppe besonders als typische Organismen der Verunreinigung. Die
Rolle der Pilze aller Arten ist in Bodenkunde und Nihrmittelbiochemie
cut geprift (Zerstezungs- und Gahrungs-Prozesse), in der Hydrobiologie
jedoch wartet uns eine grosse Aufgabe dies alles restlos zu definieren.
Daraus gebt ein Program hervor:

1. Beobachtungen im und ven Terrain; vollkommene Bearbeitung des
Materials im Laboratorium; eingehende Bestimmung der Gattungen und
Arten;

2. Definition des Biotops und womaoglich Erklirung der Herkunft

von Pilzen am Ort;
3. Funktion der Gruppe an Stelle, d.h. zufillige Verunreinigung; ty-
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pisches Auftreten so z.B. parasitirer Formen; Zersetzungs-Orga-
nismen u.a.:

4. allgemeine oekologische, biochemische und zonologische Bemer-
kungen;

9. Synthese der Beobachtungen und ein Versuch betreffs Anreichung
der festgestellten Arten in das Suprobitit-System,

DAS VORKOMMEN

In naturlichen Bedingungen finden wir immer die Vertreter des
Stammes Mycophyta in allen Typen der Gewisser. In der saprobiolo-
gischen Literatur sind aber meistens nur , Abwisser-Pilze” angefiihrt
(1, 14, 19, 55). Das Auftreten im Trink- oder Frischwasser wurde als eine
zufallige Erscheinung beurteill. Eine ganze Reihe der Umstinde, die die
Anwesenheit der Schimmelpilze, Hefen u. a. in diesen Biotopen bedingen,
zwingen uns zur Revision und zur oekologischen Eingliederung der
Vertreter der Filze.

l. Trinkwasser: Bei hygienischer Ueberwachung des Trink-
wassers, z.b. finden wir die Sporen des ,,Ascus”-Typus; dunn die typische
Hefen und ab und zu auch die Sporen Fusariums, Die Saccharomyceten
indizieren meistens eine zufillige Verunreinigung des Wassershahnes.
Die Sporen von Fusarium zeugen von der Verunreinigung durch Ab-
wasser und die ,,Ascus-Sporen” von dem ungentgenden sanitiren Stande
des Brunnens. Hyphen und Myceﬁen der Deuteromycetes bewerten wir
auch als ein ungtnstiges Element. Das Vorkommen von verschiedenen
Pilzarten im Trinkwasser beanstanden wir als einen hygienischen oder
hygienisch-technischen Mangel.

2, Frischwasser: Die Untersuchung dieser Gewiisser gestattet
uns grob zwei Gruppen der Pilze zu unterscheiden: die Wasserformen
in klaren, saprobiologisch indiferenten Flissen und Seen (Saprolegniales,
Chytridiomyces): die anderen Formen, die mehr oder weniger mit der
Verunreinigung verknupft sind, so z.B. Fusarium zu denen treten noch
Leptomitus, Sapromyces, Rhipidium, Apodachlya w.n., hinzu. Diese
~echlen Wasserpilze” ergénzen ein allochtonnes Element — die Pilze
der Abwisser (Hefen, Schimmelpilze u.a.).

Am meisten ist bei der Bearbeitung der Zonose mehr der systemati-
sche oder biogeographische Aspekt bettont (Sparrow 1960, Stpi-
czynska-Tober 1865, Zaborowska 1963).

Am Stiela-Fluss in West-Bohmen beobachtete ich einen rosa-grauen
Teppich der Bakterie Sphaerotilus cf. natans, wo bei der eingehende
Analyse Fiaden von Leptomitus lacteus u.a. gefunden wurden. Die Quelle
der Verunreinigung ist der Kaznéjovicky Bach, welcher eine Zitro-
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nensdurefabrik entwissert, Die Klumpen von Leptomitus (und Spheero-
tilusg) mit dem Fusarium und den Sporen von anderen Pilzen in Litoral-
-Aufwuchs verunreinigen die slowakischen Flusse Vah (Waag) und Hron
(Gran) schon von RuZomberok (Rosenberg), resp. von Banska Bwstriea
(Neusohl) aus, Die Verunreinigung ist durch Sulfitablaugen bedingt.
Im Herbst und besonders in den Wintermonten (November — Miirz)
registrieren wir immer abwirts der Zuckerfabrik einen miichtigen Auf-
wuchs am Grund des Nitra (Neutrua)-Flusses. Auch hier war Leptomi-
tug eine leitende Form. Ein sehr interessantes Artenverzeichnis gibt uns
die Arbeit lber die Verunreinigung der Gewisser der Umgebung von
Kiev (Dudka: Ukr. bot. Zurnal 23 (1: 71—74, 1966).

Oekologisch interessant sind die Arbeiten von Zaborowska, die
von Torfmoor ,Bocian™ 168 Arten nennt und von Stpiczynska-
~-Tober mit 17 Arten und Varietiten vom Jeziorka- und Swider-Fluss.

3. Abwisser: Die Gewasser, die stark durch organische Stoffe
verunreinigt sind, muss man ganz abweichend vom Frischwasser be-
werten. Proteolytische Zersetzungsprocesse in Abwassern bedingen beson-
ders die Bakterien, Schimmelpilze und Hefen (Slade¢ek 1957, 1953,
1962, 1965, u. a.). Die Belebung ist je nach der Herkunft der Verun-
veinigung, -Industrie- oder Hausabwiisser, — sehr abweichend, Stid-
tische Abwisser enthalten besonders (Ottova-Swobodova 1962,
Ottova 1962) Formen von: Betrytis cinerea, Candida albicans, Fuso-
rium aguaeductum, Geotrichum candidum, Leptomitus locteus, Mucor
mucedo, Penicillium fluitans, Rhizopus nigricans, Rhodotorule glutinis,
Subbaromyces splendens. Sladka (1963, 1963) folgte der Schichtung
eines Turm-Filters (Trickling-Filter), belastet von Spiilabwiisser, nach.

In 5 Horizonten, ven der Oberfliche bis zum Boden, wechseln die
Pilze Aspergillus cf. fumigatus, Cladosporium sp., Fusarium equoeduc-
tum, Geotrichum candidum, Mucor mucedo und M. microsporus, Peni-
cillium luteum und P. liliacinum, Rhodotorule sp., Sepodonium sp. u.a.
ab, Palaty und Eliasek (33) impften die Qospora in Generator-
abwasser, In der biochimischen Zersetzung des Pyrokateching entstanden
Oxal-, Malon-, Bernstein-, Apfel-, Wein-, und Zitronensiure (chroma-
tographisch festgestellt).

Palaty (1958) erzielte besondere Erfolge in der gemischten Kultur
von Oospora-Schimmelpilz mit den Bakterien. Fast 98% der Phenole
wurden zerstért und das CHSB sankt um 84%, Bei dem Sulphitablaugen-
-Abbau wurden, nach Borisek (1953), die Gattungen und Arten
Torulopsis (cf. utilis), Saccharomyces cerevisiae und 8, logos mit dem
Art Candida albicans, verwendet. Gillar und Marvan (1964) beo-
bachteten die Reinigung von Molkerei-Abwasser, Sladeckova (1963)
die Starkezersetzung durch die Deuteromyces u.a,
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DIE EXISTENZEEDINGUNGEN

Die Bedeutung der organischen Stoffe wurden schon ofter erwihnt
So schrieb 2B. Zuelzer (1908) ,..wo organische, zersetzungsfihige
Substanzen ins Wasser gelangten... Es werden durch die Titigkeit beson-
ders von Bakterien und Pilzen, welche aus fiulnisfihigen organischen
Verbindungen ihre Korpersubstanz aufzubauen imstande sind...”. Thie-
nemann (1914) konstalierte: ,Die faulenden organischen Substanzen
werden den natiirlich Gewisser unserer Breiten in jedem Herbs durch
die absterbende Vegetation in grosser Menge zugefihrt... Thr Vorhanden-
sein im Wasser wird angezeigt durch die Sphaerotilus, Apodya (Lepto-
mitus) und Beggiaton..”. Es geht besonders um Pektinzerselzung, die
durch die echten Pilze der Gattung Mucor (M. hiemalis, M. plumbeus,
und M. racemosus) bedingt wurde. Ein dhnlicher Prozess wird praktisch
beim Rosten des Flachses (Linum usitatissimum) ausgentiztt. In der Na-
tur treten auch die Cladosporium herbarium und Capnodium salicinum
hervor, die bei der Bearbeitung des Flachses unerwiinscht sind. S1d-
detkova (1961) unterscheidet 4 Phasen der biologischen Holzzer-
setzung durch Bakterien und Pilze:

1. Dunkle Flecken ohne Beschidigung innerer Struktur des Holzes:

2., Weisse, wabige Fiule";

3. Delignifikation — ,rote oder braune Fiule";

4. | Moderfdule”, rot, die die gefahrlichste ist (innere Zellulosezer-
setzung).

Es ist offenbar, dass die Ausnitzung der organischen Stoffe mannig-
faltig und von den Arten der Pilze und des Substrates abhingig ist.
In natirlichen, ebenso wie kiinstlichen Bedingungen spielen eine her-
varragende Rolle auch die Wasserstoffionen-Konzentration (pH), Tem-
peratur, Fettsaure-Inhalt, die Tiefe und Geschwindigkeil des Wassers
neben der obenerwihnten totalen Verunreinigung.

Zaborowska (1965) notiert pH-Werte im ,Bocian” — Torfmoor
ven 4,5—86,5, jedoch nach den Angaben von Stpiczynska-Tober
(1965) wurden einige Formen in Torfmoor ,.Calowanic” bis pH 9,0
festgestellt.

1. Im Laboratorium (Wasserleitungs-Wasser) inhibierte schon pH
7.0 die Arten von ..Bocian”, Diese Beobachtungen wurden laut Apinis
und Szwanke durchgelihrt. In den Abwissern sind die Verhiltnisse
noch offensichtlicher. Christ (1957) konstatierte: , Haufiges Auftreten
von Pilzen scheint ein Zeichen fiir Ueberlastung der Anlagen oder fur
zu starkes Absinken des pH-Wertes zu sein..”:, Liebert und Ja-
genberg (19565) beobachteten bei der Schleimbekimpfung in Papier-
fabriken bei hoherem pH (Gber 6,0) die Bakterienphase, beim Sinken
unter pH 6,0 traten die Pilze an. In der Definition der sogenannten
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WSphaerotilus natans — community” betonte Fjerdingstad (1964):
.In strongly acid sewage, Sphaerotilus natans, according to Liebman
(1951), is replaced by Leptomitus lacteus as a community — forming
organism. Stjenna-Pooth, however, has called the author's at-
tention to the fact that in strongly acidie industrial wastes in Sweden,
Sphaerotilus natans is replaced by Fusarium aquaeductum..”. Gillar
and Marvan (1964) fanden einen Zusammenhang zwischen Pilze und
Flagellaten. Bei ecinstufiger Fermentation der Molkereiabwiisser deflinier-
ten sic 2 Type dieser: 1. Saccharomycoten-Typus, charakterisiert sich
durch die Abwesenheit der Protozoen: optimals pH unter 5,5; BSB-3
grosser als 1,0 g (1) Oy/1; 2. Flagellaten-Typus ist durch das Auftreten
der farblosen Flagellaten, neben den Bakterien, erkenntlich; pH uber
5,5 — optimal 6,3; BSB — 5 unter 1,5 mg Ou1; Reinigungseffekt besser.

Also kann man schlicssen, dass die niederen pH-Werte fiir die Pilze
aunstiger sind.

Die Abhiingigkeit der Pilze von der Temperatur stellten Bloech-
linger und Husmann (1938—39) der: ., Vorwiezend in den Winter-
monaten macht sich aber noch eine andere, sehr ldstige Erscheinung
bemerkbar. Unter halb der Abwasserleitungsstelle siedeln sich in un-
seheuren Mengen Abwasserpilze an.., In Frihjahr tritt ein Massenab-
sterben dieser Pilze auf, sie lésen sich von ihrer Unterlage ab, werden
vom fliessenden Wasser abgetrieben und verursachen dadurch eine
indirekte, sekundire Verunreinigung... ziemlich hoher Sauerstoffgehalt
und niedrige Temperatur des Wassers, ferner geecignete Ansiedlungs-
moglichkeit an Steinen oder sonstigen Gegenstinden und dabei auch
keine zu grosse Fliessgeschwindigkeit des Wassers..”. Sladka, Ha-
neel (1965) fand bei dem Aktivation-Prozesse der Reinigung eine
aréssere Menge der Saccharomyceten wilhrend der kalteren Monaten.
Die Enwirkung der Kille auf die Pilze in Biofiltern betonten auch
Haensler, Moore, Guines ua.

Der Einfluss der Stromung wurde in den Versuchsanlagen Liebert
und Jagenberg (1955) verfolgt. Der Aufwuchs der Pilze wirkt aufl
die Fliessgeschwindigkeit des Wassers hemmend, so dass sich die Mikro-
zonose andert,

Die Wirkung und Ausniitzung des Sauerstoffs ist noch eine offene
Frage. Man kann aber schon heute feststellen, dass der grosste Teil
der Pilze von der Sauerstofiquelle unabhangiger als andere Wasserbe-
wohner, inklusive der sogen, ,,Wasserbakterien", ist,

Unsere Kenntnisse tiber die Oekologie der Pilze sind also ungeniigend
und erfordern eine grossere Aufmerksamkeit der Hydrobiologen wie
bis jetzt.
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DISKUSSION

Die Funktion der Pilze in der Hydrozonose beurteilen wir von zwei
Standpunkten aus:

1. Trophisch — eine aktive Rolle in dem stoffwechsel-dynamischen
Komplexe (Caspers und Korbe 1966);

2. Saprobiologisch — ,,passive Rolle des Indikators; Mvkozonose der
reinen und verunreinigten Gewisser — die Tatsache des , Formanten-
-Komplexes” des Mikrobiotops.

Ad 1.: Bemerkenswert sind die Kenntnisse, apliziert ,.per analogiam™ an die
Mycophuta, Diese nutzen besonders Pektin, Eiwelssstoffe, Sacchariden nus und
zerselzen die Zellulose. Korreljakova (1959 untérsuchte der Zerfall elnlger
Wasserpflanzen, Es handelte sich um fast 500 kg des Rohgewichtes derselben am
Wassersplegel von 80—100 m? Nach 3 Wochen stieg der Verlust des Frischge-
wichtes bls auf 40%. Bei diesem Prozesse wuchsen die saprofytischen Bakterlen,
Zoo- und Phytoplankton. Ja, aber ohne Mitwirkung der Pilze diirflte man keine
Vorstellung {iber den Zerfall der Zellulose (proteolytische Mineralisation) haben.
Die Parallcle mit der Bearbeitung des Flachses (das Rosten) ist olfenbar.

Sladeékova (1283 naotierte cine ganze Reilie von Pflzen in einem Stirke-
gbwasser. Dis erinnert ung an die Plhhighkelt der Mykobakierlen zur Methan-
-Oxidation, der Nitrogen-Assimilation und der Stirke-Hydrolyse (durch Mycobac-
teviem flevem und M, phiei wa), Jursik (1060) lsst die Moglichkelt zu, dass
ein Teil der Eiwelssstolfe der Abwisser durch die Titigkeit der autotrophen
Organismen entsteht. Es geht Immer um die Reduktion der organischen Sub-
stanz.

Hiusler (1966} zitlert elnige Autoren, dass die onadrobe Entfernung der
Abwlisser in der 1. Stufe ekonomischer isi, e Organlsmen sollen zwecks Ge-
winnung der Lebensenergle mehr Substrat bearbelten, jedoch ohine totale Mine-
ralisation. Die Endprodulte sind klelnmolekuliire organische Stoffe. Hier knliplen
wir an die Beobachtungen Uber die Entstehung elner ganzen Relhe von Siuren,
die Metabollte des Pyrokatechin-Zerfalles, der Phenol-Abwilsser wa, Palaty
(1858) an. Die erwlihneten Stoffe haben den Charakter der Provitamine (Oxal-,
Apfel-, Wein-, Zitronnensiiure wa.). Smirnov (1950) folete der Frage des Eiflus-
ses der Vitamine au! die Wasserorganismen noch. Als Quelle des Kobaltamins
Thiaming (By), Biotins (H-Vitamin), PP und anderen wurden die Bakterien, Pilze
und Cyanophyceen bezeichnet,

Bel Rekapitulation ungerer Kenntnisse (ber die trophische Bedeutung der
Pilze muss mun auf elnige Beobachtungen im freien Gelinde aufmerksam machen,
Fast regelmiissig kinnen wir In kleinen Waldtimpeln, voll von Laub und lm Win-
ter gnnz gefroren, gleich zu Frihlingsbeginn ein reses Leben beobachten — eine
Reihe der farbigen Geisseltierchen (Phytomonadinae, bhesonders Chirysophyceae
und Pyrrhophyta), zu welchen sich gleich die anspruchvolleron Kiesclalgen an-
schliessen. Nach unseren, obenerwiihnten Bemerkungen verfolgen wir jetzt Bede-
utung der Pilze im Kreislaufe der Niihrmittel (stoffwechseldynamischer Komplex):
die Laubzerselzung — Huminsdure 4 Absinken des pH-Wortes — das Einfrieron —
Eintritt der Pllze (inhiblerte bakterielle Zersetzung) — dos Ueberleben doer auto-
trophen Orgunismen in statu” durch die Elsdecke durchdringendes Licht genii-
gender Intensitilt; einlge Blaualgen reagleren noch bel 1 18001% ! — das Ausson-
deren der Provitamine (kleinmolekullire organische Stoffe) in die Wasserlosung,

416



bedingt durch die Tiligkeit der Pilze — das Schaffen der trophischen Basle fiir
die Produzenten. (In Aktinomyceten — pro 1 kg des Trockengewichtes his 1800 g
Kobaltamins!) — spontane Entwicklung der mutrophen Mikroorganismen, der Pro-
duzenten, gleich nach Auftouen des Eiszes,

Ad 2): In der Frage der saprobiologischen Valenz der Pilze bleibt uns die
Eingliederung aller physiclogiseh bzw. oekologisclh wichtigen und bekannten Arter,
in daz Kollkwitz-Marsson'ssche System offen. Naumann (19834) betonte die Wich-
tigkeil der Gruppe: ,..uols Indikatoren der Wasserbeschaffenheit, als Wasserreiniger
und als Selbsiverunreiniger. Die dabel In Frage kommenden Baklerien (Sphoero-
tilus) und Pilze (Fusarium, Leptomitus, Mucar) sind auch fast seit Anfang der
biologischen Abwasserforschung Gegenstand eines lebhaften Interesses gewesen'
In dem revidierien System (Sladetelk 1982) treten Fungi in Isosaprobitéit (massen-
halty, Hypersaprobitiit (massenhaft) und in der Ulirasaprobitét (vereinzelt) auf,
Im Verzelehnis der Indikatoren sind in die « — Mesosaprobitiit eingerelht: Apodya
tweten, Mucor rucemosus und Nematasporangtum nikitinskyi; in die Polysaprobitit
Fusarivm gquaeductum {(F. mogchatum) w.g, Ebenfails weist auch Fieringstad
(1864} im eigenen ockologisch-soxiologischen System, darauf hin, doss die Plize
verunreinigte Gewiisser anzeigen. Eine Revision, bxw. die Einreihung benttigen
aber einige andere Gattungen und Arten, sa z.B. Achlya (A, americana, A. colora-
ta, A. flogellata, A. plomerata), Aphanomyces (A stellatus), Saprolegnia (S. diclina,
8. litoraliz, 8. mixta) ua., die klar saprofil sind, abér keine Saprobionte im unseren
Slnne sind, Es wiire nitlg mehr Aufmerksambeit auf dle oekalogisch-sozlologische
Anslvee der Mykozsnose der Frischgewlisser 2y lenken, bzw. der Gewlizser, die in
natlrlicher Weise verunreinigt wurden, so z.B., durch am Herbst abgestorbenes
Laub, oder andere organische Stoffe (Thienemann 1914), Die Lijsung kompli-
zert ein fast villiges Sachunverstiindnis der Assozintionen-Sukzessivitit in der Hy-
drozgtinose (Mycophyla), unsere ungeniigende Kenninis der Anspriiche an das Kom-
plex der Biotops formanten Faktoren, es ist nolig ockologische Valenz (pH, Tem-
peratur, Licht, Sauerstoff u.a), physiologische Potenz (steffwechseldynamischer
Romplex, Provitamine und andere Stimulanten) nachzupriifen.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Aufsatze legt der Autor eine Reihe von Fragen lber die praktische Aus-
nitzung der , Wasser-Pllzae” zwecks Feststellung der Reinheitstufen des Wassers
vor, Allgemein registrieren wir nur die 0« — mesgsaproben und polysaproben Indi-
kotoren, also der werunreinigten Gewdisser, wihrend die ganze Relhe der Arten
in Gebirgshachern, in Torfmooren und fhnlichen Biotopen saprobiologisch-oekolo-
giseh unbekannt sind. Die Bedeulung der Mykozinosen im Biotop ist nicht nur
pusiv — ein Indikator zu sein und nichts mehr. Wie aus den Beobachtungen im
frejen Golinde ersichtlich beteiligen sich die Pllze akilv am Energieaustausch. Sie
treten besonders in den Bedingungen auf wo bakterlelle ,redox. Prozesee" gestbri
wurden, belm Absinken des pH-Wertes, der Temperatur u.a. Fung: sind saprofile
Organismen, welche die ndtige Energie durch Chemesynthese géwinnen wobei
kleinmolekulare organische Stoffe produziert werden (Palaty 1958), In unseren
Verhitltnissen entstehen im frelen Gelinde (Liebert und Jagenberg 1855
Thienemann 1814) passende Bedingungen fiir das Leben der Pilze vom Herbst
ab bis zum Friihling. Stetig an steigende Verunreinigung unserer Flisse durch
Abfallstoffe verbreiter die trophische Basis der Gruppe Fungt”., Darum sollten
zeltgemisse, gut organizierte Beobachtungen der Bionomie der Pilre. ihrer Be-
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deutung fir die Selbstreinigungs- (und auch Selbstverunreinigungs-) -Prozesse der
Gewasser (Neumann 1834) die Aplikation und Exploatation bei dem Abbau
der Abfallstoffe durchgefiilirt werden. Fungi, wie doas aus obenerwiihnten Be-
merkungon hervorgeht sind ein wichtiges Gliod des stoffwiichseldvnamischien Kom-
plexes (Im Sinne der Caspers'schen Difinition); von den saprobiologisehen Stand-
punkt aus reagieren sie emplindlich auf die physikalisch-chemischen Veriinderun-
gen im beobachteten Blotepe, sle sind der Reflex des Zustandes, der nach Fortner
WFormantenkomplex” genannt wurde,

Die ganze Problematik der Mykozonose unserer Wasserbintopen konnen wir
wie folgt summieren:

1. Beobachiungen im Gelilinde;

2. Definition des Bistops;

3. Funktion der Gruppe In der Siedlung;

4. sllgemeine ockologische u.a. Eemerkungen;

5. Synthese der Beobachtungen. (Das Programm wie Im Kaopltel ,Proble-
matik”).

Das Programm ist weitgehend und bendtigt ein gut vorbereitetes komplexes
Team-Studium,.
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Grzyby — wskaznikami saprobowodci

Stresyczenie

Klasyfikacla saprobowoscl Kolkwitza | Marssona, po wprowadieniu do niej
zminn przez Sladecka, wymaga rewizii wskaZnikdw. W zwigzku z moiliwodciy wy-
korzystania graybow jako wskainikdw saprobowodcl sl wysuwajg sie rdine pro-
blemy do rozwigzania, jak: klasyfikacis graybow jaoko wskainikow zaniecayszczenia
wod powlerzchniowych, zbadunie znaczenia fizjologicanego tyeh organizmow dla
ranieczyszizenia | samooczyszczania sig wod, poznanie procesdow fizyczno-chemicz-
nyech przebiegajgeyeh w wodach zanieczyszezonyeh przez grzyvby 1 stosunkow ja-
kodsciowyeh § {lofciowyceh pomicdzy organizmami wodnymi, takie opracowanie
metod obserwacil, pobierania i utrwalania prob. Neleky gromadzic obserwacje
ekologiczne w terenie din poznania roli grivbdw w siedliskn wodnym.
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