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Badania nad niektérymi wlasciwosciami biologicznymi
grzybéw porazajacych liscie Digitalis purpurea L. i D.
lunata Ehrh.

[nvestigations on several biological properties of fungi infecting
the leaves of Digitalis purpurea L. and D. lanata Ehrh,

JOZEF KOWALSEKI

WSTEP

Moje kilkuletnie obserwacje oraz doniesienia Zaktadow Zielarskich
~Herbapol” wykazuja, ze plantacje naparstnicy purpurowej (Digitalis
purpurea L.) i weistej (D. lanata Ehrh.) sg co roku silnie porazone

przez greyby: Colletotrichum fuscum Laub., Phyllosticte digitalis Bell.
i Septoria digitnlis Pass,

W literaturze mikologicznej, poza nielicznymi danymi na temat ich
morfologii (Allescher 1901, 1903; Grave 1935 Spilsburg 1953;
Arx 1957), nie znaleziono zadnych innych materialow. Wobee tego
celowym bylo podjecie pracy wyjasniajgcej niektéore wlasciwosci biolo-
giczne wymienionych gatunkdéw grazybow chorobotworezveh,

OBJAWY CHOROBOWE | MORFOLOGIA GRZYBOW

Colletotrichum fuscum Laub. powoduje chorobe rozwijajaca sie naj-
czeseie] w drugiej polowie lata. Na lisciach, rzadziej na lodygach pora-
zonych roslin, powstajg liczne, drobne, o srednicy 1,5 mm, nieco wznie-
sione brunatne plamki z wyraina czerwona obwddkyg (ryc. 1). Przy sil-
nym porazeniu plamki lgezy sie zajmujge znaczng czesé blaszki liscio-
wej. W srodku plamy znajduje sie jeden lub kilka czarnvch punktow
bedgeveh skupieniem trzonkéw konidialnyeh (acervulus) i zarodnikow,

Trzonki konidialne sg bezbarwne, najczesciej jednokomorkowe, pow-
stajgee na warstewce grzybni. Pomigdzy trzonkami wystepuja ciemno
zabarwione szczecinki, wielokomérkowe, 80—100 u dlugie (Spilsburg
1953). Dolna czgsé szezecinek zbudowana jest z komarek o grubyeh, bru-
natna zabarwionyeh $cianach, natomiast szezytowa ich czesé ma ko-
morki cienkoscienne i najezesciej bezbarwne.
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Rye. 1, Digitalis purpulrea L. Liscie porazone preex: Collptotvichum fisewm Laub,

Leafs infected by Colletotrinchum frzcum Laub,

Ry 2. Digitalis purpurea L. Licie poraione preez Phyllostiota digitalis Bell

Leals infecled by Phyllosticta digitalis Bell.

Rye. 3. Digitaliy lanota Ehrh. Lifecie poratone praez Septorin digitalis Pass.

Leafs infected by Septoria dipitalis Pass.
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Zarodniki konidialne, 14—21 % 22—44 » (Arx 1957), sg jednoko-
morkowe, bezbarwne, cienkodcienne, najezesciej ksztaltu eylindryeznego.
Wewnatrz dojrzalych zarodnikow widoczne sa dwie, rzadziej jednas,
kropla tluszczu,

Phyllosticta digitalis Bell, poraza liscie naparstnicy purpurowej
i welnistej. Na porazonych lisciach powstajg dosé duze o nieregularnym
zarysie plamy zabarwione najezesSciej na brunatno. W warunkach sprzy-
jajgeyeh rozwojowi choroby poszezegblne plamy lacza sie zajmujgc
znaczng czesé blaszki lisciowej, Liscie sa bardzo czesto znieksztalcone
i pofaldowane (rye. 2).

Powierzchnia plam pokrvta jest drobnymi, clemnymi punkeikami
bedacymi owocnikami grzyba. Sg one przewaznie * kuliste, o $rednicy
ok. 180 w; dojrzale maja na szczycie otwor. Zarodniki w pyknidach
tworza sie na drobnych bezbarwnych trzonkach konidialnyeh wystepu-
jacych na wewnetrznej scianie owoenika. Pyknospory sg bezbarwne,
jednokomorkowe, owalne, 7225 w (Spilsburg 1953).

Septoria digitalis Pass. powoduje chorobe, ktorej pierwsze objawy
juko male, fioletowo brunatne, niezbyt liczne plamki, moga wystapié
juz na liscieniach 1 najmlodszych lisciach. W miare wzrostu rosliny,
grzyh poraza nowo powstajgee liscie, na ktérych ukazujg sie coraz licz-
niejsze plamki, — okragle, otoczone czerwonofioletowsg obwddky.
W srodku plamy, o barwie brunatnoszarej, znajdujg sie liczne, ciemne
punkciki bedgee pyknidami grzyba,

Pyknida Septoria digitalis sg kuliste lub soczewkowate, 65—130 w»
srednicy. Na szezycie znajduje sie otwér (rzadziej dwa). Sciana pykni-
dow utworzona jest z kilku warstw komoérek. Wnetrze pyknidum pokrvte
jest drobnymi, bezbarwnymi trzoneczkami konidialnymi. Pyknospory sg
bezbarwne, nitkowate, jednokomdrkowe, na konecach nieco zwezone o
wymiarach: 25—30—1,5 w. Bardzo czesto w zarodniku wystepuje kilka
kropel tluszezu (Allescher 1901, Grave 1935, Spilsburg 1953).

OTRZYMANIE CZYSTYCH KULTUR [ WZROST GRZYBOW
NA POZYWKACH

Material roslinny, z ktorego wyizolowano czyste kultury.
zebrano na plantacji naparstnicy purpurowej i welnistej w Plewiskach
k. Poznania. Z obmytych wodg i wyplukanych w alkoholu lisci sporza-
dzano skrawki, ktore ukladano na pozywce brzeczkowe] w szalkach
Petriego. Wyrosle kolonie grzyba przeszezepiano do szalek ze $wieizg
pozvwka. Otrzymane zarodniki postuzyly nastepnie do wyhodowania
kultur jednozarodnikowych. Hodowle tych grzybow na sztucznym pod-
lozu rozpoczeto od ustalenia najbardziej sprzvjajgeej dla wzrostu tem-
peratury.
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Metoda badan W doswiadezeniu uzyto pozywki agarowo-
brzeczkowej rozlewanej w ilosei 40 ml do wyjalowionych szalek Pe-
triego o $rednicy 10 em. Po zaszezepieniu trzymano szalki w nastepu-
jaeyeh  temperaturach: 20, 23, 25, 28 | 30°C. Po 20 dniach hodowli
(w tym czasie grzyvbnia Phyllosticta digitalis i Colletotrichum fuscum
pokryla prawie calg powierzchnie poizyvwki) zmierzono przyrosty liniowe
kultur, a nastepnie ogrzano szalki celem rozpuszezenia agaru. Rozpusz-
czone pozvwki sgczono przez uprzednio zwazone saczki na lejku Blich-
nera pod zmniejszonym cisnieniem. Resztki agaru wymywano gorgeg
woda. Saczki wraz z grzybnig suszono przez okolo 14 godzin w tempe-
raturze 105 C, a nastepnie wazono.

Tabela 1 — Table |
Welvw temperatury na werost Colletotrichum fuscurmn, Phillosticts dinitalis
I Seplorin digitoliz
The influence of temperature on the growth of Celletotrichum fuscum,
Phyllosticta digitalis and Seplorio digitalis

Srednleca kolonli ‘ Ciezar grzybnl
Temperatura Averuge diameters Weight of mycelium |
mim | mg

| Calletotrichum fuscum |

207C | 89 90 | 1873 ‘
237C ' 80 ~ 89 254.7
25°C 77 % 76,6 262,9
28°C | 60 o 61,3 9537 |
30°C 68 < B3 208,68

FPhyllosticta digitatis

20eC LR R 2087
237C 85 = 85 271.1
25°C 85 > 05 3123
bt Bl T2 X B8 7.3
0°C — -

Septoria digitalis

' 20°C 18,9 > 17,0 7.8

25°C : 27,2 ¢ 24,0 10,6
| 2570 10,0 % 20,9 186,1
| Tle 13,0 > 13,0 54,8
| 4070 10,0 % 0.5 22.1

Do porownania wplywu temperatury na wzrost brano, zardéwno przy
pomiarach liniowych jak i wagowych, srednia z 10 powtdrzen (tabela 1).
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Najlepszy wazrost i zarodnikowanie omawianych grzybow obserwo-
wano w temperaturze 23—25°C. Temperatura wyzsza jak i nizsza byly
daleko mniej sprzyjajgce dla wzrostu tych grzybow, chociaz w pray-
padku Colletotrichum fuscum zupelnie dobry wzrost mial miejsce takze
w temperaturze 20 i 30°C.

WZROST GRZYBOW NA POZYWKACH MINERALNYCH

Celem tego doswiadezenia bylo dokladne przebadanie wzrostu oma-
wianych grzybow na pozywkach mineralnych zawierajacych glikozg
i fruktoze jako zrodlo wegla oraz oznaczenie szybkosei pobierania przez
nie tych cukrow z podloza,

Metoda badan. Uzvto pozywki mineralnej plynnej, w ktorej
zrodlem wegla byly glikoza i fruktoza. Pozywka podstawowa zawierala
w jednym litrze wody destylowanej: 10 g cukru, 2,06 g NH;NO;,
0.5 MgSO; X7 HyO, 0.7 g KHPO; (Tandon i Agarval 1957,
Thind i Rawla 1858, Lilly i Barnett 1959). Przygotowane
pozywki rozlewano do erlenmayerek o pojemnosci 100 ml, dajge do
kazdej kolbki 20 ml roztworu. Kolbki sterylizowano w aparacie Kocha
w eiggu kolejnyeh trzech dni po 30 minut. Po zakonezonej stervlizacji
w jednej kolbce z kazdej serii pozvwki oznaczono odezyn i zawartosé
cukru. Wartosei te przyjeto jako poczatkowe.

Zaszezepione pozywki oraz kontrolne, umieszezono w termostacie o
temperaturze 25°C. Hodowle prowadzono 25 dni. Co piagty dzien likwi-
dowano po 3 kolbki kazdego grzyba z obydwu serii pozywek oraz po
jednej kolbee kontrolnej i oznaczano sucha masg grzybni, odezyn po-
zywki oraz zawartoSé w niej glukozy i fruktozy.

Dla oznaczania suchej masy grzvbni pozywke, oddzielnie z kazde]j
kolbki, sgczono na lejku Biichnera pod zmniejszonym cisnieniem przez
saczki uprzednio wysuszone do stalego ciezaru. Saczki wraz z grzvbnig
suszono przez okolo 14 godzin w temperaturze 105°C, a nastgpnie wa-
zono. Odezyn pozywki mierzong pehametrem RFT typ 190 przy uzyeiu
elektrody szklanej i kalomelowe].

Do ilosciowego oznaczenia zawartosei glikozy 1 fruktozy w pozyvwee
zastosowano metode kolorymetryezna Somogy-Nelsona (Nelson
1944, LLinskens 1955, Hais i Macek 1958). Wyniki odczytywano
z krzywych wzorcowych, a nastepnie obliczano zawartose cukru w 20 ml
pozywhki.

Badania chromatograficzne, Celem sprawdzenia, czv
podezas wzrostu grzybow nie tworza sie w podlozu inne zwigzki o cha-
rakterze weglowodanowym, analizowane pozywki badano réwniez chro-
matograficznie na bibule (Whatman Nr 1). Chromatogramy rozwijano
technika wstepujaca stosujac uklad izopropanol—woda, w stosunku obje-
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Ryc. 4. Chromatlogramy pozywki 2 glikoza

Paper chromatograms of glucose medium

I — 5 deient hodowld (58 th davy of growth); II — 20 dzied hodowld (20 th day of growth)]
IIL — 25 czien hodowli (25 th day of growth)

W — D-glikeza {wrorzee) (D-glucose); C — Colletotrichum fuscum; P — Phyllosticta digitalis;
8 — Septoria digitalis; § — peoéiywka kontrelna {(control medlium)
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Rye, 5. Chromatogramy poiywii z fruktozg

Paper chromatagrams of fructose medium
W — d-fruktoza (waorzec) — {D=-fructose); € — Colletotrichum fuseum; P — Pligllosticia
digitalis; 8 — Septorin digitalis; K — potywka kontrolns (control medium)

T — 35 deleft hodowll (25 th day of growth)
1 — & defen hadowll (8 th day of growth): IT — 20 dzief hodowll (30 th day of growth);
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tosciowvm 16:4 (Smith 1958). Wysuszone chromatogramy spryskiwano
odezynnikiem o nastepujagcym skladzie: 4% etanolowy roztwor aniliny,
4% etanolowy roztwor dwufenyloaminy, 85% kwas fosforowy (5:5:1).
Spryskane chromatogramy umieszezano na 5 minut w suszarce o tem-
peraturze 80°C. Plamy cukréw barwily sig na kolor brunatny (Buc han
i Savage 1952, Agnihotri 1961).

WYNIK! BADAN

Colletotrichum fuscum. Z przeprowadzonych badan wynika, ze naj-
silniejszy wzrost grzyba na pozywee zawierajgeej glikozg mial miejsce
miedzy 5 a 15 dniem hodowli. Rozwijajaca sig grzvbnia pokryla w tym
czasie prawie cala powierzchnie pozywki. Miala ona wyglad dos¢ gru-
hego wojloku o szarej barwie z licznymi ezarnymi sklerocjami. Poja-
wienie sie pierwszych zarodnikoéw stwierdzono w 15 dniu. Najwieksze
przyrosty suchej masy grzybni otrzymano migdzy 5 a 15 dniem, a wiegc
w okresic najbujniejszego wzrostu grzyba (wykres 1). Ilos¢ dostarczonej
w pozywee glikozy malala niemal proporcjonalnie do szybkosei wzrostu
grzyba (wykres 2), a 25 dnia, zardbwno w oznaczeniach ilosciowych jak
i na chromatogramach, nie wykryto obecnosci tego cukru w pozywee.
Stwierdzono rowniez, ze w cezasie wzrostu grzyba zmienial si¢ nieco
odezyn pozywki (poczatkowo bylo pH 6,6 a w chwili likwidacji doswiad-
czenia — pH 5,1).

Wrzrost Colletotrichum fuscum na pozywee zawierajgeej fruktoze byl
podobny. Rowniez w makroskopowym wygladzie kultur nie zaobserwo-
wano roinic. Oznaczenia ilosciowe zawartej w pozywee [ruktozy wska-
zywaly na nieco wolniejsze jej pobieranie. Jednak i tu, podobnie jak
w przypadku glikozy, 25 dnia nie stwierdzono juz w pozywce wysic-
powania fruktozy (wykres 4), Odezyn pozywki z pH 6,6 obnizyl sig do
pH 5,1.

Phyllosticta digitalis. Wzrost grzyba na pozywee zawierajgeej glikoze
byl bardzo intensywny, zwlaszeza w pierwszych dniach hodowli (wy-
kres 1). Grzybnia poczgtkowo biala przybrala w péiniejszym okresie
zabarwienie brunatne, tworzac jednoczesnie na pozywee dosé gruby,
wojlokowaty kozuch, Liczne pyknidia z zarodnikami wykryto w 10 dniu
hodowli, chociaz prawdopodobnie powstawaly one juz nieco wezesniej,
Najwiekszg sucha mase grzyb ten osiggngl w 10 dniu hodowli. Poznie]
ohserwowano juz pewien niewielki spadek cigezaru suchej masy grzybni.
Na podstawie dokonanych oznaczen zawartosci glikozy w pozywcee
stwierdzono, %e prawie cala jej ilo§¢ pobrana zostala w pierwszych
10 dniach hodowli. Pézniejsze oznaczenia nie wykazaly juz obecnosci
tego cukru w pozywee. W okresie intensywniejszego wzrostu pozywka
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Wykres 1. Ciezar suchej masy grzbni (w mg) wytworzonej na poizywee 2 plikozs

Dry weight of mycelium (in mg), obtained on glucose medium

it — Calletetrichum fuscum, & — Phyllosticta digitalis, ¢ — Septoria digitalis

Ak

Wykres 2. Zawartosd glikozy w pogywee w mg w okresie wzrostu grzyvhiw

Gluense content (in mp) in medium during growth of mycelium

a4 — Colletotrichum fuicium, b — Phyllosticia diglialia, ¢ — Seploria digitoliz
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Wykres 3, Cielar suchei masy grzbni (w mg) wytworzonej na poiywre 2 fruktozs

Dry weight of myeelium (in mg), obtained on fruclose medium

1 — Colletotriehem fugenm, b — Phplloaticta digitalix, ¢ — Septoric degrtaliz

Wykres 4. Zawartodé fruktozy (w mg) w pozywee w olkresie wzrostu przvbiw

Fructose content (in mg) in medium during growth of mycelium

i — Collutotrichum fuscum, b — Phytlosticto digitails, ¢ — Septorha digitnlie
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Wylores 5. Wplvw warunkdw atmosferveznych w oltresie jesienno-zimowym
na zyvwotnoié zarodnikéw

Influence of atmospheric conditions in autumn-winter period upon the vitality
af spores

a Cofietotrichum fusoum, & — Phyllosticen digitaliz, ¢ — Soptorie digitoliz

wykazywala odezvn kwasny (pH 4.2), okolo 15 dnia hodowli odeczyn
pozvwek stal sie juz obojetny, a nastepnie zasadowy (pH 7.9).

Na pozywee zawierajgeej [ruktoze najbujniejszy wzrost wystapil row-
niez w pierwszych dniach po zalozeniu doswiadczenia. W starzejgcych
sie kulturach ciezar grzybni, podobnie jak w przypadku glikozy, malal.
Ponadto stwierdzono, ze okolo 10 dnia ilosé fruktezy w pozywee byla
rowniez niewielka (wykres 4).

Septoria digitalis. W przypadku tego grzvba na pozywee zawierajacej
glikoze, dopiero 10 dnia zauwazono na powierzehni substratu liczne,
drobne, czarne punkeiki bedace skupieniami grzvbni. Ciezar suchej masy
grzyvbni oznaczony po 25 dniach hodowli wynosil zaledwie 25 mg. Sto-
pien wykorzystania glikozy byl rowniez niewielki., W czasie trwania
hodowli grzyb ten zuzyl okolo 47 mg tego cukru. W odezynie pozywki
nie stwierdzono istotnych zmian,

Ciezar wytworzonej grzybni na pozywee zawierajacej fruktoze, ozna-
czony w chwili likwidacji do$wiadezenia wynosil 6,3 mg. Tlosé cukru
pobranego z podloza byla rowniez niewielka. Odezyn pozywki przez caly
czas hodowli wahal sic w granicach pH 6,6 —35.9.
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Tabela 2 — Table 2
Zmiany pH poiywek w czasie wzrostu grzybbw
Changes of pH of medium during the growth of fungi

Kolejny ‘ pH poiywek
dziet pH of medium
obserwacji | Colletorichum Phyllesticta iigitalis
Successive:] fuscum digitalis Septoria
day of ob- - |
servation glikosn fruktioza glikoza frulctoza f glikoza  [ruktoza
1 .6 J 6.6 6.6 6.6 8.6 LX)
.43 0,36 4,13 4.28 5,18 613
T 5.26 | 4,93 4,26 413 6,20 613 |
156 5,23 5,03 T.00 773 6,30 6,33
20 5.06 5,13 7,73 7,93 6,33 6,03
26 5,10 | 5,10 T.83 .63 | 6,13 5.93

KIELKOWANIE ZARODNIKOW

Celem doswiadczenia bylo zbadanie wplywu temperatury i czasu na
kietlkowanie zarodnikow konidialnych badanych grzybéw,

Metoda badan. Zarodniki pochodzily z kultur hodowanych na
pozywcee agarowo-brzeczkowej w temperaturze 25°. Do badan uzvwano
ich zawiesiny w wodzie destylowanej i w wodzie z brzeczka (:1). Kielko-
wanie prowadzono w kroplach wiszacych, Szkietka z kroplami umieszeza-
no w szalkach Petriego wylozonych wilgotng bibuly i wstawiano do po-
mieszczenia o okreSlonej temperaturze: 15, 18, 20, 23, 25, 28 i 30°C. Po
uplywie oznaczonej liczby godzin liczono ogolng ilo$é¢ zarodnikéw w po-
szezegolnych kroplach i ilo$¢ zarodnikow kielkujgeyeh w danym czasie,
Do poszezegdlnych doswiadezen przeznaczono po 10 kropel zawiesiny i po
10 brzeczki z woda. Do poréwnywania wynikow sumowano ogdlng ilosé
zarodnikow we wszystkich kroplach z termostatow o danej tempera-
turze i danym podlozu oraz ilosé zarodnikéow kielkujgcych po czym
obliczano ich procent (tabela 3).

Colletotrichum fuscum. Przy kielkowaniu zarodniki nieco peczniejg,
przy czym nickiedy uwidacznia sie przegroda poprzeczna. Strzepki rosto-
we wyrastajg przewazinie z koncow zarodnika lub jego bokow. Kielkowa-
nie w optymalnyeh warunkach rozpoezyna sie po 2—4 godzinach. Na
szezytach tych strzgpek, zwlaszeza przy zetknieciu sie ich z powierzch-
nig szkielka, powstajg przyvlgi, natomiast na strzepkach znajdujgcvch
si¢ we wnetrzu kropli tworza sie one raczej sporadycznie.

Kielkowanie zarodnikéw zachodzi we wszystkich badanych tempe-
raturach (tabela 3), najlepiej jednak przebiega w zakresie temperatur
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Tabela 3 — Table 2
Kislkowanie zarodnilkéw Colletotrichum  fuscum, Phyllosticta digitalis
i Septorig digitairss w zaleinodei od temperatury 1 czasu
The germination of spores Colletotrichum fuscum, Phyllosticta digitalis
and Septorin digitalis depending of temperatures and time
% kiletkujpovch zavodniledw - o
% perminating spores
Tem- woda destylowana woda z brzeczky
pera- distilled water - water with malt extract (1:1)
tura| 2 4 8 12 24 | 48 2 4 8 12 24 b
godz. | godz.  godz. | godz. | godz. | godz. | godz. | gode. | godz. gods. | gode. | godz.
hours | hours hours| hours hours hours hours hours|hours hours | hours| hours
Colletotrichum juscum
15* -— - - 1.3 28 3,2 — —] = 2.8 4.5 7.0
8| — 4.1 4,7 56 | 137 | 463 | — 58 | 10T | 18| 272 | 338
o — B0 | 15W | 372 | 463 | 848 — BT | 20,1 | 350 | 487 | 61.3
23" | 20 | 105 | 31,3 | 727| 899 | 907 | — | 76 62| 743 | 823 | 899
20| — 48 | 533 | 881 | 964 | 976 - 127 608 | BOZ2 873 | 979
an° — — 2.2 fi.1 8.6 10,49 = 1,8 3.7 69 B4 | 137
30*| — | — | 14| 29| 80| 851 — | — | 23] 48| 93 n7
Phyllosticta digitalis
50| — | 06| 27| sa| 3| mo| — | 72| 183 221 287 332
18° —_ 3.2 38| 172 | 394 | 723 - 11,7 | 21,3 | 347 383 | 474
a20° — 36| 268 | 630 | 903 | 908 83 | 20,7 | 38,1 87,2 821 | 824
23" | 03 37| 268 | 509 | 89,1 | 922 | 97| 221 | 824 | 71,7 903 | 90,2
25" | — 50 | 326 | 483 | 920 | 928 — 7.0 | 49,1 | 785 802 | 902
28" -_ = == 2.2 34 T2 — = 48 | 103 | 157 | 183
30| — — - 0,8 1,2 o — - - 1,2 34
Septoria digitalis
15° — - | = LY 6.4 6.9 — = — 24 b A I
18* | — 2.4 . 54 10,2 187 | 2200 — — 1.8 | 87 59 | 132
207 — 48| 108 | %89 | 507 | 628 — 3.2 | 186 41,2 | 667 | 803
25° 6,7 30,2 | 788 | p24 | 953 | 958 28 | 20,8 | 83,1 | 885 | B34
25" | 7.0 | 431 970 | 976 | 98,1 | 98,0 1.9 | 172 | 6504 903 804 | M0
28" 1.2 b3 .2 10,8 0 147 | 188 33! 105 | 2098 | 483 | 60,7 | 807
30| — | — | os| 12| 27 31|l — | — | — | 7] 52' 86

93—25°C i to zarowno w wodzie destylowanej, jak i w wodzie z brzecz-
ka. W wyvmienionej temperaturze kielkowanie rozpoczyna sie juz po

4 godzinach, po 8 godzinach procent kielkujacych zarodnikow jest bliski

50, a po 24 godzinach osiaga przewaznie 90%.

Phyllosticta digitalis. Przed kietkowaniem zarodniki tego grayba
dogé znacznie nabrzmiewaja. Kielkujac wytwarzaja przewaznie 2 strzep-
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ki rostkowe (b. czesto tylko jedna) na przeciwleglych biegunach zarod-
nika, z ktoryeh jedna rosnie znacznie szyvbeiej. Z przeprowadzonych do-
swiadezenn wynika, Ze zakres optymalnej temperatury dla kietkowania
zarodnikow Phyllosticte digitalis jest nieco wigkszy niz w praypuadku
Colletotrichum fuscum, gdyz miesci sie w granicach 20—25°. W tej
wlasnie temperaturze zarodniki tego grzyba zaczynajg kielkewaé naj-
wezesnie] 1w najwigksze] ilosci, zwlaszeza w wodzie z brzeczka.

Septoria digitalis. Zarvodniki tego grzyba, podobnie jak dwoch
poprzednich, po umieszezeniu ich w kropli znacznie pecznieja. Przy kiel-
kowaniu tworzg najezescie] dwie strzepki rostkowe, powstajace na dwich
biegunach; wy jatkowo moze sie tworzy¢ trzecia z boku zarodnika, a cza-
sem tylko jedna. Najlepiej zarodniki kielkujg w temperaturze 23—25°C,
a wiec podobnie jak zarodniki Celletotrichum fuscum. W temperaturze
tej ilos¢ kielkujgevch zarodnikow obliczona po 12 godzinach wynosi
okolo 90%.

ZINOWANIE ZARODNIKOW KONIDIALNYCH

W literaturze fachowej istnieje bardzo niewiele danvch dotyezacych
sposobu przetrwuania badanyeh grzyboéw do roku nastepnego (Spils-
burg 1853). Wobec tego postanowiono sprawdzi¢, w jakim stopniu
warunki polowe w okresie jesiennozimowym, glownie temperatura,
wplywaja na zyvwotnosé zarodnikow.

Metoda badan Materialem do badan bylv porazone liscie na-
parstnicy purpurowej zimujace w Ogrodzie Farmakognostycznym Aka-
demii Medyeznej. Poczgwszy od listopada dwa razy w miesiacu (1 1 15)
badano kiclkowanie zarodnikow. Z pobranej losowo prabki lisci izolo-
wano zarodniki i sporzadzano zawiesine wodng. Kietkowanie prowadzono
w kroplach wiszacych w temperaturze 25°. Procent kielkujacych zarod-
nikéw obliczano po 48 godzinach. Otrzymane wyniki (srednie z 10 po-
wtorzen) zestawiono z przebiegiem Sredniej temperatury dobowej oraz
z sumg wszystkich temperatur ponizej 0°C*. Réwnelegle do hadan
polowyeh sprawdzano takze kielkowanie zarodnikow z lisei przechowy-
wanych w chlodni o temperaturze +2,5°,

Wyniki. W zestawieniu (wykres 5) za poczgtkowsa date przyjeto
dzien 1.XIL1.1963, gdyz, jak sie okazalo dopiero w ostatnich dniach listo-
pada, Srednia temperatura dobowa spadla ponizej 0°C. Jak z niego wy-
nika ilodé kietkujacych zarodnikow na poczgthu grudnia  wyvnosita
w przypadku Colletotrichum fuscum 73,4%, Phyllosticta digitalis 63.8%,
Septoria digitalis 80,4%. W czasie nastepnyveh obserwacji dal sie zauwa-

* Dane meteorologiczne pochodzy ze stacl PIHM przy Uniwersyiecie w po-
blizu ktorej znajduje sie Oprdd Farmakognostyezny,
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zyvé u wszystkich trzech gatunkow wyrazny spadek zdolnosci kietkowa-
nia trwajacy mniej wiecej do polowy styveznia. Pozniejsze obserwacje
prowadzone az do konca marca wykazaly. ze zywotnosé zarodnikow
Phyllosticta digitalis i Septoria digitalis praktyeznie nie zmniejszyla sieg.
Na poezgtku kwietnia ilosé kielkujgeveh zarodnikow w przypadku Phyl-
losticta digitalis wynosila ok. 37%, zas Septoria digitalis — 25%. Uzy-
skane wyniki wskazuja na duzg odpornosé tych zarodnikow na dzialanie
niskich temperatur w warunkach polowych.

Odmienne wyniki otrzymano w badaniach nad zywotnoscig zarodni-
kéw Colletotrichum fuscum; 15 styeznia zarodniki tego grzyba kiel-
kowaly jeszeze w okolo 45%. Obserwacje wykonane 1 lutego wykazaly,
7e zarodniki te nie kielkujg juz prawie w ogole (0,4%). Byé moze, ze tak
gwaltowna utrata zyvwotnosci spowodowana zostala dosé dlugoe trwaja-
cym okresem chlodow, gdyz suma Srednich temperatur dobowych poni-
zej 0°C, obliczona na dzien 1.11.1964 r., wynosita —277".

Poniewaz podejrzewano, ze zarodniki ulegly przemarznigeiu, prze-
prowadzono dodatkowo nastepujace obserwacje. Pobrane kazdorazowo
liscie dokladnie obmywano silnym strumieniem wody (celemn usuniecia
znajdujgcyeh sie¢ na lisciach zarodnikow) i umieszezano w szalkach
Petriego z wilgotng bibulg w temperaturze 23°C. Po kilku dniach two-
rzyly sie nowe zarodniki, ktére umieszczone w kropli wody kietkowaty
prawie w 90%. Mozna wige przypuszezaé, ze glowny formag zimujacg jest
w tym przypadku grzybnia znajdujaca sie w porazonych czesciach
rogliny,

Zarodniki wszystkich trzech gatunkow pochodzagce z lisc trzymanych
w chlodni kielkowaly w granicach 75—87,6%.

WYNIKI I WNIOSKI

1. Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze plantacje naparstnicy
purpurowej (Digitalis purpurea 1.) i naparsinicy welnianej (Digitalis
lanata Ehrh.) sa porazone przez grzyby: Colletotrichum fuscum Laub.,
Phyllosticta digitalis Bell. i Septoria digitalis Pass.

9. Badane grzyby daja sie wzglednie latwo wyizolowaé i hodowac
na sztucznych podlozach,

3. Stwierdzono, ze roznice we wzrogcie miedzy poszezegolnymi ga-
{unkami, niezaleznie od rodzaju podloza, byly dos¢ wyrazne. Najlepie]
rozwijala sig Phyllosticta digitalis i to zaraz po zaszczepieniu. W czasie
dalszych dni tempo wzrostu malalo. Nieco stabszy wazrost cechowal
Colletotrichum fuscum. Najstabiej sposrod badanych graybow rosia
Septoria digitalis. Powolny wzrost mogl byé uwarunkowany wiasciwo-
seiami  genetveznymi tego grzyba, badi tez nieodpowiednim skladem
pozywki.
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4. Odpowiednio do tempa wzrostu poszezegolnych gatunkdw stopien
wykorzystania cukréw zawartych w pozywce byl takze rozny. Dosko-
nale przystosowanvm do szybkiego wykorzystania cukriow okazala sie
Phyllosticta digitalis. Znacznie wolniejsze pobieranie zaréwno glikozy,
jak i fruktozy obserwowano u Colletotrichum fuscum. Najmniej cukru
pobrala w czasie 25-dniowej hodowli Septoria digitalis.

9. Wykonane w czasie wzrostu pomiary odezynu pozywek wykazaly
w niektorych przypadkach dosé znaczne odchylenia od odezynu wyjécio-
wego: ogolnie mozna powiedzieé, ze pod wplywem grzybow obnizal sie
on w kierunku wiekszej kwasowosci. .

6. Optymalng temperatura dla kietkowania zarodnikow jest tempe-
ratura 23—25°C. W przypadku Phyllosticta digitalis dobre kielkowanie
obserwowano rowniez w temperaturze 20°C.

7. Zarodniki konidialne Phyllosticta digitalis i Septorie digitalis
zimujgee na porazonych lisciach wykazywaly w koncu zimy duza
zywotnosc, ktorej miara bvl wysoki procent ich kielkowania (37% 1 25%).
Zarodniki Colletotrichum fuscum byly mniej zywotne i w ciagu zimy
calkowicie tracily zdolnosé kielkowania, jednakize, po przeniesieniu
zimujacych lisci do odpowiedniej temperatury i wilgotnosei, tworzvly
si¢ na nich nowe zarodniki konidialne; moina wiec prazypuszezaé, ze for-
myg zimujacg jest w tym przypadku grzybnia znajdujaca sie w porazo-
nych czesciach rosliny.,

Kotedra Farmolognozji
Akademin Medyezna
Warszawa, Kniewskiego 7
Kicrownik: Prof. dr J. Deryig

SUMMARY

The investigations aimed al establishing the bialopical properties of some
fungi infecting the leaves of Digitalis purpurea L. Observations proved that plan-
tations of D. purpurea Lo and D, lonota Ehrh. are infected by the fungi Colicto-
trichum fuscum Laub, Phyilosticto digitalis Bell, and Septoria digitalis Pass. The
fungi are easy to isolate and culture on artificial media.

The differences in growth betwenn the particular species were. irrespootive
of the medium, rather distinet. Phyllestica digitalis grew most vigorously im-
mediately after inoculation. Later the rate of growth decreased. The grawth
of Colietotrichum fuscum was somewhat weaker. Septoria digitalis exhibited the
least intensive growth.

The degree of utilization of the sugars contained in the medium alse varied.
Phullosticte digitalis was well adapted to rapid sugar consumption. In Colletotri-
chum fuzcum glueose and fructose uptake was much slower, and Septoria digi-
talis still less sugar in the course of the 25-day culture,

The pil of the media measured during prowth showed In some cases rather
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wide deviations from the initial reaction: it was lowered by the fungi to more
acidic values.

It was noted that 23—257C is the oplimum temperature for spore permination
(for P. dipitalis also 20°C).

The conidial spores of Phyliosticta digitalis and Septoria digitalis hibernating
an infected leaves exhibited high viability towards the end of winter (percentage
ol germinating spores 37 and 25N, respectively), The Colletotrichum fusocum spo-
res were lose viahle and lost in' the course of winter their germinating power.
however, when the leaves were transferred to more favourable temperature and
maisture conditions, new conidial spores formed on them. 1t is, therefore, probable
that the hibernating from is the myeelivm on the infected parts of the plants.
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