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Obserwacije Alternaria tenuis Nees na pomidorach

Observations on Alternaria tenuis Nees on tomato plants

JAN PIELKA 1 GUSTAW NOWAK

Jedna z dosé czesto wystepujacych chorob na owocach pomidoréw
W okolicy Krakowa jest plamistos¢, wywolywana przez grzyb Alternaria
tenuis Nees.

Wymicniony grzyb jest w naturze pospolity, a w patologii roslin
znany od dawna. Juz w 1892 roku Behrens opisuje go jako sprawce
zamierania siewek tytoniu, a Popowa w 1929 roku zanotowala jego
wystepowanie na torebkach nasiennych tej samej rosliny. Peyronel
i Bolley w latach 1922—1926 podali, ze gatunck ten we Wioszech,
Polnocnej Afryce i USA porazal nasiona zboz, powodujac na nich cha-
rakterystyczne cetkowanie skorki. Dodge w 1929 roku stwierdzil,
ze Alternaria tenuis Nees wystepuje czesto na owocach roznych drzew
cytrusowych, a moie tei Tozwijaé sie na lisciach czeresni. Inni autorzy
wymieniaja go na owocach gruszek, jablek i oliwek. Young w 1926
roku podal, jako rosliny zywicielskie tego gatunku pszenice, kukurydze,
owies, sorgo, pomidory, kapuste, dynie, szpinak i rzodkicwke (wg
Viennot-Bourgin 1949).

Wielu badaczy notowalo Alternaria tenuis Nees na uprawach po-
midoréw. Trichumalachor i Mishra (1953) nadmienili o jego
wystepowaniu na tej uprawie w Indiach, a Kapoor i Hingorani
(1958) pisali o Alternaria tenuis jako o pasozycie oberzyny, pomidorow
i ziemniakow.

Sarasola i Abiusso (1953) doniesli, ze wyizolowana z oliwek
kulturg Alternaria tenuis Nees z powodzeniem zakazali owoce pomi-
doréw.

Obserwacje wlasne z lat 1960—1962 wykazaly, ze na terenie Polski
poludniowej Alternaria tenuis Nees dos¢ czesto wystepuje na owocach,
a czasem i na lisciach pomidoréw. Owoce porazone przez ten grzyb,
najezeseiej w okresie dojrzewania, wykazuja na powierzchni skorki dosé
duze, owalne, ciemnobrunatne plamy. Miejsca porazenia s3 Wyraznie
welebione, a na ich powierzchni tworza sie skupienia trzonkéw koni-
dialnych 7 zarodnikami.
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MATERIAL 1 METODY BADAN

Do badan laboratoryjnych wykorzystano izolaty Alternaria tenuis
Nees uzyskane z owocow blizej nie znanych odmian pomidoréw, pocho-
dzacych z kilku podkrakowskich ogrodéw.

Chorobotworczosé grzyba tego gatunku badano na jednej odmianie
pomidoréw ’Stawa Nadrenif’, czesto spotykanej w uprawie polowej we
wspomnianym wyzej okregu.

Uzyskane droga wielokrotnych rozcieficzen czyste kultury Alternaria
tenuis Nees ozmaczano na pozywkach standardowych Necergaarda
(1945): MA, SA, PDA.

Badania biologii wymienionego grzyba prchrowadzonu na pozyw-
kach: i owsianej.

Fot. 1. Plamistos¢ owocow pomidoréw w efekcie sztucznej
infekeji praez Alternaria tenuis Nees.
Spots on tomato fruits as the result of mmml infection
with Alternaria tenuis Nee:

Warost grzybni 1 zarodnikowanie Alternaria tenuis Nees obserwo-
wano na w 8-10°C, 20°C, 25°C,
bez dostepu dwiatta, dokonujge pomiaréw przyrostu badanych kolonii
po raz pierwszy po 48 godzinach, a nastepnie co 24 godziny, W ciagu
kilku dni. Makro- i mikroskopowy wyglad kultur opisano po 10 dniach
hodowli w termostacie.

Badania chorobotworczodci uzyskanych szczepow patogena przepro-
wadzono w szklarni na
odmiany 'Stawa Nadrenit’. Rosliny zakazano sztucznie wykladajac do ziemi
lub na okreslone czesci rofliny inokulum (fragment kolonii Alternaria
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tenuis Nees z malg iloscia agaru o wymiarach 4 X 4 X 3 mm), pocho-
dzace 2 10-dniowej kultury na pozywee brreczkowej.

Pomidory dos w szklarni i na 7 grup (po 25
roslin w kazdej), ostatnia grupe stanowily rosliny kontrolne. Zakazenia
roslin z grupy pierwszej dokonano przez korzenie, kladac inokulum do
ziemi na glebokos¢ okolo 1em, w poblizu szyjki korzeniowej. Druga
grupe stanowily pomidory zakazane przez inokulum umieszezone na
dolnej stronie lisci, trzecia — zakazenia dokonano przez wylozenie ino-
kulum na gérnq powierzchnie lieia, ale po uprzednim ich zranieniu,
a czwarty — pomidory zakazano przez umieszczanie patogena u pod-
stawy ogonka lisciowego. Z roslinami piatej grupy postapiono w po-
dobny sposob z tym, ze uprzednio je zraniono. Szésta grupe stanowily
rosliny zakazane przez ranions lodyge.

Rodliny ze wszystkich grup, précz pierwsze] i siodmej, umieszczono
pod folig poli 4, gdzie utrzy wysoka wzgledna
w ciagu 48 godzin. Obserwacj éci gatunku

tenuis Nees prowadzono przez 4 tygodnic. Précz tego poddano sztuczne]
infekcji nasiona pomidorow 'Slawa Nadrenii’ nie zaprawionych i zapra-
wionych na sucho , Zaprawg nasienna R”. Do tej czesci doswiadezenia
uiyto wyster j ziemi i Dos

w5 powtérzeniach biorac do kaidego po 20 nasion. Do zakaienia ich
uzyto 10-dniowej kultury A. tenuis Nees Fragmenty kolonii o wielkosci
44X 3mm stanowiaee inokula umieszezano w ziemi pomiedzy poje-
dynczymi nasi P . Obserwacj przez okres
5 tygodni.

WYNIKI BADAN

Alternaria tenuis Nees na pozywce glukozowo-ziemniaczanej tworzyt
kolonie barwy ciemnopopiclatej, prawie czarnej. Konidia ulozone byly
w dlugie laficuszki, zlosone z 10 i wiecej zarodnikéw.

Strzepki grzybni byly barwy i
licznymi, poprzecznymi przegrodami. Konidia bardzo liczne, podzielone
poprzecznie i podiuznie, zazwyczaj ciemnobrunatne. Trzonki konidialne
czesto do 50n dl. Konidia osiggaly wymiary 26,6—45,5 X 10—12,2u,
przy czym okolo 75% zaobserwowanych zarodnikéw miato wielkosé
30,5 X 11,8 u. Przewaznie mialy one 3—4 przegrody poprzeczne i 1 pod-
Iuzna, rzadziej 5—7 przegrod poprzecznych i czasami 2 podluine.

Badany grzyb najlepiej rozwijat si¢ na pozywce glukozowo-ziemnia-
czanej przy temperaturze 25°C, tworzac bardzo dobrze wyrosnieta i pu-
szyst grzybnie. Srednica kolonii po 7 dniach osiagnela 38,9 mm, a jej
Sredni przyrost dobowy wynosit 5,57 mm. Zarodnikowanie badanych
kultur bylo obfite. W temperaturze 8—10°C wiclkos¢ kolonii po
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Tabela1— Tavle1

Rozwo] Alternaria tenuis Nees na romych pozywkach sztucznych w zaletnodci od temperatury
Development of Alternaria tenuis Nees on various artificial In dependence on temperature

Cechy makroskopowe
Macroscopic characterlstics

| Rodzas Wyglad kultury
Temperatura
ey | poti Appearance of culture
| Medium
| | s et rpoa
‘ | trom above from underneatn
Graybua powietrzna slabo roz- | Clemnorilona, od $rodka two-
Wwinieta, popiclata, prey brregu | rzy sirefy Kolord prawie cssce
o o » ncgo, zewncirzna Strefa prawle
e ot
| Aeriat mycetium weakty deve- ] Dark green, forms trom centre
Iogcd, aray, at edge of Sream. | almost black sones, outer zone
coloured shade Simost white
g | Grommin powierrma puseysia |0 irocka e tworry siery
Bo | cemnoieons sworsaca ey | nions pravie carncg, 1 b
g E2 | o avarwientu prawie ciarmym | wotci warwy Seemennt
w'c $8 | acrir myceium riumy, darke | Colony trom miaale ot aln
B | Grcen, forms almost black 7o- | forms atmost black o cre
& |ne my-coloured on perip
erynma puwkvlrm niska, pra- | Kolonia_clemnoziclona 2 asn
obwodzle two- | opwodka
b ,.m “strete wolora selody-
-~ nowe
nernt mycsium low, atmest | coony darcgreen. with lght
slack, form ama- | rim
tine 0n on the peripnery
| Graybnta nisks, walt inokulum | Kolonla tworzy wyratale kon-
| il racchodeaea  len | et Sty Koees <l
nosiclons, . zewnetrzna | strefa | siclon
e st M
Mycaltum low, gray around ino- | Colony forms alstictly concen-
colum passing to dark green, | trick dark-blue zon
488 | outer, zone white |
258
58 [ wovierma pwssa | lona jednlce grentons,
we | EEE | o portamtomymess S e
ZE 5 | Acrint mycetium nutr, mouse- | Colony: cark blue without ais-
25 | aray tinet zones
Graybria powletrzma puszysta, | Kultura od spodu clemnopopie-
i koloru poplelatomysiego nta
Aerial mycellum flutty, mouse- | Culiure dark gray underncath
Bray
Grzybna_powletrzna stabo roz- | Kolonla barwy zlelonkaworkre-
2 | winieta, widocene sirety Kolora | mowel
§o | povielaiego, pray brregu kremo-
8—10°C £8 »
£ | Acrial mycelium poorly develo- | Colony  greenish  cream-colo-
E® | bea. gray zone visile cream- | ured
B -coloured at edg
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C. d. tabl.
‘ Grzybnia powictrzna poplelata, | Od spodu clemna, 7 koncen-
| bwodzie o odcienty micca- | trycznymi strofami
we | g |mm
§g | Al myceum gray, milky on | Colony dark_underpeatn with
£5 | periphery concentrie. zon
23 -
E2 | Gryonia stabo wyrosnieta, bru | Kolonia barwy brunatne)
£ | e Scoika 7 Jabmiciszymi stretomi
e Mycelium  poorly  developed, | Colony brown in midale with
| brown lghter zones
| P I O [ —
| winieta, clemnopopielata Koloru popiclatego, na obwodzie
o |
e Aerial mycelium poorly deve- | Colony from middle of dish
Toped, dark sray forms gray. zones, Eresnlsh on
periphery
5% [ Grayoaia powictrana srednio pu- | Kolonla clemnobrazowa
5 28| S dmmopopiciata
me Aerial mycelilum moderately | Colony dark-brown
flutty, dark-gray i
Grayinia powiciana pusys, | Koloala pravie czare
3 prawic czan
"o Aerial my«uum flutty almost | Colony almost black.
black

tygodniu byla prawie 8 razy mniejsza niz przy 25°C, czyli wynosila
4,8 mm (przy Srednim przyroécie dobowym 1,6 mm). Podobnie i zarodni-
kowanie grzybni bylo duzo mniejsze.

Nieco stabiej rozwijala sie grzybnia A. tenuis Nees. na pozywee
owslanej. Przy 25°C srednica kolonii po 7 dniach osiagnela 31,8 mm
(§redni dobowy przyrost wynosil 4,54 mm), a przy 8—10°C srednica wy-
nosia juz tylko 34mm), ze érednim dobowym przyrostem 1,0 mm.

Znacznie slabiej rosty kolonie badanego grzyba na pozywee z pomi-
dor6w; po uplywie tego samego czasu, przy temperaturze 25°C, érednica
kolonii grzyba wynosita 19,6 mm (przy dobowym przyroscie 2,8 mm).
Zarodnikowanie bylo dosé skape. (Tabcle 1, 2, 3).

Na ich badanych py 8-10°C kolonie
A. tenuis Nees przez kilka plerwszych dni nie wykazywaly prawie
#zadnych przyrostow. Dopiero z czasem obserwowano ich przyrosty, ale
minimalne, dochodzace do ca 1,5mm na dobe.

Wyniki badaii_chorobotworczosci Alternaria_tenuis Nees w. odnie-

sieniu do liei pomi sie jaco: rosliny zaka-
zane od dolnej strony blaszki lisciowej wykazywaly po 10 dniach od
czasu infekeji pierwsze objawy w postaci j

owalnych plam z ciemniejsza obwodka. Po trzech tygodniach plamy
powickszaly si¢ i siegaly 5—7 mm $rednicy. Nastepnie zaczela pojawiac
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Tabela 4 — Table d

Obraz poratenia roélin pomidorow praez Alternaria tenuis Nees w zaleznosel od sposobu

zakazenia
Pattern of tomato plant infection with Alternaria tenuis Nees
Inteetion

in dependence on way of

Influence of artitical infection of tomato

seeds with Alternaria tenuis Necs on the deve-
opment of scedlings

e ot i resin |3 el
§ e v i v |8
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5 u
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Infection th: \l:h upper side of leaves » - -
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4 | zekstente prees poastawe ogonka uscio-
wego % = -
Infection through base of petiole
s | zskasen prre sraiena possae
ogonika Liclow = 5 -
ntecion hrough nfured base of petcie
o | zakatenic proer zraniona todyse
u
Intection through injured petiole ; oo
1as—Tables
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| Dressea_seeds intected
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0 " s
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Fot. 2. Plamistoé¢ gérnej strony blaszki lisciowej pomidora
wywolana sztucznym zal
s z

aeniem przez Alfernaria tenuis

‘6wnoczesnym zranieniem

Spots on upper side of tomato leaf blade as the result

of artificial infection with Alternaria tenuis Nees with
simultaneous wounding of the leaf.

sie nekroza, tkanka liscia przy dotknieeiu wykruszala sig. Liscie takie
byly lekko pofaldowane,

Rosliny zakazane przez gorng strone liscia, uprzednio ranione, wy-
kazaly podobne objawy chorobowe (fot. 2). U roslin infekowanych
u nasady lisci, takie zranionych, objawy chorobowe wystapily po 14
dniach w postaci brazowych, podluznych plam (fot. 3). Sama blaszka
lisciowa nie wykazala zmian chorobowych. Grupa roslin, gdzie infekcja
nastapila przez zraniona lodyge, wykazala po 12 dniach w miejscu
wnikniceia pasozyta plamy barwy jasnobrazowej, ktore po kilku dniach
stawaly si¢ ciemnobrazowe. Plamy te byly lekko wglebione, podiuzne
2 tendencja do powickszania sie. Pod koniec 4 tygodnia dlugosé ich
wynosila 4—8 mm, szerokos¢ 3—5 mm. Zadnych objawéw chorobowych

aly rosliny zakazane przez glebe oraz przez nie raniong nasade
ciowego. (Tabela 4).

Chorobotwércze oddzialywanie A. tenuis Nees na siewki pomidoréw
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Fot. 3. Plamistos¢ lodygi pomidora wywolana sztuczna

infekeja przez Alternaria tenuis Nees przy réwnoczesnym

ranieniu podstawy ogonka liscioweg

Spots on tomato stem as the result of artificial infection

with Alternaria tenuis Nees with simultancous wounding
of the base of the petiole.

zauwazono po 18 dniach. Stwierdzono u nich wyraine zahamowanic
wazrostu oraz abarwienia czesci

Ponadto na_korzeniach stwierdzono obecno&¢ delikatnych, brazowych,
owalnego ksztaltu plamek o érednicy okolo 0,5 mm. (Tabela 5).

WNIOSKI

1. Na podstawie pracprowadzonych badafi Iaboratory]nych stwier-
dzono, ze rozwoj tenuis Nees

roinie w zale od j poiywki oraz tempe-

ratury.

Najszybszy wzrost wykazywaly kolonie na pozywee glukozowo-ziem-
niaczanej i owsianej, przyrosty w ciagu doby wynosily od 3,80 do
4,48 mm.

Srednie przyrosty dobowe kolonii notowano na pozywce ziemnia-
czanej, 3,20mm, a najslabsze na pozywce z pomidorow, 2,39 mm.

Temperatura 25°C okazala sie optymalna dla wzrostu badanego ga-
tunku na podiozach sztucznych. Bardzo slaby wzrost obserwowano jeszcze
W temperaturze 10°C.

2. Doswi ja szklarniowe ze zaniem wykazaly,
ze A. tenuis Nees moze zasiedla¢ nie tylko owoce pomidoréw, ale
réwniez liscie, ogonki liéciowe i lodygi przy rownoczesnym ich zranieniu.




Alternaria tenuis na pomidorach 227

Zaobserwowano réwniez pozytywny efekt sztucznej infekeji lisci nie
ranionych w przypadku stosowania inokulum od strony dolnej blaszki
lisciowej.

3. Zakazanie rodlin doswiadczalnych przez glebe nie dalo pozytyw-
nych rezultatow.

4. Siewki pomidoréw uzyskane z nasion zakazanych przez Alter-
naria tenuis Nees wykazaly objawy chorobowe w formie plam wyste-
pujacych na e wzrostu oraz j inten-
sywnosci zabarwienia czesci nadziemnych.

5. Zakazanie nie zaprawionych nasion dalo w efekcie 20,9% chorych
siewek. Zakazanie zaprawionych nasion zmniejszylo ilosé chorych sie-
wek do 16,5%. W efekeie zaprawiania nie zakazonych nasion ,Zaprawga
nasienng R uzyskano wylacznie zdrowe siewki.

Katedra Ochrony Roslin WSR
w Krakowie

i Katedra Fitopatologii WSR
we Wroclawiu

SUMMARY

The author studies the biology of the species Alternaria tenuis Nees, and its
pathogenicity to tomatoes.

The biological investigations were performed on the following media: glu-
cose-potato, potato, oats and tomato at 8—10°, 20 and 2

Observations on the pathogenicity of Alternaria tenuis Nees were made
in a glasshouse on tomato plants of the ,Stawa Nadrenii” variety aged four weeks.
Also tomato seedlings from artificially infected seeds previously treated or
untreated with ,Secd dressing R” were investigated.

The colonies of Alternaria tenuis Nees were found to grow most rapidly
on the glucose-potato medium at 25°C. Glasshouse experiments with artificial
infection of tomatoes proved that the species Alternaria tenuis Nees infests not
only the fruits but also the leaves, petioles and stems of potatoes solely if they
are simultancously injured. The effect of artificial infection was also positive
in the case of intact leaves if the inoculum was applied on the under side of the
leaf blade. Infection of seeds treated with ,Seed dressing R" gave 165 percent
of diseased plants. When untreated seeds were infected 209 percent of the
plants showed symptoms of disease. Trials of infection of the plants by infecting
the soil did not give positive results.
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