ACTA AGROBOTANICA
Vol. XII — 1962

Obserwacje nad zimowaniem otoczni prawdziwego maczniaka
jabloni — Podosphacra leucotricha (E11. et Ev.) Salm.

Some observations on the overwintering of perithecia of apple powder mildew
Podosphaera leucotricha (Ell, et Ev.) Salm,

J. KOCHMAN I C. BAJAN

Jedna z wazniejszych choréb jabloni jest maczniak prawdziwy Podos-
phaera leucotricha (E11. et Ev.) Salm. Grzyb ten wystepuje zaréwno
w szkolkach, jak i na drzewach starszych. W naszych warunkach naj-
czesciej bywaja porazone odmiany Jonathan, Boiken, Cortland i Lands-
berska.

Oprocz odmian jabloni (Malus domestica) obserwowano wystepowa-
nie tego maczniaka w Rosji na Malus silvestris var. sibirica, w Japonii na
Pirus sieboldi i niekiedy w Europie na niektérych odmianach grusz
(Pirus communis) (Blumer 1933). W Polsce w 1961 r. na gruszach
w szkoélce stwierdzil tego grzyba w okolicach Sandomierza dr J. Pielka.

Poza gatunkami i odmianami rodzaju Malus i Pirus maczniak —
Podosphaera leucotricha po raz pierwszy zostal zaobserwowany w Polsce
w okolicy Ciechocinka w roku 1959 na alyczy — Prunus divaricata L db.
Jest to nowa roélina-gospodarz dla tego grzyba. Na alyczy, ktora rozwi-
jala si¢ jako odrosty, a wiec w znacznym zageszczeniu, maczniak wytwo-
rzyl bardzo obficie otocznie z dojrzalymi workami i zarodnikami worko-
wymi. Przyczepki na otoczniach byly do$¢ dlugie, okolo 5 razy dluzsze
od sSrednicy otoczni nie byly na koncach rozgalezione *.

Magczniak prawdziwy jabloni w Polsce na wyzej wymienionych od-
mianach jabloni wystepuje powszechnie i powoduje do$é znaczne zaha-
mowanie we wzroScie zaréwno drzewek w szkolkach, jak i drzew
starszych. Grzyb ten ujemnie wplywa réwniez na owocowanie. W na-
szych warunkach Podosphaera leucotricha poraza konce pedéw wraz
z lis¢mi oraz czesto cale kwiatostany.

* Podosphaera leucotricha na jabloni i alyczy zostaly wydane w wydawnictwie
zielnikowym J. Kochman — Mycotheca Polonica, fasc. IV nr 89 i 90.
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Do niedawna maczniak Podosphaera leucotricha w Polsce znany byl
tylko w stadium konidialnym w formie obfitego, bialego, poczatkowo
maczystego, pézniej dos¢ zwartego nalotu. Stadium workowe tego grzy-
ba, tj. otocznie, stwierdzono w Polsce w roku 1958 w okolicach Warsza-
wy i Krakowa i to zarowno w szkolkach, jak i na drzewach starszych.
W latach 1958 i 1959 otocznie w formie dosé¢ duzych ciemnobrunatnych
skupien na tle bialej powloki na koncach tegorocznych pedéw zaobser-
wowano dopiero we wrzesniu, za§ w roku 1959 i 1960 otocznie grzyba
wystapily juz w koncu czerwca. Na alyezy otocznie obserwowano w lipcu.

Obecnie w literaturze fitopatologicznej i mikologicznej panuje
powszechnie poglad, ze maczniak jabloniowy zimuje w formie grzybni
w paczkach porazonych pedéw (Blumer 1933, Herwert 1954,
Golowin 1960).

Za zimowaniem w paczkach przemawia fakt corocznego, nawet czesto
epifitozyjnego wystepowania maczniaka przy braku wystepowania
otoczni. Jesli chodzi o role otoczni w zimowaniu tego maczniaka, to
obserwacje réznych autoréw (Woodward 1926, Herwert 1954,
Golowin 1960) wskazuja, ze stadium to nie bierze udzialu w zimo-
waniu.

Mimo to postanowiliSmy w warunkach polskich przesledzi¢ zachowy-
wanie si¢ otoczni Podosphaera leucotricha w okresie od jesieni przez
zime¢ do wiosny, tym bardziej, z2 Blumer (1933) pisze: , Poniewaz
Podosphaera leucotricha nie zawsze wytwarza otocznie, dlatego grzyb
pewnie zimuje w formie grzybni w paczkach”.

Obserwacje nad rola otoczni jako zrédla infekeji na wiosne dla Cze-
chostowacji przeprowadzil Herwert (1954).

Dla obserwacji nad zimowaniem otoczni Podosphaera leucotricha po-
stuzyly nam porazone tegoroczne pedy jabloni odmiany Boiken zebrane
z kilkunastu drzew w pierwszych dniach listopada 1959 roku w malym
sadzie przy ulicy Wilanowskiej w Warszawie.

Przeglad pod mikroskopem w dniu 7.X1.1959 r. zebranych porazonych
pedow wykazal, jak to zreszta wida¢ na tabeli 1, ze wiekszo$é¢ otoczni
zawierala dobrze wyksztalcone worki i zarodniki workowe, a w okolo
20 otoczni znajdowaly sie tylko worki bez zarodnikéw.

Zebrane pedy ze skupieniami otoczni podzielono na 2 czeéci, z kté-
rych jedna umieszczono w sadzie Zakladu Ekologii PAN w Lomnej pod
Warszawa, za$ druga na terenie SGGW przy ulicy Rakowieckiej. Calosé
materialu podzielono na pieciocentymetrowe odcinki i przywiazano do
galazek jabloni. Przed ostatecznym umieszczeniem badanego materialu
w warunkach naturalnych 23.XI.1959 r. przejrzano go powtérnie pod
mikroskopem, przy czym okazalo sig, jak to widaé¢ z tabeli 2, ze w sto-
sunku do pierwszego przegladu wzrosta ilo§é otoczni z workami i za-



TABELA 1

- TABLE 1

Sten otoczni » momencie przystgpienia do baded, 7.41.1959
The stete of perithecis at the begining of the studies, November 7, 1959

Otocznie - Perithecia
Liczba
pree- z workemi ¢ workami
Powtérzenis prob gladanych i zerodnikemi bez zerodnikéw bez
Replications Nunber of with asei with_ssci without | workéw
studied end escospores escospores without
perithecis asci
i liczbs a liczbe g
| unber number
Fowtérzenie - Heplicstion 1 114 56 43,1 56 50,9 -
B 11 a7 29 61,6 18 38,4 -
111 72 67 93,1 5 6,9 -
J v 8 19 24,3 59 5,7 -
v 88 24 61,4 34 38,6 -
L vl 73 49 67,1 24 32,9 -
_ " VIl 117 110 94,1 7 5,9 =
H VIl 82 7 34,0 ) 6,0 -
" 1L 69 64 92,0 5 1,2 -
s i 167 159 95,2 8 4,8 -
" il 125 123 98,4 2 1,6 -
" L11 119 116 97,2 3 2,8 -
Iloéé otoczni w 12 powtdrzenisch
Number of perithecie in 12 1151 923 80,0 228 20,0 -
replications
TABELA 2 - TABLE 2
Stan otoczni przed wyloZeniem ich w pole 23.X1.1959
Stete of perithecie on the day November 23, 1959 before puting out door
tocznie - Perithecis
Liczba z workemi z workemi
Fansiip s yrdh prze- i zarodnikami bez zarodnikéw bez
gludenych with esci mith asci sithout | workdw
Heplications Number of | &nd ascospores ascospores without
studied esci
perithecie| liczbs y liczba
number & nuober %
| -
Powtérzenie - Heplicaton I 128 117 91,0 11 9,0 -
N 1 79 70 86,6 9 11,4 -
i 111 121 80 66,1 4l 33,9 -
" w 95 7 7,8 21 22,2 -
| " 7 150 139 92,6 11 7,4 -
| = vl 172 152 88,3 20 11,7 .
I o Vil 38 35 92,1 3 1,9 -
L VIl 155 144 93,0 11 7,0 -
" 1X 119 112 94,2 7 %8 -
& X 131 113 86,2 18 13,8 -
v XI 73 64 81,6 9 12,4 -
L X1 141 123 81,2 18 12,8 =
1loéé otoczni w 12 powtdrzeniech
Number of perithecia in 12 1402 1223 86,4 179 13,6 -
replications




J. Kochman i C. Bajan

TABELA 3 -

Sten otoczni zizujyeych w warunksch

T4

BLE 3

netursloych = Joanie

State of overwintering perithecis under natural conditions in Komne

Stan otoctol Zigu'Leych w warunnac!
Stete o! overwintering perithecie in neturel conditions et ceapus of Lentral Colle =

]

1 Agric. Werszaws

Qtocznie -  Perithecie
Liczba =
prze- 2 workewi z workawi
Niesiae Elﬁdﬂnfﬂf i zarodnikenmi bez zsrodnikow bez workéw
Mouth otoczni with asei with ssci without without

Nusber of and ascospores sscospores asct

studied

perithecis liczba % liczus % liczos 4

number nunber number
LEUATINE ooy 368 170 48,9 80 21
Lecember ! 7 Ha 2
Styczer <
dsnaty 1960 1861 260 14,4 651 33,9 970 51,1
Lty 1960 753 8 1,0 121 16,0 624 83,0
February ! ' !
Merzec
Harch 1960 1699 11 0,6 245 14,4 144} 14,0
Ewiecied =
dprll 1960 2521 - - 166 6,0 2355 %,0
TABELA 4 - TaBLL 4

nsturainycr {SGGW/

S~ N I
liEEds 1I-—- - :-:f[::_r._-.o - Ferithecae
Freae= z workemi | z wordami
Yiesiac gladenych 1 zercdnikeml bez zerodnikgw ez workow
otoczni b _ without
Mouth Nusber of wilh asci eith asci without escospores
studied end ascospores escospores
perithscia liczbe g liczte i .i_l_céﬁ._—_._-.'_
number & nucber = numoer »
Grudz et z
Decemter 1999 356 84 2 72 21,4 210 ! 93,6
e ] SRS TS
Styczerl & = | | .
Jenuary 1960 236 1 0,4 | 110 ! 46,6 125 93,0
} = S
Luty |
19€0 128 4 : 5 0
Fekrusty 9 3 122 [ 9, ‘: 354 21,5 807 63,1
I | i
1 T
Marzec 2 |
Vorer 1960 1434 2 | 15 223 15,5 1190 83,0
______ - — i N
Ewiecied
il 1960 1686 - - 115 6,7 1571 93,3
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rodnikami. Przy pierwszym przegladzie bylo 80° otoczni z workami
1 zarodnikami, za$ przy drugim 86,4%b.

Przez calg zime od grudnia do kwietnia raz w miesigcu badano otocz-
nie na wszystkich odcinkach pedéw. Z kazdego odcinka pedu przygoto-

1090 -,.;
I
&0
Wykres 1. Stan otoczni zimujgcych w natural-
nych warunkach w Eomnie: Tﬁa
1 — Procentowa ilos¢ otoczni z workami i zarodni- 52
kami; 2 — Procentowa ilo$¢ otoczni z workami bez
zarodnikéw; 3 — Procentowa ilo$é otoezni bez wor- S0
kéw i zarodnikow
The state of perithecia hibernating in natural
conditions in XLomna: 2
I — Perithecia with asci and ascospores in per cent;
2 — Perithecia with asci without ascospores in per
cent; 3 — Perithecia without asci and ascospores

in per cent

Wykres 2. Stan otoczni zimujacych w warun-
kach naturalnych na terenie SGGW:

1 — Procentowa ilos¢ otoczni z workami i zarodni-
kami; 2 — Procentowa iloé¢ otoczni z workami bez
zarodnikdw; 3 — Procentowa ilos¢ otoczni bez wor-

kéw i zarodnikédw,

The state of perithecia hibernating in natural
conditions in Central Agricultural College:

1 — Perithecia with asei and ascospores in per cent;

2 — Perithecia with aseci without ascospores in per

cent; 3 — Perithecia without asei and ascospores in
T R ) per cent

wywano po trzy preparaty, biorge cze$¢ ciemnobrunatnego nalotu i roz-
drabniajac go iglami preparacyjnymi do otrzymania o ile to bylo mozliwe
pojedynczych otoczni, ktére liczono, a pédzniej rozgniatano i obserwo-
wano ich zawartosé.

Wyniki obserwacji mikroskopowych w poszczegélnych miesigcach
zostaly zestawione w tabelach i wykresach osobno dla materiatu z Lomny
i terenu SGGW (tabela 3 i 4 oraz wykres 1 i 2).
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Ogodlem w ciagu zimy 1959/60 przebadano 12173 otoczni, z czego na
Lomne przypada 7202, zas dla terenu SGGW 4972 otoczni.

Analizujac tabele 3 i 4 oraz wykresy 1 i 2 latwo zauwazyé¢ zjawisko
dod¢ szybkiego zanikania workéw i zarodnikéw workowych w otoczniach
juz w pierwszych miesigcach zimy, tj. w grudniu i styczniu. Zanikanie
to w tym czasie objelo przeszlo 50° otoczni. Jednoczeénie w otoczniach,
u ktérych wystepowalo zanikanie workéw i zarodnikéw, obserwowano
tworzenie sie w do$¢ duzej ilosci jakiejS substancji o oleistych wilas-
nosciach.

W nastepnych miesigcach (luty, marzec, kwiecien) w dalszym ciggu
malala ilos¢ otoczni z workami i zarodnikami do tego stopnia, ze
w kwietniu bylo 9490 otoczni bez workéw i zarodnikéw, a 6% otoczni
zawierajacych tylko worki bez zarodnikéw workowych.

TABELA 5 - TABLE 5

Zestawienie wymiar¢w otoczni, workdw, zarodnikéw workowych
i przyczepek grzybe Fodosphaera leucotriche (ElLl. et Ev.)
Salm. ns jsbloni i alyczy
The data of measurements of perithecia, &sci, ascospores and
appendages of Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.
on epple and Prunus divaricats

Wyniary w u

Boslina - Flent Measurements in p

Jablos
Apple
Otocznie {(Srednics)
Perithecia (diaweter) 67,5 - 121,5

. 46,8-78 x 20,8-52,0
Worki 6red.58,6%43,2
Agcd 17,5-32,5 % 10,0-25,0
Zarodniki workowe 6red.25,0%16,5
Ascospores
Przyczeps1 (diugosé) 11 - 46

Appendages {lenght)

Alyeze
Prunus divaricsts

Utocznie (drednica)

Perithecis (diemeter) 62,4 - 109,2
41,6-78,0 = 36,4-67,6

Rorks 6red.5¢,9 x 53,1

483 11,7-29,2 = 7,3-14,6

‘. E4
Zarodnikl workowe gred.16,5 x 11,1

Ascospores

Przyczepki (diugodé) 11 - 47
Appendages (lenght)
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Dla uzupelnienia obserwacji przeprowadzonych na materiale zebra-
nym w jesieni przebadano jeszcze otocznie na 17 odcinkach pedéw ze-
branych 22 kwietnia 1960 r. w sadzie SGGW w Zawadach kolo Wilanowa.

Ze wszystkich odcinkéw wypreparowano 342 otocznie, sposrod ktorych
66°/0 bylo bez workow i zarodnikow, a 34"/ zawieralo jedynie worki bez
zarodnikéw.

W celu poréwnania wymiaréw otoczni, workow, zarodnikéw worko-
wych i przyczepek grzyba Podosphaera leucotricha (E11. et Ev.) Salm.
z jabloni i alyczy zmierzono po 100 otoczni, workéw, zarodnikow worko-
wych i przyczepek (tab. 5).

WNIOSKI

1. Maczniak prawdziwy na jabloni — Podosphaera leucotricha zostal
zaobserwowany po raz pierwszy w do$¢ znacznym nasileniu w Polszo
w formie otoczni z workami i zarodnikami workowymi w roku 1958
w okolicach Warszawy i Krakowa. Roéwniez w nastepnych latach macz-
niak ten wytworzyl liczne otocznie. Najsilniej porazone sa odmiany Jonat-
han, Boiken, Cortland i Landsberska.

2. Po raz pierwszy zanotowano wystapienie Podosphaera leucotricha
rowniez w formie otoczni na alyczy — Prunus divaricata L db. Jest to
nowa roSlina zywicielska dla tego grzyba. Dotychczas maczniak Podos-
phaera leucotricha nie byl notowany na gatunkach Prunus.

3. Analiza mikroskopowa otoczni Podosphaera Leucotricha wykazala,
Zze w ciggu zimy nastepuje stopniowe zanikanie workoéw i zarodnikow
workowych tak, ze w kwietniu w wiekszosci otoczni jest brak workow
i zarcdnikow. Mala czesé otoezni zawiera tylko worki, ale bez zarodni-
kéw. Mozna wiec stwierdzi¢, ze otocznie Podosphaera leucotricha nie
biora udzialu w zimowaniu grzyba i nie sa Zrédlem pierwotnej infekcji
na wiosne. Pierwotng infekcje na wiosne powoduje grzybnia zimujaca
w paczkach porazonych, ale nie obumartych pedow.

Pracownia Fitopatologiczna

Zaktaedu Ekologii PAN

Kierownik: prof. dr J. Kochman
(Wplynelo 27.10.1961)

SUMMARY

1. A more extensive occurrence of the apple mildew Podosphaera
leucotricha was for the first time observed in Poland in 1958 when
perithecia containing asci and ascospores were found in the neighbour-
hood of Warsaw and Cracow. During the following years the mildew
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also developed numerous perithecia. The most strongly attacked were
the varieties Jonathan, Boiken, Cortland, and Landsberg.

2. An unusual observation was the first recorded instance of Podos-
phaera leucotricha occurring in the form of perithecia on Prunus di-
varicata Ldb; this was a new host for this fungus, since Podosphaera
leucotricha had never before been found on any Prunus species.

3. Microscopic examinations of the perithecia of Podosphaera leuco-
tricha showed that in winter the asci and ascospores gradually disap-
peared, so that in April the majority of the perithecia contained no asci
or ascospores; some few perithecia contained asci, but not spores. The
conclusion to be drawn from this observation seems to be that in
Pseudosphaera leucotricha the perithecia do not take part in the over-
wintering of the fungus and are not a source of primary infection in the
spring; the primary spring infection is caused by the mycelium, which
overwinters in the buds of attackied but still living branches.
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