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Zalezno$¢ miedzy faza rozwojowa a zawartoscig olejku
i azulenu oraz plonem krwawnika pospolitego
(Achillea millefolium 1.)

Abhiingigkeit zwischen der Entwicklungsphase und dem OI- und Azulengehalt
als auch dem FKrnteertrag der Schafgarbe (Achillea millefolium L.)

A RUMINSKA

1. WSTEP

Krwawnik jest jedna z gléwnych roslin dostarczajacych cennego sklad-
nika leczniczego — azulenu. Zawartos$¢ azulenu waha sie jednak w obre-
bie gatunku ws szerokich granicach, przy czym wystepuja ekotypy calko-
wicie go pozbawione. Jest to jedna z gléwnych przyczyn — obok rosng-
cego zapotrzebowania — dla ktorych przechodzi sie obecnie w coraz
wiekszym stopniu na uprawe krwawnika, wykorzystujac do tego celu
odmiany wysokoazulenowe.

Jezeli chodzi o rosliny lecznicze, to juz od dawna stwierdzono w prak-
tyce duzg wspolzaleznosé miedzy efektem leczniczym a wiekiem rosliny,
co znalazlo swoj wyraz w zwyczajowych normach dotyczacych zbioru
poszczegolnych roslin w okreslonej fazie rozwoju, dopiero jednak pod
koniec w. XIX rozpoczeto badania nad roslinami olejkowymi. Jednymi
z pierwszych w tej dziedzinie sa prace Charbot i wspolpracownikow
z r. 1900 (cyt. Brumeister, Guttenberg 1969). W pozniejszych
latach prace m. in. Adamczewskiego (1955 a, b), Alhgrimma
(1956), Burmeistera i Guttenberga (1960), Koellego
(1955), Sprechera (1956), Strazewicza i Grabca (1951)
wykazuja, ze zmiennosé¢ olejkow w roslinie jest Scisle zwigzana z wiekiem
calej rosliny, wzglednie poszeczegélnych jej organow. Poglad ten znalazl
swoOj najpelniejszy wyraz w monograficznej pracy StrazZewicza
(1950), poswieconej zagadnieniu zmiennosci w ontogenezie roslin leczni-
czych, w ktoérej auter wysungl! hipoteze o dominujgcej roli czynnika
wieku wsroéd innych czynnikoéw zmienno$ci cial czynnych w roélinie.
Wedlug Strazewicza ,dojrzalos¢ organizmu” i jego sklad chemicz-
ny znajduja sie w $cistej zaleznosci. Czynniki $rodowiska moga przy-
spiesza¢ lub opéZnia¢ procesy dojrzewania, nie sg jednak zdolne naruszy¢



54 A. Ruminska

samej zaleznosci miedzy dojrzatoscia a cdpowiadajgcymi jej ,,procesami
biochemicznymi”.

Niektorzy autorzy przesuwajg jednak ciezar zagadnienia w kierunku
wplywu czynnikéw Srodowiska, zwlaszcza temperatury i $wiatla, i w nich
upatrujg przyczyny zmiennosci (Borkowski 1956; Borkowski,
Kowalska, Koztowski 1956; Borkowski, Suchocka 1956.
Borkowski (1956) w pracy referatowej, zawierajgcej wyniki prac
wlasnych i wspolpracownikéw, stwierdza, ze u niektérych gatunkow za--
leznos¢ miedzy zawartoscia olejku a wiekiem rosliny jest mato widoczna,
badZz tez nie stwierdza sie jej wcale, natomiast istnieje regularna zalez-
nos¢ miedzy wahaniami temperatury w ciggu wegetacji a zawartoscig
olejku.

Nalezy stwierdzi¢, ze zagadnieniu zmian skladu chemicznego rosliny
wraz z wiekiem, czyli tzw. zmiennosci rozwojowej (wzglednie zmiennosci
ontogenetycznej) poswiecono dotychczas znacznie mniej uwagi niz zmien-
nosci dziedzicznej czy zmiennosci srodowiskowej. Nie jest okreslony za-
kres i wplyw tego rodzaju zmiennosci i jej powigzania ze zmiennoscig
dziedziczng i zmiennoscig $rodowiskowg (Listowski 1955).

II. BADANIA WLASNE

Celem niniejszej pracy bylo poznanie zaleznosci miedzy zawartoscia
olejku i azulenu a fazami rozwoju kwiatostanow i lisci krwawnika
(Achillea millefolium L.) na tle zmiennych warunkéw pogodowych w po-
szczegOlnych latach.

Wstepne badania, przeprowadzone w latach 1953—54 mialy na celu
zbadanie zawartosci olejku i azulenu w poszczegolnych organach rosliny
w zaleznosci od wieku. W badanym materiale stwierdzono znaczne roz- .
nice, przy czym gromadzenie sie olejku przebiegalo inaczej w liSciach
i kwiatostanach. W latach 1957—1959 przéprowadzono dalsze do$wiad-
czenia, przy czym wprowadzono pewne modyfikacje metodyczne.

Powtorzenie doswiadczen w trzech sezonach wegetacyjnych pozwolito
nie tylko na skontrolowanie wynikow, ale réwniez stwarzalo mozliwosci
Sledzenia przebiegu syntezy olejku w réznym ukladzie warunkéw atmo-
sferycznych, tym bardziej, ze w poszczegdlnych latach stosowano roézne
terminy siewu i zbioru, wskutek czego rozwdj roslin w kazdym przy-
padku przebiegal w nieco zmienionych warunkach dlugosci dnia, inten-
sywnosci i rodzaju naswietlenia, wahan temperatury miedzy dniem
i nocg itp.

Wiekszo$¢ badan przeprowadzono na roslinach w pierwszym roku po
wysiewie (zwanych dalej roslinami pierwszorocznymi). W roku 1957 ob-
serwowano rowniez ro$liny w drugim roku wegetacji (zwane drugorocz-
nymi). Rosliny pierwszo- i drugoroczne réznily sie znacznie zaréwno
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tempem wzrostu i rozwoju, jak tez strukturg i wysokoscig plonu, zawar-
toscig olejku i azulenu, zdolno$cia do syntezy bialka itp.

W doswiadczeniach badano:

morfologie organdéw roslin w poszczegolnych fazach rozwojowych,
zawartos¢ suchej masy,

zawartosé olejku i azulenu,

zawarto$¢ bialka,

plon $wiezej i suchej masy oraz badanych skladnikéw.

U WD

Material i warunki doswiadczenia

Badania przeprowadzano na roslinach uprawianych na poletku do-
swiadczalnym Katedry Szczegoélowej Uprawy Roslin SGGW w Warsza-
wie, na glebie typu bielicy pylowej.

Rosliny rozmnazano przez wysiew nasion wczesna wiosng do skrzynek
w hali wegetacyjnej, a nastepnie rozsadzano w polu w odstepach
30 X 15 em. Liczba ro$lin w poszczegélnych doswiadczeniach wynosita
600—700. Terminy wysiewu i wysadzania w pole byly réine w poszcze-
golnych latach, co przedstawia zestawienie.

Data
i Rok | wysiewu do | wysadzenia
| skrzynek w pole
il 1957 5.1V 16.V
| 1958 23.1V 10.VI
| 1959 28.111 5.V

Wyjsciowy material pochodzil z nasion zebranych z miejscowej popu-
lacji krwawnika w roku 1952. W nastepnych latach uzywano do wysiewu
nasion pochodzgcych wylgcznie z roslin wysokoazulenowych, pomimo to
corocznie, przed rozpoczeciem zbiorow, badano na plantacji wszystkie
ros$liny na zawartosé azulenu metodg jakosciowag Stahla (1952). Prze-
cietnie stwierdzano okolo 80—90% roslin $rednioazulenowych, pozostala
ilos¢ stanowily w rownej mierze rosliny wysokoazulenowe oraz nisko-
azulenowe. Do badan wybierano roéliny wylacznie $rednioazulenowe. Pod
wzgledem cech morfologicznych material pozostawal niewyréwnany. Do-
tyczylo to zarowno wielko$ci i pokroju poszczegdlnych roélin, ilosci pe-
dow i ich ulistnienia, ksztaltu, barwy i wielko$ci kwiatostanow, jak
i tempa rozwoju. .

Zbiory rozpoczynano we weczesnej fazie rozwoju paczkow kwiatowych
i prowadzono stopniowo, w miare rozwoju koszyczkéw az do zupelnego
obumarcia kwiatostanow (tabela 1).

W okreslonych fazach rozwojowych kazdorazowo zbierano 15—20
roslin, §cinajac je tuz przy ziemi, po czym wydzielano z nich pedy dobrze
rozwiniete, w typowej dla danego zbioru fazie rozwojowej. Z gornej ich
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Tabela 1

- Tabelle 1

Morfolo, kwiatostanéw oraz lifci w badanym okresie
Morphologie der Blutenstinde und Bl¥tter im untersuchten Zeitabschnitt
Zbiér| Faza rozwoju Data zbioru Ewiatostany Liscie
" "
Ernte| Entwicklungsphasd Datum der Ernte Blutenstande Blatter
I. Paczki male, a. | 24.VI.59 Kwiatostan b.maly, intensywnie zielony. Ko=-
zielone " szyczki b.drobne, okryte calkowicie zielonymi
Kleine, grune liﬁtkami okrywy, zbite razem " x
Knoseen Blutenstand sehr klein, jntensiv grun. Korb-
chen winzig, ganz mit grunen Hulblittern be=-
deckt, eng zusammengeballt.
b 27.V1.59 Kwiatostan si¢ powigksza. Hoszyczki zaczyna-
* | 27.VI.57/2-2./ Ja sig¢ wyodrg¢bniaé, powigkszaé, nabierajg
Jjasniejszej barwy "
Der Bliitenstand vergrossert sich. Dig Korbchen
beginnen sich abzusondern, werden grosser und
nehmen eine hellere Farbe an
c. | 15.VII.57 Dalsze powigkszanie sig objgtosci poszczegdl- Liscie o cal=
13.VII.59 nych koszyczkow §owicie Wam
Wei Vergrd Ui i - sztalcone
n:;tie{é-gbcgg sserung des Unfanges der einzel Biassos 4
- ciowej, in-
II.| Paczki duse, 11.VII.57/2-r./ | Poszczegbdlne koszyczki wyrainie wyodrebnione. Gensywnie
biatawe 18,VII.57 Listki okrywy rozsuwajq sie, paczki sa okry- zielone,zdro-
Brosge, welsss 7.VIII.58 te juz tylko bloniastymi, jasniejszymi listka=- we
liche finospen 21.VII.59 mi, Ukazujg sig¢ gbérne czesci korony bialych BlHtter mit
kwiatéw jesyczkowych voll ausge=-
Kdrbchen deutlich abgesondert. Die H{l11bl4tter staltengr
ffnen sich, die Knospen sind nur noch mit Blattflache
hautartigen, helleren Eldttchen bedeckt. Es infensiv
erscheinen die oberen Kronenteile der weissen grun,gesund
Zungenbliiten
III.| Poczgtek 14.VI1.57/2-r./ |W wigkszosei koszyczkéw w kwiatostanig zaczyna-
zakwitania 20.VIII,57 ja rozkwitaé kwiaty jezyczkowe, w bardzo nie=-
Blihbeginn 14,VIII.58 licznych - réwniez pojedyncze kwiaty rurkowe,
& zwiaszcza poloZone na obwodzie koszyczka
In der lehrzah) der Kirbchen im Bl#lttenstand
beginnt die Blute der Zungenbliiten,ip sehr
unzahlreichen - ebenfalls einzelne Rohren-
bluten, besonders die an der Feripherie der
Korbchen gelegenen
IV.| Poczgtek 19.VII.57/2=-r./ | Prawie we wszystkich koszyczkach kwiaty je-
kwitnienia 27.VII.57 zyczkowe w pelni kwitnienia, zaczynajg zakwi-
El\l;hbeginn 18.VIII.58 ta¢ kwiaty rurkowe X
Fast in allen KUrbchen sind die Zupgenbliiten
voll entwickelt, es beginnt die Blute der
R¥hrenblliiten
V.|Poczgtek peini 21.VII.57/2-r./ |We wszystkich koszyczkach kwiaty jezyczkowe Fojedyncze lifeie
kwitnienia 22.‘!111. w pelni kwitnienia, korony ustawione prosto- zagzynija '.f.bllé.nac.
.VIII.58 dle do osi koszyczka oraz okolo polowa kwia |Dajozgscie] o
Anfang des vellen | 22,VIII.59 Tow mckowych rozkwitnigta wierzcholka/1958/
s

Bliihen

In allen Korbchen sind die Zungenbluten in
voller Blute, die Kronen sind zur Achse dgs
Kdrbchen vertikal gestellt und fast die Half-
te der RShrenblliten erbliht

Einzelne BlHtter
beginnen zelb der
Blattspitze ab
/1958/

VI.| Pelnia kwit- 27.VII1.57/2-r./ |Wigkszos¢ kwiatéw rurkowych rozkwitnieta. Pojedyncze lis-
nienia N 9.VIII.57 Dno kwiatowe uwypukla sig cie Zélung i
Volles Bluhen 25.VII1.58 Die Mehrzahl der Rohrenbluten ist jentwickelt. EU{E?;:‘;B{;?B&/

Der Bliitenboden beginnt sich zu wilben nzelne Slatier
werden gelb und
sterben ab/1958/

VII.|Koniec pelni 5.VIII1.57/2~-r./ | Kwiaty jezyczkowe przekwitaja - korony ich Pierwsze objawy
kwitnieniar 12,VII1.57 opadaja ku dolowi. Zaczynajg. przekwitaé z6timigeia u
3.IX.58 kwiaty rurkowe, poloOone na zewngtrz koszycz- | roslin drugo-

Enge des vollen
Bluhens

ka.

Die Zungenblliten verblihen - ihre Kronen héin-
Sfn nach unten., Es beginnt das Verbluhen ger
Hohrenbluten, die an der FPeripherie des Korb-
chen gelegen sind

rocznych 1957.
Zrste Erschei-
nungen des Gelb-
werdens bei zwei-
jdhrigen Pflan-
zen /1957/




VIII.

Foczatelt

9.VIII.57/2-x./

Kwiaty jezyczkowe zaczynaja usychaé, ok.polo-

Dalsze objawy

przekwitania 16.VIII.57 wa kwiatow rurkowych jest przekwitnigta, cho- |44lkniecia i za-
d,IK.58 ciaz w srodku koszyczka widoczne sg jeszcze mieranie poszcze-
Anfang des Ver— ostatnie kwitngce kwiaty rurkowe. Dno kwiato- |gélnych lisci
bluhens we uwypukla sig coraz bardziej 958 1 2-r.57/
Die Zungbl}ften beginnen zu welken, etwa die |Weitere Vergil-
HYlfte der Rohrenbluten ist verbluht, in der |bung und Abster-
litte des Xorbehen bllhen jegoch noch die ben einzelner
letzten Rohrenbliiten. Der Blutenboden wblbt , |Blitter /1958
sich immer mehr und 2-j, 57/
IX. |Przekwitanie L6.VIII.57/2-r./ | Korony kwiatéw jezyczkowych usychaja i stop- |Dalsze objawy
Verbilhen 21.VIII.57 niowo opadajg, zaczymajg réwnici zasychaé |#4%knigeia i za-
- 15.1X.58 korony kwiatéw rurkowych, znajdujgcych sie mierania poszcze-
w zewnetrznej warstwie joszyczka gélnych 1Ici
Die Kronen der Zungenbluten vertrocknen und /1958 1 2-r.1957/.
fallen allmihlig ab, es beginnen auch die Poczatek 26lknig-
Kromen der RShrenblilten zu vertrocknen, die cia u roflin l-
sich in der Husseren Schicht des Kbrbchsn rocznych 1957/ .
befinden Weitere Vergil-
bung und Abster-
ben einzelner
BlHtter /1958 u.-
2-3.1957/ . Anfang
der Vergilbung
bei 1-j.Pflanzen
/1957/ .
%. |Przekwitanie 20,VII1.57/2-r./ | Dalsze przekwitanie i zasychanie kwiatéw
Verbluhen 26,VII1.57 rurkowych
Weit Verbllihen und Vertrocknen der RShren— Dalsze 26lknigecie
Weiteres Ver en und Vertrocknen der o0~ 13 cbumieranie po—
bluten . .
szczegolnych lis-
XI. |Przekwitanie 26.VII1.57/2-r./ |FPoszczegdlne koszyczki calkowicie zaschniete fgirz\:iaszcza
Verbllhen 4,IL,57 /zbrunatniale/, reszta przekwita stopniowo “I ..y\. . .
291X, 58 Die einzelnen Korbchen vollstandig trocken ﬁﬁ‘}]‘;eﬁd{ﬁ:ﬂt;es
/verbrflunt/, der Rest verblilht allmihlig Fhatarben Sins el
XII.| ¥Xoniec 4,IX.57 Wszystkie koszyczki zbrunatniale, wyschnigte, Eei f:’igZﬁfién
- 11.IX.57 nasiona prawie wysypane. Caly ped kwiatowy d:rpun"eren
Ende des Verbluk- - zamiera -
eps Alle K8rbchen sind braun und trocken, es
fallen die .Samen aus
XIIT.|Brunatnienie i - Wszystkie koszyczki zbrunatniate,wyschniete, |Prawie wszystkie
zasychanie pedéw [L7.IX.57 nasiona prawie wysypane, Caly ped kwiatowy liscie Iodyzowe
kwiatowych 27.X.58 zamiera zzotkle, wigh

Braunwerden und
Vertrocknen der
Blumenstengel

Alle KUrbchen sind braun trocken, die Samen
fast alle ausgefallen, der ganze Elumen—
stengel stirbt ab

szosé sczerniaa
i uschnigta

Fast alle BlUtter
am Stiel gelb,die
iiehrzahl schwarz-
lich. und trocken
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czesci brano do analiz koszyczki o jednakowym, charakterystycznym dla
danej fazy, stopniu rozwoju. Rownolegle pobierano dolne liscie lodygowe
(6—38 1is¢ od dolu). Zbioru dokonywano w dnie pogodne, miedzy godz.
10—13. .

Zebrany material suszono w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),
w cieniu, przechowywano w torbach papierowych.

Przed ‘przystapieniem do analiz probki z poszczegblnych sezonéw we-
getacji kontrolowano i segregowano, w ten sposéb by w poszczegélnych
grupach, okreslonych jako fazy rozwojowe, znajdowaly sie probki iden-
tyczne pod wzgledem morfologicznym.

Duze réznice obserwowano miedzy roslinami pierwszo- i drugorocz-
nymi, zwlaszcza na poczatku wegetacji, a to na skutek roznego ,,startu
zyciowego”. Siewki, pochodzace z nasion, sg bowiem bardzo drobne i roz-
wijajg sie niezmiernie powoli, dopiero po uplywie 40—50 dni po wysie-
wie nadajg sie do wysadzenia w pole. Rosliny drugoroczne rozwijaja sie
z pakow utworzonych juz w poprzednim roku na nadziemnych rozlogach
krwawnika. Z pakow tych wyrasta z jednej rosliny macierzystej znaczna
ilos¢ miodych roslin (10—20). Roznice miedzy obu grupami utrzymujg
sie przez caly czas wegetacji i wyrazajg sie w pokroju roslin.

Rosliny drugoroczne posiadajg wiekszg liczbe peddéw kwiatowych,
ktore rozwijaja sie do$é réwnomiernie. Iloé¢ jednak koszyczkow kwiato-
wych na jednym pedzie jest znacznie mniejsza niz u roslin w pierwszym
roku wegetacji. Rowniez ulistnienie pedow jest slabsze, a liscie drobniej-
sze, wezsze, jasniejszej barwy.

W przeciwienstwie do nich, ro$liny pierwszoroczne wydajg poczatko-
wo nieduzg ilo§¢ pedow kwiatowych. Stopniowo pojawiajg sie dalsze
pedy o poéiniejszym okresie kwitnienia, ktory przecigga sie nieraz do
poznej jesieni (pazdziernik). W rezultacie kwitnienie jest bardzo nie-
réwnomierne. Pojedyncze pedy posiagdaja jednak kwiatostany duze
i dobrze rozwiniete, rowniez ulistnienie calej ro$liny jest znacznie buj-
niejsze, liScie znacznie wieksze, barwa ich intensywnie zielona.

Czesto obserwuje sie na plantacji drugorocznej karlenie roslin oraz
degeneracje kwiatostanow, polegajacg na zaniku organdéw generatywnych
w poszczegdlnych kwiatach, na co réwniez Kucera (1956) zwraca
uwage w swojej pracy. *

Oznaczenie skladu chemicznego

Zawarto$¢ olejku oznaczano w aparacie Derynga przez destylacje
z dodatkiem ksylolu, wedlug metody Krauzego i Rozenthala
(1952).

Azulen oznaczano w spektrofotomerze Collemana przy dlugosci fali
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615 mu metodg Kaysera i Freya, zmodyfikowana przez Blazka i Ry-
bara (1949).

Zawartost bialka oznaczano przez wytrgcenie zwigzkéw bialkowych
metodg Bornsteina, a nastepnie oznaczenie azotu metodg Kjeldahla.

Oznaczenie suchej masy przeprowadzono powszechnie stosowana me-
todg suszenia'materialu w temp. 105°C do stalej wagi.

Wszystkie wyniki stanowig Srednie z dwéch zgodnych oznaczen. Préb-
ki do oznaczen pobierano metoda zalecang do pobierania nasion i préb
rolniczych. Specjalng trudnos¢ przedstawialo pobieranie probek z kwia-
tostanow okwitajgcych, zawierajacych znaczne ilosci rozkruszu i nasion.
W zbiorze z roku 1958 oznaczono wagowy stosunek rozkruszu w poszcze-
gélnych probkach, a nastepnie w tym samym stosunku ustalano udzial
rozkruszu w badanych probkach.

Morfologia kwiatostanow i lisci w poszezegélnych
fazach rozwojowych

Z charakteru pracy wynika konieczno$é mozliwie dokladnego okregle-
nia cech morfologicznych w poszczegolnych fazach rozwoju koszyczka.
Jako kryteria przyjeto takie cechy morfologiczne, jak wielkosé i barwa
paczkow, stopien rozwoju kwiatéow rurkowych i jezyczkowych itp.

Wyglad kwiatostanu w poszezegdlnych fazach rozwoju obrazuje
fot. 1, za$§ opis morfologiczny oraz daty zbioru zostaly przedstawione
w tabeli 1.

Zawartos¢ suchej masy w kwiatostanach i lisciach

Rownolegle z morfologicznymi oznakami starzenia sie organizmu wy-
stepuje szereg objawow fizjologicznych. Zmniejszenie sie w tkankach
zawartosci wody i procentowy wzrost zawartosci suchej masy jest wskaz-
nikiem starzenia sie danego organu (Strebeyko 1956).

Zmiany zawartosci suchej masy w badanych organach w ciggu wege-
tacji przedstawia tabela 2. Jak wida¢, zawanto$¢ suchej masy w kwiato-
stanach wzrasta stopniowo w miare ich rozwoju. Przyrost ten POCZawszy
od przekwitania (zbior VIII) staje sie szczegélnie szybki.

W lisciach (tab. 2) wahania procentowej zawarto$ci suchej masy sa
stosunkowo mniejsze. Zawartosé suchej masy ustala sie¢ w fazie bialych
paczkéw — poczatku zakwitania (zbior II—III) i utrzymuje sie na tej
same]j mniej wiecej wysoko$ci do poczatkéw przekwitania (zbiér VIII),
z tendencja do wzrostu w po6zniejszych zbiorach.

Znaczne roznice w zawarto$ci suchej masy wystapily miedzy rosli-
nami pierwszo- i drugorocznymi na korzys$¢ tych ostatnich. W kwiato-
stanach réznica ta zaznacza sie szczegélnie wyraznie, poczawszy od prze-
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Tabela 2 = Tabelle 2

Procentowa zawartos¢ suchej masy w, kwiatostanach 1 }isciach
Gehalt an Trockensubstanz in Blutenstande und Blatter

izgiér Kwiatostany - Blutenstande Liscie - Blltter
aza -
TOZWo jowa 2-roczne 1-roczne 2=-roczne 1=roczne
Emg und 2-jdhrige 1=jéhrige 2-jihrige 1=jdhrige
t=- T
P age = | 199 1957 1958 § 1957 1957 1958
a - . - - - - -
% B 24,04 - = 20.15 = -
c . 23.92 = - W54 ¢ -
II. 25.60 21.77 25.03 25.36 20.73 21.97
III1. 28.88 23.78 25.04 28.89 19.39 20,28
v. 25,75 24.06 25,44 28.03 20,54 22,50
v. 27.38 27.88 26.59 29.69 21.29 19.81
vI. 27.64 | 25.99 27.05 28.16 20.25 20.01
VII. 30.35 29.05 32.29 28.50 21.86 22,97
VIII. 30,84 30.56 32,58 | 26,68 22,12 22.92
X, 44,55 34,51 36.18 30.72 18.33 * 24,09
X. 47.96 37.39 - 34,26 24,48 -
XI. 49.26 45,92 42.24 29.44 25.12 27.91
XII. - 47,05 % = 26.47 -
. XIII. - 46,92 43,05 - 31.02 27.80

= Fazy rozwoju jak w tabe1 /Entwicklungsphase wie in tab.1/ -

kwitania (zbiér VIII). W lisciach zawartos¢ suchej masy utrzymuje sie
zdecydowanie na wyzszym poziomie przez caly okres wegetacji. Zjawisko
to znajduje swo6j wyraz w réznicach morfologicznych, a mianowicie
licie ros$lin drugorocznych sg drobniejsze, bardziej kseromorficzne w po-
kroju.

Zawartos¢ biatka w kwiatostanach i lisciach

Jednym ze wskaznikow starzenia sie organizmu sg zmiany zawartosci
biatka. Wskaznik ten ma duze znaczenie przy ocenie zawarto$ci innych
skladnikéw, w danym przypadku olejku, pozwala bowiem poznaé jego
zawartos¢ w stosunku do zywej tresci komoérkowej, nie zas do tzw.
suchej masy, ktorej tres¢ z wiekiem danego organu ulega duzym zmia-
nom.

Z danych tabeli 3 wynika, ze zawartos¢ biatka w kwiatostanach i lis-
ciach spada wraz z wiekiem, przy czym réznice moga wynosi¢ do 50%.

W roslinach drugorocznych zawartos¢ biatka jest nizsza niz w pierw-
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Tabela 3 = Tabelle 3
Zawartosé azotu bia.lkow?go w suchej masie kwiatostanéw i1 lisci

w s.0. /
R-Proteingehalt in Trockensubstanz Blitenstinden und BlHtter
/% T.S5./
Zbibr Ewiatostany - Bllitenstinde Liscie - Blitter
i faza 0
rozwojowa |2-rgezne 1=-roczne - 1-jahrige 2-rpczue 1=rgczne
Erng: und |2-gahrige 2-jahrige 1=jahrige
-
wicklungs- 1957 1957 1958 1959 1957 1957 1958
phase
a - = - 16.94 - - -
I. b 10.48 - - 13.56 9.38 - -
c - 13.00 - 13.00 - 16.60 -
II. 9.75 12.75 12,37 13.00 8.69 16.56 13.91
I1I. 8.56 12,20 12.20 - 738 15.63 13.64
Iv. 8.65 11.81 11.39 = 7.88 15.13 13.61
__Va___ 8.94 944 9.77 B.30 7.69 14,69 13.71
VI. 8.38 9.25 9.66 - = 7.38 14,13 13.16
viI. 7.75 8.25 9.30 - 7.56 11.75 ) 10.99
VIII. B.63 9.00 9.48 - 7o 10.31 11.75
IX. 8,38 10.00 Qe - 7.69 11.50 | 9.32
& 8.56 944 - - 7.25 10,13 -
XI. 9.00 9.19 9.53 - 7.69 9.81 8.61
III. 9.75 9.88 - - 7.69 0.4 | =
I111. - 9.38 8.90 - - 8.4 | M58

szorocznych. Roznice te zaznaczajg sie szczegdlnie silnie w mlodych
organach (30—50%), zanikaja w miare ich starzenia sie, co szczegolnie
wyraznie zaznacza sie w kwiatostanach.

Zawartos¢ olejku i azulenu w kwiatostanach i liSciach

a) Zawartos¢ olejku i azulenu w kwiatostanach

Juz wyniki wstepnych do$wiadczen z lat 1953 i 1954 wskazywaly na
pewng prawidlowos¢ zmian zachodzacych w zawartosci olejku i azulenu
w ciggu rozwoju kwiatostanow (tab. 4). Wyniki podobnych, lecz bar-
dziej szczegolowych badan, przeprowadzonych w latach 1957—1959
przedstawiono na wykresach I—III.

Zawarto$¢ olejku i azulenu przeliczono w stosunku do dwoch wskaz-
nikéw, a mianowicie do suchej masy oraz do bialka. Przyjete powszech-
nie przeliczenia skladnikéw na suchg mase, w wypadku badan obejmu-
jacych caly okres wegetacji, sg nie wystarczajace, gdyz sklad chemiczny
suchej masy zmienia si¢ w ciggu rozwoju. W mlodych organach na suchg
mase skladajg si¢ w przewazajgcej mierze zwiazki o charakterze bialek,
podczas gdy w starszych przewaza blonnik oraz skladniki mineralne.
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Tabela & - Tabelle &

Zawartosé olejku i asulenu w powietranie suchej masie kwiatostanéw
w ::una;l “ﬂne ;onoju
s.m,
Gebalt an athanachu 01 und Azulen in Bllittenstinden
in verschidenen Entwicklungsphasen

/% L.T.5./
Faza rozwoju koszyczkéw Z“thoﬁé olejku| Zawartosé azulenu
kwiatowych Azulengehalt
Entwickl hase der ng %

i 1953 | 1954 1953 | 1954
Nie rozwinjqte
Kleine, grune EKnospen 0,50 0,70 214 162
Tuz przed rozkwitnigciem
Grosse, weissliche Knoapen 0,60 1,05 321 341
W pelni kwitnienia
Volles Bllthen 0,50 0,80 134 150
Przekwitajgce
Verblithen 0,40 0,40 68 70
Przekwitnigte
Verblilhen 0,30 0,30 542 50

W zwiazku z tym wydawalo sie celowe przeliczenie badanych skladni-
kow na bialtko jako podstawowy element zywej tresci komérki.

Jak widaé¢ z przytoczonych danych, w poczatkowej fazie rozwoju
(zbior I) zawarto$é badanych skladnikow w suchej masie kwiatostanow
(wykresy I i II) jest stosunkowo niska (0,337—0,450% olejku i 127 mg%
azulenu), w miare rozwijania sie pgczkow obserwuje sie gwaltowny

Wykres 1. Zawarto$é olejku w

kwiatostanach w % suchej masy

Diagram 1. Olgehalt in Bliiten-
stdnden in Trockengewicht %

I R W N L1 1 1 [
Inlple T IV V VI VIV X X X X0 XIT

Zbidr (Ernte)

wzrost zawartoSci olejku i azulenu, ktéorych maksimum przypada tuz
przed rozwinieciem sie paczkow (zbior 1I) — 0,767—1,140% olejku i 250—
290 mg% azulenu, po czym znowu, az do pelni kwitnienia (zbiér VI)
zawartos¢ skladnikow gwaltownie spada. Od pelni kwitnienia do konca
wegetacji zmiany zawartosci sg juz stosunkowo nieduze, z tendencijg
spadkowsg.
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80
7.0
60—
Wykres 2. Zawarto$é¢ olejku w 50
kwiatostanach w % w przeliczeniu e
ma biatko 4,0
Diagram 2. Olgehalt in Bliitenstin-
den in % in Verrechnung in Ein- 30k §
weisstoff ‘ {
2004
10 111 ? ]

WBETE TV R T
Zbior (Ernte)

Po przeliczeniu na biatko (wykres III) krzywa zmiennosci zachowuje
swoj charakter chociaz z pewnymi modyfikacjami, a mianowicie zacie-
rajg sie roznice miedzy zawartoscig olejku i azulenu we wezesnych
fazach rozwoju kwiatostanow miedzy roslinami jedno- i dwuletnimi, co
wynika prawdopodobnie z nizszej zawartosci w nich biatka (tab. 3).
Nalezy zaznaczy¢, ze w roélinach w drugim roku wegetacji zawartosé
olejku i azulenu w suchej masie byta stale nizsza, co podkresla w swojej
pracy réwniez Ku ¢ er a (1955), wedlug ktérego zawartosé olejku w upra-

300,
[ .
280
[
260+ iny
AN
L B a8y
220 PV
H [} i ".

200~ § 1

i Wykres 3. Zawarto$é azulenu w

kwiatostanach w mg% suchej
masy

Diagram 3. Azulengehalt in Blii-

tenstinden in mg% Trockenge-
wicht
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Tabela 5 - Tabelle 5
Zawartosé olejku i azulenu w lisciach réznego wieku

Gehalt ‘an Htherischem U1 und Azulen in BlHtter
verschiedener Entwicklunsphasen

. Cas Zawartohé olejku | Zawartosé azulenu
Wiek lisci i e e
Entwicklungsphase % ng %
1953 1954 1953 1954
Miode - junge 0,2 0,3 60 57
Dojrzale - reife 0,1 0,25 . 25 38
Stare - alte 8lady 0,10 6 6

wianych roslinach krwawnika zmniejsza si¢ w stosunku do dziko rosna-
cych juz w pierwszym roku po wysiewie, a nastepnie obniza sie jeszcze
bardzie] w nastepnych latach.

W naszej pracy obserwowaliSmy nie tylko zmniejszenie zawartosci
badanych skladnikéw, ale réwniez pewne zmiany morfologiczne roslin

Tabela 6 - Tabelle 6
Zﬁu&rtﬁéé_ olejku i azulenu w 11&913-:% dolnych w przeliczeniu na suchg mase oraz na bilalko
Ol- und Azulengehalt der unteren Blatter umgerechnet in Trockemsubstanz und Eiweisstoff

W suche) masie - m. T.8,. W przeliczeniu na biatko -
jovigr Ungerechnet in Riweisstoff
" s ey azulenu ftea e i1 ogs azulenu
zozwojowa |% olejkv - Ulgenalt % R % olejku - Clgehalts DE% azulemy
Entwg?glungs— o @ 1-roczne o | 1-roczne m§ 1-roczne PR 1-roczne
phase g g 1-jihrige § g 1=jdhrige ga 1=jlhrige gé 1-jahrige
= a°s 855 gﬂ 80
[ 11 11 ()
[V AN o o o 0 oy og
1957 | 1957 | 1958 | 1957 | 1957 | 1958 | 1957 [1957 | 1958| 1957 | 1957 | 19s8
I. e - - - - - - - - - - - -
b 0,24 - - | %7 - — | 2,56 - - | 50,21 2 =
c. - | 0,1 - | s = S = = = = _
II. 0,27 | 0,1 0,16 |14,56 | 6,86 | 6,74 | 3,15 |o0,81 0,85 167,54 | 41,57 | 48,45
III. 0,22 | 0,16 | 0,13 | 5,89 | 5;98 | 6,38 | 2,97 |1,03 | 0,95| 79,81 | 38,25 | 45,86
Iv. 0,16 | 0,16 | 0,17 | 4,62 [14,29 | 6,84 | 2,08 |1,06 | 1,22 | 58,65 | 94,40 | 50,14
V. 0,22 | 0,11 [ 0,1 | 5,24 | 9,75 | 4,64 | 2,86 |0,73 | 0,80 68,14 | 66,23 | 33,89
V1. 0,17 | 0,71 | 0,71 | 5,90 11,73 | 4,28 | 1,49 |o0,76 | 0,83 79,90 |83,01 | 32,
VII. 0,22 10,71 | 0,1, | 5,33 | 6,77 | 3,05 | 1,47 |0,92 | 0,83 | 70,50 |57,61 | 23,17
VIII. 0,05 [ 0411 | Q06 | 2,29 | 5,98 | 2,31 | 1,49 |1,05 | 0,51 30,77 |58,00| 21,0
i 0,06 | 0,05 | 0,% | 2,44 | 4,99 | 2,27 | 0,77 |0,47 |0,93]31,72 43,39 | 19,31
. 0,05 - - 28] - - | 0,78 - -'| 30,89 - "
XL 0,05 | - [0,05 | 2,04 - 285 0,63 - | 0,83 26,52 = | 30,77
I11, - - - - - = - - = = - -
XI3I. = - |o05 | - - {o72| - - |o,72 N - | 9w

= Fazy rozwoju jek w tabeli 1
Entwicklungsphase wie in Tabelle 1
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drugorocznych, jak karlenie roslin, stabsze ulistnienie, a nawet czescio-
wa degeneracje kw1atostanow polegajaca na atrofii czesci generaty'w-
nych.

Pomimo tych réznic zmiany w zawartosci badanych skladnikéw prze-
biegaly w podobny sposéb zaréwno u roslin jedno-, jak i drugorocznych,
przy czym stwierdzono Scisty zwigzek miedzy zawartoscig olejku i azu-
lenu a faza rozwojowa kwiatostanu, natomiast czynniki zwigzane z prze-
biegiem pogody nie wywieraly wiekszego wplywu na przebieg groma-
dzenia sie badanych zwigzkow.

b) Zawartos$¢ olejku w lisciach

Juz wstepne badania, przeprowadzone w latach 1953—54 wykazaly,
ze zawarto$¢é olejku i azulenu w badanym okresie stoi w prosteJ zalez-
nosci od wieku liscia (tabela 5).

Jak wida¢, w miare starzenia sie lisci obserwuje sie staly spadek
zawartosci obu badanych skladnikéow.

W doswiadczeniach przeprowadzonych w latach 1957—59, celem
utrzymania jednorodnosci materialu oznaczenia prowadzono tylko na
dolnych lisciach lodygowych. W chwili rozpoczecia oznaczen liscie byly
w pelni rozwiniete. W ciagu badanego okresu liscie przechodzily kolejno
fazy dojrzewania i starzenia sie, przejawiajace sie zolknieciem i zamie-
raniem catego liscia.

Jak wynika z danych tabeli 6, zawartos¢ olejku i azulenu w lisciach
jest w poszczegolnych fazach rozwojowych roslin (w porownaniu do
kwiatow) bardzo niska i wynosi 0,25—0,05% olejku i 13—0,69 mg%
azulenu. Zawarto$¢ badanych skladnikéw zaréwno w suchej masie, jak
i po przeliczeniu na biatko, utrzymuje sie mniej wiecej na jednakowym
poziomie do poczatkéw przekwitania, po czym obniza sie stopniowo,
w miare starzenia sie i obumierania liscia.

Zawartos¢ olejku i azulenu w poszczegolnych latach w badanych
obiektach jest na ogét zblizona. Miedzy roslinami drugo- i pierwszo-
rocznymi zaznacza sie pewna roznica na korzys$¢ drugorocznych w po-
czatkowych fazach rozwoju, zanikajgca w pozniejszym okresie. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze przy niskich zawartosciach olejku roéznice te sg
czesto w granicach bledu oznaczenia.

Plon masy, olejku i azulenu

W tabeli 7 przedstawiono dane, dotyczace plonu masy, olejku i azu-
lenu badanych czesci rosliny, obliczone w stosunku do 10 pedow *. Masa

* Plon olejku otrzymano z pomnozenia masy przez procentowa zawartos¢ olejku
oraz ciezar wlasciwy olejku réwny 0,9199 [18].
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koszyczkéw kwiatowych (tabela 5) wzrasta najintensywniej w okresie
od poczatku do pelni kwitnienia (zbiér III—VII) i utrzymuje sie mniej
wiecej na tym samym poziomie az do przekwitania (zbior IX—XII), po
czym powoli zmniejsza sie.

Plon olejku i azulenu wykazuje duza zaleznos¢ od masy kwiatosta-
néw, zwlaszcza w poczgtkowych okresach rozwoju koszyczkéw (zbior
I—VI). Poczawszy od konca peini kwitnienia (zbior VII), plon olejku
spada gwaltownie, chociaz masa kwiatostanu utrzymuje sie jeszcze diuz-
SZy cZas na praw1e nie zmlemonym pozlcrrme

Plon suchej masy lisci ma na og6ét tendencje spadkowsg poczqwszy
od I zbioru. Jest to zrozumiale, jezeli sie wezmie pod uwage, ze w chwili
rozpoczecia zbioré6w przyrost masy lisci byt juz na ogél zakonczony,
w miare za§ zbioréw ujawnialy sie skutki zamierania poszczegdélnych
lisci.

III. DYSKUSJA

W pracy badano zawartos¢ olejku i azulenu w kwiatostanach w ciggu
ich rozwoju, od fazy malych, zielonych paczkow do konca wegetacji
oraz w lisciach znajdujacych sie w okresie zakonczonego przyrostu, prze-
chodzgcego w faze zamierania. Wyniki pracy potwierdzily przypuszczenie,
ze zawarto$¢ badanych skladnikéw bedzie sie ksztaltowala u obu bada-
nych organéw w rézny sposob. Stwierdzono zasadnicze réznice zaréwno
jezeli chodzi o ich poziom, jak i o ich dynamike.

W lisciach zawarto$¢ badanych skladnikéw, w poréwnaniu z kwiato-
stanami, byla bardzo niska, przy czym w badanym okresie (od pelnej
dojrzato$ci do obumarcia liscia) obnizala sie wraz z wiekiem. Stwier-
dzony przebieg zjawiska zgodny jest z wynikami Webera i Stahla
(30), jak tez z pracami wielu autoréw, dotyczacymi lisci réznych gatun-
kéw roslin olejkowych (Ahlgrimm 1956; BlazZek, Rybar 1949;
Strazewicz, Grabiec 1950).

Inaczej uklada sie zawarto$¢ olejku i azulenu w ciagu rozwoju ko-
szyczkow kwiatowych, mianowicie jej maksimum wypada w fazie tuz
przed kwitnieciem, podczas gdy przed i po tej fazie zawartoé¢ skladni-
kéw jest znacznie nizsza. Podobny przebieg obserwowali rowniez W e-
ber i Stahl (1953), Kuc¢era (1956) oraz Kudrzycka-Bialo-
szapska (1950).

Procentowa zawarto$é badanych zwigzkow wyraza zalezno$¢ miedzy
ich syntezg a przyrostem masy danego organu. Poniewaz zas synteza
zachodzi wylacznie w gruczotkach olejkowych, obserwacje ich rozwoju
wyjaéniaja w duzej mierze charakter przebiegu krzywej zawartosci.

Eksperymentalne badania Webera i Deufela (1951) oraz wlas-
ne (1966) dotyczgce cytologii gruczoltkow olejkowych krwawnika wska-
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zujg, ze w poczgtkowych fazach rozwoju gruczolki nie produkujg wcale
olejku lub wytwarzajg go tylko w bardzo matlych ilo$ciach. Tym tlu-
maczy sie tez niska zawartos¢ olejku otrzymana na drodze destylacji
w I zbiorze, a nawet tendencja krzywej zawarto$ci ole]ku zmietrzajgca
do zera (wykres 3).

W miare rozwoju koszyczka nastepuje zwiekszenie sie ilosci gruczol-
-kéw, przy czym zaczynajg one intensywnie wydzielaé olejek. W okresie
tym wzrost syntezy olejku jest stabszy niz przyrost masy, w zwiazku
z czym obserwujemy wysoka procentowg zawartosé olejku (zbior II).

W dalszych fazach rozwoju koszyczka ilos¢ gruczotkéw nie ulega
wiekszym zmianom, ustaje jednak ich zdolnos$¢ do wytwarzania olejku,
poniewaz za$ masa koszyczkow w tym samym czasie gwaltownie przy-
rasta (zbior III—IV), obserwujemy w rezultacie spadek procentowej za-
wartosci olejku. W miare przekwitania nastepuje dalszy spadek zawar-
tosci olejku, powodowany miedzy innymi wyparowywaniem olejku, za-
mieraniem gruczolkéw, a nawet ich odpadaniem.

Podobny przebieg syntezy olejku i azulenu w ciggu rozwoju koszycz-
ka obserwowano réwniez u kilku innych roslin olejkowych z tej same]
rodziny, mianowicie u Matricaria chamomilla L. (Sterba 1949; Wy-
socka-Ruminska 1952) Artemisia absinthium L. (Kucera,
Mac¢kova 1955) i Artemisia maritima L. (Pawelczyk 1951).

Od powyzszych obserwacji odbiegaja wyniki badan nad synteza olejku
w koszyczkach kwiatowych rumianu szlachetnego (Anthemis nobilis L.).
Schratz, Byerowa (cyt. Strazewicz 1950) oraz Borkow-
ski (1956) stwierdzili mianowicie maksymalng zawarto$¢ olejku w ma-
lych pgczkach, po czym spadala ona réwnolegle z rozwojem koszyczka.
Ko%ova i Paralova (1954) obserwowaly rowniez w kwiatostanach
krwawnika podczas czterech zbiorow w ciggu wegetacji dwa maksima:
jedno tuz przed kwitnieniem i drugie — pod koniec przekwitania.

W  przeprowadzonych doswiadczeniach charakterystyczny przebieg
krzywej zawartosci olejku i azulenu powtoérzyl sie dokladnie zaréwno
w badaniach nad roslinami pierwszo-, jak i drugorocznymi oraz w trzech
kolejnych sezonach wegetacyjnych o réinym przebiegu pogody (przy
czym roznice te byly jeszcze spotegowane przez rozne terminy siewu
i zbioru w poszczegdlnych latach), co wydaje sie potwierdza¢ poglad, ze
synteza olejku i azulenu w krwawniku zachodzi pod dominujgcym
wplywem czynnikoéw endogennych i jest zwiazane w swoisty sposob
z fazami rozwoju danego organu.

Wyniki badan popieraja w pelni teze Strazewicza (1950) o do-
minujgcej roli czynnika wieku (,,dojrzatosci”’) w procesie syntezy cial
czynnych.

Jezeli -chodzi o wplyw czynnikéw Srodowiska, a zwlaszcza czynnikow
meteorologicznych, to uwidocznil sie on wyraznie w plonie masy, kto-
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rego wysokost dla roslin w tym samym wieku w poszczegédlnych latach
roznila sie znacznie. Miedzy plonem ro$lin pierwszo- i drugorocznych
wystapily znaczne roznice na niekorzys¢ tych ostatnich; podobne zjawi-
sko stwierdzil w swoich do$wiadczeniach Kucera (1956).

7 poréwnania danych, dotyczacych procentowej zawartosci olejku
oraz wysokosci plonu w poszczegélnych fazach rozwoju, wynika, ze ist-
nieje wyrazna rozbieznos¢ miedzy terminem zbioru, w ktéorym otrzymuje
sie najwyzszy plon a terminem, w ktérym mozna uzyska¢ maksymalng
zawarto$é olejku i azulenu. A mianowicie, najwyzszy plon zaré6wno masy,
jak i badanych skladnikoéw osiaga sie przy zbiorze w pelni kwitnienia
i na poczatku przekwitania, podczas gdy surowiec o najwyzszej zawar-
tosci olejku i azulenu otrzymuje sie ze zbioru tuz przed kwitnieniem.

Stwierdzone w niniejszej pracy $cisle powigzania miedzy fazg rozwo-
jowa a zawartos$cig olejku i azulenu prowadzi do wniosku o istnieniu
zalezno$ci miedzy morfologicznymi oznakami dojrzalosci a zawartoscig
badanych zwigzkéw. Stwierdzenie takiej zalezno$ci posiada duze znacze-
nie dla praktyki, gdyz pozwala na regulowanie jakosci surowca leczni-
czego poprzez odpowiedni termin zbioru, z drugiej za$ strony gwarantuje
w duzej mierze stalo$¢ skladu chemicznego surowca, zebranego w te]
samej fazie rozwojowej.

IV. WNIOSKI

1. W badaniach, przeprowadzonych w ciggu trzech sezonow wegeta-
cyjnych, stwierdzono $cislag zalezno$¢ miedzy przebiegiem syntezy olejku
i azulenu a faza rozwojowsg kwiatostanow i lisci krwawnika.

a) Krzywa zawartoéci olejku w koszyczkach kwiatowych ma charak-
terystyczny ksztalt. W poczatkowej fazie rozwoju koszyczka zawartosc
olejku wynosi 0,337—0,450%, nastepnie osigga maksimum w fazie pacz-
koéw tuz przed ich rozwinieciem sie i wynosi 0,767—1,400%, po czym
zawartoéé skladnikoéw obniza sie w miare przekwitania koszyczka do
0,31,0—0,311%.

b) Zawartos¢ olejku w liSciach dojrzatych jest znacznie nizsza niz
w kwiatostanie i wynosi 0,274—0,051%. W badanym okresie zawartos¢
olejku nie ulegala wigkszym zmianom, obnizala sie dopiero w miare
obumierania lisci.

2. Stwierdzono duzg zgodnosé krzywej zawartosci olejku i krzywej
azulenu w ciggu rozwoju badanych organéw.

3. W kwiatostanach roslin pierwszorocznych stwierdzono przecietnie
wyzszy poziom zawartosci olejku i azulenu, anizeli w roslinach drugo-
rocznych. '

4, Jakos¢ surowca i plon surowca zwiazane sg z réznymi fazami roz-
wojowymi koszyczka. Najwyzsza jakos¢, tj. najwyzszg zawarto$¢ olejku
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i azulenu w surowcu stwierdzono w fazie pgczkow tuz przed ich rozwi-
nieciem sie, natomiast najwyzszy plon suroweca i badanych skladnikow —
na poczatku przekwitania kwiatostanow.

5. Stwierdzona zaleznos¢ miedzy cechami morfologicznymi kwiato-
stanu a zawartoscia w nim olejku i azulenu ma duze znaczenie praktycz-
ne przy ustalaniu wlasciwego terminu zbioru surowca dla celéow leczni-
czych.

Panu Profesorowi Dr. A, Listowskiemu za cenng pomoc i rady w czasie
wykonywania doswiadczen oraz przy pisaniu pracy skladam serdeczne podzie-
kowanie.

Katedra Szczegdlowej Uprawy Roslin SGGW

ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen wurden in der SGGW in Warszawa in den Jahren 1953—
1954 sowie 1957—1959 gefiihrt. Als Untersuchungsobjekt diente der lokale Okotyp
der Schafgarbe, welcher einem ausgeglichenen Azulengehalt aufweist.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass der Ol- und Azulengehalt in breiten
Grenzen variiert, wobei er im engen Zusammenhang mit der Entwicklungsphase der
untersuchten Organen steht. Der Gehalt der untersuchten Bestandteile war in den
Blutenstdnden in frithen Entwicklungsphasen der Knospen verhiltnismissig klein
(0,337—0,450% Ol und 127 mg% Azulen im Trockengewicht) stieg fast dreifach an
wihrend der Entwicklungsphase der Knospen und erreichte sein Maximum un-
mittelbar vor der Bliite (0,767—1,114% Ol und 250—290 mg% Azulen) wonach er im
Verlaufe des Verbliihens der Bliitenkérbchen heftig abnahm (Diagramm I und IIIj.

In Verrechnung auf Eiweisstoff zeigte der Gehalt der untersuchten Bestand-
teilen einen &hnlichen Verlauf (Diagramm II), wobei er in beiden Fillen bei den
zweijdhrigen Pflanzen niedriger war als bei den einjidhrigen (Diagramm I—III).

Der Gehalt an Ol und Azulen in den Blittern, welche im Zeitpunkt der Unter-
suchungsbeginn schon voll entwickelt waren, zeigte keinen wesentlichen Unter-
schied (Tab. 6).

Was den Masseertrag anbetrifft stieg er stufenweise an und erreichte sein
Maximum am Anfang des Verbliihens der Pflanze (Tab. 7).

Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, dass die Maxima sowohl des Oi-
und Azulengehalts als auch des Ertrages im Zusammenhang mit den verschiede-
nen Entwicklungsphasen der Pflanze stehen, wobei der Gehalt der untersuchten
Beestandteilen eng verbunden ist und nur in sehr geringem Grade den Einflussen
der Umweltfaktoren unterliegt.

LITERATURA

Adamczewski B, 1955, Biuletyn PINLSR 3: 145—151.
Adamczewski B, 1955, Biuletyn PINLSR 3: 152—157.
Ah lgrimm E. D, 1956, Planta 47: 255—298.
Borkowski B, 1956 Planta Med. 1: 43—50.
Borkowski B,, 1956, Diss. Pharm. 2: 107.



Zawarto$é olejku i azulenu u krwawnika polnego 71

Borkowski B, Kowalska M, Kozlowski J, 1956, Farm. Pol. 8:
197—201.

Borkowski B, Suchocka H., 1956, Diss. Pharm. 8 (3): 181—190.

Blazek Z, Rybar D, 1949, Cas. Ces. Lekarn. 14: 135—139.

Burmeister J, Guttenberg H., 1960, Planta Med. 1: 1—33.

Frey-Wyssling A, 1945, Erndhrung und Stoffwechsel der Pflanzen, Zurich.

Koelle G., 1953, Pharmazie 8: 426—432.

Kosova V., Paralova M, 1954, Ceskoslov. Farm. 4: 228—231.

Kozlowski J, 1965, Acta Pol. Pharm. 13: 322.

Krauze S, Rozenthal L., 1952, Roczniki PHZ 3: 331—361.

Kucera M., 1956, Pharmazie 9: 604—609.

Kuéera M, Mackova M, 1955, Ceskoslov. Farm. 2: 79—80.

Kudrzycka-Biatoszapska F. 1950, Farm. Pol. 4: 130—132; 2: 69—70.

Listowski A, 1955, Kosmos. Ser. A, 3/4: 405—420.

Pawelczyk E, 1951, Farm. Pol. 3: 41.

Ruminska A, 1966, Acta Agrobot. vol. 18: 5—18.

Sprecher E., 1956, Planta. 47: 323—358.

Stahl E, 1952, Naturwiss. 23: 551—552.

Sterba B., 1949, Cas. Ces. Lekarn. 1: 5—11.

Strazewicz W. J, 1952, Kozlek lekarski jako surowiec oraz jego przetwory.
Warszawa.

Strazewicz W. J, 1950, Dojrzalos¢ wegetatywna jako biologiczny czynnik
zmiennosci suroweéw farmakognostycznych, Warszawa.

Strazewicz W. J, Grabiec M, 1951, Acta Pol. Pharm. 3: 179—200.

Strebeyko P, 1956, Woda i §wiatlo w zyciu rosliny, Warszawa.

Vancura J., 1954, Ceskoslov. Farm. 4: 5—T.

‘Weber U, Deufel J, 1951, Archiv der Pharm. 5/6: 318—323.
Weber U, Stahl E, 1953, Archiv der Pharm. 58: 110—116.
Wysocka-Ruminska A, 1952, Diss. Pharmec. 5—17.



		2015-06-22T13:53:07+0100




