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Branching of tillers in some grasses

Abstract

In investigations on the grass regeneration biology a special attention was
paid to the formation of aerial tillers and branching pseudostolons in
Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., Festuca pratensis Huds.,
Festuca rubra L., Phleum pratense L., Lolium multiflorum Lam., Lolium
perenne L., Phalaris arundinacea L., Arrhenatherum elatius (L.) P. B,
Holcus lanatus L. Agropyron repens (L.) P. B. Awvenastrum pubescens
(Huds). Opiz and Agrostis alba L. Aerial tillers, vegetative short ones and
with partly elongated internodes as well as generative tillers formed in
tufted and rhizomatous grasses. Parental raised tillers, on which aerial til-
lers developed, had the anatomical structure specific for grass stems. In

. tufted grasses, moreover, parental branching pseudostolons developed; in
their cross section the arrangement of tissues specific for stolons was observ-
ed. They constituted the starting point for agglomerations of new plants
rooting in soil, contrary to raised tillers. In some grass species, beside
pendant roots, shorter roots grew at the base of aerial tillers; they sur-
rounded with a ring the parent shoot in the node, thus reinforcing the
connection of aerial tillers with the stem. An attention was paid to the
favourable role of branching pseudostolons in the sward thickness formation.
Conditions of the arrangement of tissues in the stem cross section, owing
to which the rhizomatous form is developed, are discussed. The fertilization
with compost or the covering with sand results in the formation of tillers
resembling pseudorhizomes.

WSTEP

W czasie badan nad biologiag odrastania pedami podziemnymi traw
kepowych przykrytych ziemig (Olszewska i Wielicka, 1978a, b,
1979 a; 1981) zwroécono rowniez uwage na sposéb rozkrzewiania sie traw
nad ziemia,
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Trawy rozgaleziajg sie gléwnie u podstawy lodygi, a pedy boczne za-
korzeniajg sie w glebie, przez co nastepuje korzystne rolniczo zageszcze-
nie runi lgkowej.

Rozgalezianie sie nad ziemig z wyzszych czesci lodyg jest powszech-
nie obserwowane u Calamagrostis lanceolata i Phalaris arundinacea; zdol-
nos¢ rozkrzewiania sie z weztow zdzbla u mozgi trzinowatej jest wyko-
rzystywana przy zakladaniu lgk mozgowych za pomoca pocietych todyg
(Golonka, 1930).

Sharman (1974) stwierdzil pietrowe rozgatezianie sie w drugiej
polowie lata i jesienig pedéw wegetatywnych z wydtuzonymi miedzy-
wezlami u Agropyron repens. Evans (1927) opisal rozkrzewianie sie
7z wyzszych czesci peddéw generatywnych i wegetatywnych z wydluzo-
nymi miedzywezlami u Phleum pratense.

Najwiecej obserwacji przeprowadzono nad Lolium perenne. Weber
(1929) i Minderhoud (1978) opracowali u tego gatunku podzial pe-
déw w zaleznoSci od cech morfologicznych. Wedtug Minderhouda
(1978) wystepuja u zycicy trwalej 4 rodzaje pedéow: 1) generatywny, 2)
wegetatywne skrécone (normalne), 3) wegetatywne wyrastajace z wezlow
przy ziemi z czeSciowo wydtuzonymi miedzywezlami i 4) pedy powietrz-
ne-wegetatywne skrécone lub z wydtuzonymi miedzywezlami, powstale
z merystemoéw wstawowych pedoéw generatywnych lub wydiuzonych pe-
dow wegetatywnych (aerial tillers Minderhouda, 1978).

Pedy wegetatywne z czeSciowo wydluzonymi miedzywezlami i pedy
powietrzne (trzecia i czwarta grupa) powstajg u Lolium perenne pod
wplywem czynnikéw wewnetrznych, jak tez zewnetrznych Minder-
houd, 1977; 1978; Simons i in, 1974, Kydd, 1966; Baker,
1956; Jackson 1974). Simons i in. (1974) oraz Minderhoud
{1978) przypisujg zjawisko masowego pojawiania sie pedéw w ostatnich
latach intensyfikacji uzytkowania i nawozenia lgk; miedzy innymi wy-
sokie dawki nawozenia azotowego mogg wywola¢ bujny rozwdédj nad-
ziemnej masy i przez to ocienienie dolnych miedzywezli traw, co sprzyja
ich wydluzaniu. Olszewska i Wielicka (1978a, b, c¢; 1979a, b)
stwierdzily wydtuzanie sie miedzywezli i przemieszczanie sie miejsca
formowania nowych wezléw krzewienia do wyzszej czesci pedu wielu ga-
tunkéw traw kepowych, po catkowitym lub czesciowym przykryciu zie-
mia ich weztow krzewienia.

Rozkrzewianie si¢ z wyzszych czesci lodyg hamuje wyrastanie no-
wych pedow z wezldw krzewienia u podstawy starszych pedéw zycicy
trwalej Minderhoud, 1978; Simons i in., 1974). Podobnie ha-
mujacy wplyw na krzewienie sie z wezlow przy ziemi wywiera faza
wydluzania sie pedéw generatywnych (Jewiss, 1972). Wedlug Min -
derhouda (1978) rozkrzewianie sie z wezléw peddéw generatywnych
zycicy w fazie kwitnienia napotyka sie¢ tylko wyjatkowo, podczas gdy po
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écieciu wierzchotka lodygi na pozostaltej czesei Zdzbla moga rozwingé sie
hoczne pedy. Rozwdj powietrznych pedow, kosztem krzewienia sie z wez-
16w krzewienia przy ziemi, powoduje rozrzedzenie runi, co prowadzi do
zachwaszczenia tgki. W niektorych warunkach wytwarzajg sie formy ro-
ztogowe pedow, ktore krzewige sie z weztdw dajg poczatek nowym rosli-
nom i zageszczaja korzystnie run tagkows. Nie ma wowczas wiekszej roz-
nicy morfologicznej miedzy tg formg a rozlogiem nadziemnym Poa trivia-
lis (pseudostoln Minderhouda, 1977; 1978). Jednakze zaocbserwowa-
no zazwyczaj obumieranie powietrznych pedéow, gdy lodygi macierzyste
nie zetknetly sie z ziemig, przez co niemozliwe bylo ich zakorzenienie sie.
Powoduje to straty w produkeji suchej masy.

Niektérzy autorzy przypisujg powietrznemu krzewieniu zycicy trwa-
iej wrazliwo$é na wymarzanie. Nie jest to dostatecznie wyjasnione; praw-
dopodobnie wyniesienie stozkéw wzrostu do wyzszych pieter runi w
okresie letnio-jesiennym odgrywa duzg role (Baker, 1956); naraza to
na uszkodzenie stozkdéw wzrostu réwniez przy defoliacji. Najkorzystniej-
sze dla trwaloSci traw jest zachowanie merysteméw wierzchotkowych w
dolnym pietrze runi, ponizej wysokosci defoliacji; nastepuje wtedy szyb-
kie odrastanie nowych pedéw u podstawy Scietych lodyg.

Belué¢enko (1977) dzieli pedy wedlug miejsca powstawania pgcz-
k6w u traw tropikalnych z rodzaju Eragrostis i Penicum. Najwyzszg pro-
dukcje suchej masy otrzymano wtedy, gdy po defoliacji nastepowato od-
nawianie wegetatywne z paczkéw na roztogach i z wezldéw krzewienia
przy ziemi; na pigtrowos¢ rozmieszczenia rozwijajacych sie w pedy pacz-
kéw wplywala miedzy innymi wysoko$é defoliacji, a rozwdj poszezegdl-
nych grup paczkéw byl modyfikowany nawozeniem azotowym. Warunki
ekologiczne mialy duzy wplyw na rozwdéj paczkéw (Belueenko, 1977).

Jak z tego przegladu wynika, rozwoj powietrznych pedéw zaobser-
wowano u stosunkowo nielicznych traw ze strefy o umiarkowanym kli-
macie i dotychczas nie poswiecono uwagi anatomicznym badaniom pe-
déw macierzystych. Celem podjetych badan byto stwierdzenie, czy u kra-
jowych, najwazniejszych gospodarczo fraw, wystepuje pietrowe krze-
wienie nad ziemig i jakie sg cechy morfologiczne i anatomiczne pedéw
macierzystych. Poznanie sposobu odnawiania sie réznych traw moze byé
pomocne w regulowaniu struktury runi i jej skladu botanicznego, co
jest uwarunkowane zdolnoscig tworzenia sie paczkéow i formowania no-
wych pedéw. Ma to duze znaczenie dla plonowania.

MATERIAL I METODY

W latach 1978 i 1979 zebrano nastepujgce okazy traw z pietrowym
krzewieniem: Holcus lanatus L., Lolium multiflorum Lam., Lolium pe-
renne L., Arrhenatherum elatius (L.) P. B., Festuca arundinacea Schreb.,
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Festuca rubra L., Festuca pratensis (Huds.), Phleum pratense L., Dactylis
glomerata L., Phalaris arundinacea L. Avenastrum pubescens (Huds.)
Opiz, Agropyron repens (L.) P. B. i Agrostis alba L.

Czesc¢ okazéw pochodzila z do$wiadczenia zalozonego na terenie Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszezy, gdzie badano odrastanie traw
kepowych po przykryciu ziemig (Olszewska i Wielicka, 1978a,
b, 1979a) oraz z lak polozonych w dolinie Brdy i Wisly. Zebrano rowniez
trawy ze Scislego do$wiadczenia na nowo zalozonej lgce w dolinie No-
teci, gdzie zastosowano 3 wysokosei koszenia — 5, 10 i 15 em — przy
wysokich dawkach nawozenia 300 kg/ha N, 160 kg/ha P,0; i 240 kg/ha
K,0. Préby pobrane z tego doswiadczenia zaznaczono w tekscie.

Zebrane okazy traw udokumentowano zdjeciami i wykonano opisy
morfologii nadziemnych pedow i korzeni. Sporzadzono i zanalizowano
rowniez rozmieszezenie tkanek w pedach macierzystych, na ktorych roz-
winely sie pedéw powietrzne.

W niniejszym opracowaniu podano czgs¢ wynikow badan dotyczgcych
gléwnie morfologii nadziemnych pedéw 1 korzeni; metoda i wyniki
uzyskane z analizy anatomicznej pedow traw zostang podane w dalszych
opracowaniach.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Holeus lanatus, kilkakrotnie koszong w czasie wegetacji, zebrano w
listopadzie 1978 r. Na pedach z wydluzonymi miedzywezlami plozacych
SaE sac U % 7
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Fot. 1. Holcus lanatus L. z zakorzeniajacymi sie pedami bocznymi rozwinigtymi
na macierzystym pedzie plozacym sie
Phot. 1. Holcus lanatus L. with rooting subsidiary tillers developed on the
stoloniferous (pseudostolons) parent shoots
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sie na ziemi (fot. 1) lub wyprostowanych (fot. 2H) powstaly przy wezlach
kepki nowych pedéw ze skroconymi lub czeSciowo wydluzonymi miedzy-
wezlami. Pedy boczne, z weztow zielonego plozacego sie pedu, zakorze-
nily sie w glebie. Morfologicznie podobne do roztogéw nadziemnych pedy
u kilosowki welnistej opisata Olszewska i Wielicka (1978a, b)
oraz Beddows (1961). Wydluzone miedzywezla tego pedu miaty diu-
gos¢ od 1 do 4 em (tab. 1); rozmieszezenie tkanek, widoczne w przekroju
sporzadzonym w $rodku migdzywezla, jest inne niz w normalnym pe-
dzie; jest ono wlasciwie dla odrostow podziemnych kloséwki welniste]j

FFot. 2. Powietrzne pedy w wezlach zdefoliowanych pedéw generatywnych Holcus
lanatus L. (H) i Arrhenatherum elatius (L.) P. B. (A)

PPhot. 2. Aerial tillers on the raised nodes of decapitated generative stems of
Holeus lanatus L. (H) and Arrhenatherum elatius (L.) P. B. (A)

(Olszewska i Wielicka, 1978a, b). W plozacym sie pedzie ciggla
warstwa miegkiszu oddziela skorke od pierscienia sklerenchymy, w kto-
rej znajduja sie mniejsze wigzki przewodzgce; w miekiszu pod skleren-
chyma wystepujg wieksze wiazki. Podobny uklad tkanek wystepuje w
rozlogu nadziemnym Agrostis stolonifera.

W roku 1979, w drugiej dekadzie czerwca, stwierdzono rozwijanie sie
pedow bocznych z merysteméw wstawowych lodygi klosowki welniste],
w doswiadczeniu z roczng dawka nawozenia azotowego 300 kg/ha, w
dwa tygodnie po skoszeniu trawy.

U Lolium multiflorum wykryto jesienia w roku 1978 obecnos¢ licz-
nych pedow powietrznych (fot. 3). Stwierdzono, ze w pedach macierzy-
stych pod skorksg znajduje sie warstwa sklerenchymy z wysepkami mie-
kiszu asymilacyjnego, a w Srodku przekroju wystepuje kanal powietrzny
(tab. 1). Niektore pedy boczne mialy czesciowo wydluzone miedzywezla.
Korzenie wyrastajace u podstawy pedow bocznych, skupionych w kep-
kach, byly skierowane ku ziemi, a tylko nieliczne byly krotsze, na koncu
zaokraglone, obejmujgce mocnym pierscieniem lodyge macierzystg w



Tabela 1—Table 1

Niektoére pomiary przekrojow przez ped
Some cross-sectional measurements

Parenchyma pod e e zs  Liczba
e 6rk Migzszose e .
skorkg skleren.  Plerscieni Kanal po-
Miedzywezla — Internodes Parenchyma subjacent ;hvmy wigzek wietrzny
to the epidermis B przewo- Hollow
Gatunek s .
o e kolejnos¢ od podstawy  giugosé érednica liczba Thlfcligess dzacych centre
ec ;
pecies pedu Wzwyz length diameter minzszose | Warstw ?lererel— Number brak —
Ped successive from the base a komoérek SLh of circles absent —
Tiller of the stem upwards om nm thickness aumber chyma of the obecny -+
um of cell um vascular  present -+
layers bhundles
Holcus lanatus L. 1 1,0 1800 160 6 2201 2 —
Ped plozacy sie 2 2,5 1600 200 6 2001 2 —
3 2,0 1650 170 6 200 2 —
Pseudostolon 4 4,0 1800 200 6 2000 2 —
Lolium multiflorum Lam. 1 4,0 1700 —_ — 602 2 +
Ped stojacy 2 10,0 1700 — — 602 2 +
Vertical stem 3 3,0 1500 — — 602) 2 +

1) Pier§cien sklerenchymy w wewnetrznej czeSci pedu.
1) Band of sclerenchyma in the inner part of the stem.
) Pier$cien sklerenchymy na zewnetrznym obwodzie pedu.
) Band of sclerenchyma in the peripheral part of the stem.
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Fol. 3. Pedy powietrzne w wezlach zdefoliowanych peddéw generatywnych Lolium
multiflorum Lam.

Phot. 3. Aerial tillers on the raised nodes of decapiiated generative stems of
Lolium multiflorum Lam.

wezle; dzieki temu silnie rozwiniete kepki bocznych pedow nie oddzielaty
sie od lodygi.

U Arrhenatherum elatius (fot. 2A) liczba pedéw powietrznych sku-
pionych przy jednym wezle wahata sie od 3 do 13. Jednakze Evans
(1927) nie wykryl obecnosci powietrznych pedéw u rajgrasu wyniostego
ani tez u stoklosy bezostnej. Przedstawiony na fot. 2A ped macierzysty
rajgrasu mial miedzywezla od 1 do 4,5 c¢m; krzewienie nastapilo przy
drugim i trzecim wezle (pierwsze miedzywezle mialo dlugosé¢ 5,5 ecm a
drugie 4 cm). U podstawy powietrznych pedéw wyrastaly liczne dlugie
korzenie. Rozmieszczenie tkanek w pedzie macierzystym bylo wlasciwe
dla pedéw nadziemnych traw (Olszewska i Wielicka, 1981;
Metcalfe, 1960; Korsmo, 1954).

Na wyprostowanym pedzie generatywnym Lolium perenne z ucietym
kwiatostanem (zebranym w listopadzie 1978 r.) w kepkach wystapito 4-6
powietrznych skroconych lub czesciowo wylduzonych (fot. 4). Kydd
(1966) i Minderhoud (1978) stwierdzili stymulujacy wplyw usunie-
cia wierzchotka pedu generatywnego na krzewienie z merystemow wsta-
wowych pozostalego zdzbla. Zbadano, ze im wyzej koszono trawe, tym
wystapilo silniejsze pigtrowe rozgalezienie si¢ ze wzgledu na rozmiar wy-
dtuzonych podstawowych miedzywezli pedow macierzystow (Simons
iin, 1974; Jackson, 1974). Opoznienie pokosu, jak tez silne zagesz-
czenie runi rowniez moze stymulowa¢ u Lolium perenne wydiuzanie pod-
stawowych miedzywezli pedow wegetatywnych i pietrowe krzewienie
(Baker, 1956). Podobny wplyw moze mie¢ spasanie przy duzym obcig-
zeniu pastwiska (K ydd, 1966). Rozkrzewianie sie z merystemow wsta-
wowych lodygi stwierdzono takze na niezdefoliowanych pedach wegeta-
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Fot. 4. Pedy powielrzne w wez-
tach zdefoliowanych pedow gene-
ratywnych Lolium perenne L.
Phot. 4. Aerial tillers on the
raised nodes of decapilated ge-
nerative stems of Lolium peren-
ne L.

tywnych z czesciowo wydiuzonymi miedzywezlami (Jackson, 1974).

W koncu maja 1979 r. zaobserwowano pietrowe rozgalezianie sie nie
$cietych pedow generatywnych u Lolium perenne w poczatkach klosze-
nia; wszystkie boczne pedy mialy wylduzone miedzywezla i brak bylo
korzeni u ich podstawy. Nalezy zaznaczyé, ze kepy zycicy byly luzne
i dolne miedzywezla nie byly ocienione. Prawdopodobnie wysokie tem-
peratury maja w roku 1979 wplywaly stymulujgco na powietrzne krze-
wienie (Simons i in., 1974).

U Festuca arundinacea stwierdzono jesienig 1978 r. wystepowanie wy-
dluzonych pedow plozacych sie, zakorzeniajacych sie i krzewigcych w
wezlach, jak tez pedow powietrznych na stojacych zdzblach generatyw-
nych z ucietym wierzcholkiem (fot. 5F). Dlugo$¢ odecinka od podstawy
stojacej lodygi do merystemu wstawowego, z ktérego rozwingly sie pe-
dy powietrzne, wynosila 10 cm, co uniemozliwilo ich zakorzenienie sig
w ziemi. W pedzie macierzystym rozmieszczenie tkanek bylo wlasciwe
dla normalnych lodyg traw (Olszewska i Wielicka, 1978b;
Metcalfe, 1960). U podstawy pedéw powietrznych wyrastaty korze-
nie przybyszowe.

Zdefoliowany, pietrowo rozkrzewiony ped generatywny Phleum pra-
tense przedstawiono na fot. 5 Ph. Evans (1927) wykryl u tymotki pietro-
we krzewienie na pedach generatywnych i wegetatywnych z wydluzo-
nymi miedzywezlami. Wyleganie zdzbel i zetkniecie z ziemig spowodo-
walo, ze pedy boczne zakorzenily sie, dajac poczatek nowym roslinom.
Evans (1927) podkreslit jednak, ze rozgalezianie sie z wezlow na wyz-
szych odcinkach lodyg czescie] wystepowalo u Agrostis albe, niz u
Phleum pratense rosnacej w tych samych warunkach,
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Fol. 5. Pedy powietrzne w wezlach zdefoliowanych pedéw generatywnych Festuca
arundinacea Schreb, (F) i Phleum pratense L. (Ph)

Phot. 5. Aerial tillers on the raised nodes of decapitated generative stems of
Festuca arundinacea Schreb, (F), and Phleum pratense L. (Ph)

W roku 1979 w drugiej dekadzie czerwca stwierdzono pietrowe rozga-
lezianie sie tymotki lagkowej w fazie kloszenia na poletkach do$wiadezal-
nych z dawkg roczng azotu 300 kg/ha w silnie zwartej runi. Odgalezie-
nia wyrastaly w wiekszoséci z pierwszego migdzywezla o dlugosci okolo
3 cm, czasem jednak o dlugosci 8 cm liczac od podstawy pedu. O1-
szewska i Wielicka (1979b) stwierdzily podobne rozgalezianie sie
tej trawy pod okrywa 12 cm warstwy gleby.

W polowie pazdziernika 1978 r. zebrano okazy Dactylis glomeraty nie
zdefoliowanej w czasie wegetacji; na stojgcych lodygach z osypujgcymi
sie dojrzalymi ziarniakami, skupienia bocznych peddéw wyrastaly prze-
waznie z drugiego merystemu wstawowego nadziemnego pedu. Na fot. 6
przedstawiono lodyge, rozgaleziong na wysokosei 15 em nad gruntem.
Korzenie w wiekszosci byly wydtuzone a tylko nieliczne byly krotsze,
z koncami zaokraglonymi, kioére mocnym pierscieniem obejmowaly to-
dyge w wezle (fot. 7); po ich usunieciu boczne kepki latwo oddzielaly sig
od pedu macierzystego. Stwierdzono réwniez obecnos¢ pedéw plozacych
sie (fot. 8).

W poczatkach czerwea 1979 r. zebrano kupkoéwke z charakterystycz-
nym rozgalezieniem pedu generatywnego (fot. 9). Kwiatostany lodygi
macierzystej i najwyzszego odgalezienia rozwinietego z wezla na wyso-
koéci 36 cm nad ziemig byly w fazie kwitnienia, a nizszego odgalezienia
— przed kwitnieniem. Najnizsze odgalezienie bylo w fazie wydluzania
sie. Na podkreslenie zastuguje, ze w kazdym wezle rozwinal sie tylko
Jeden ped powietrzny.

W drugiej dekadzie czerwca 1979 r., w dwa tygodnie po pierwszym
pokosie, stwierdzono rozwijanie sie nowych pedéw z paczkéw przy me-
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Fot. 6. Pedy powietrzne na pedzie generatywnym z dojrzewajgcymi nasionami u
Dactylis glomerata L.

Phot. 6. Aerial tillers on the raised nodes of generative stem at the stage of
ripening of Dactylis glomerata L.
IFot. 7. Pedy powietrzne Dactylis glomerata L. z korzeniami zwisajacymi i korze-
niami obejmujacymi lodyge macierzysta
Phot. 7. Aerial tillers with roots hanging cut and roots surrounding the parent
shoot of Dactylis glomerata L.

rystemach wstawowych ucigtych lodyg kupkowki w doswiadezeniu z wy-
sokimi dawkami azotu, zwlaszcza przy pozostawionej Scierni po skosze-
niu na wysokos¢ 10-15 em, mniej natomiast po skoszeniu na wysokos¢
J cm.

Phalaris arundinacea nie defoliowana w czasie wegetacji, zebrana w
listopadzie 1978 r. (fot. 10), miala na pedach kwialostanowych odgale-
zienia wylgcznie z wydluzonymi miedzywezlami. Niektore z nich rozwi-
nely sie przy wezlach na wysokosei 35 1 61 cm nad ziemig. Czes¢ ko-
rzeni, ktore wyrosty u podstawy pedow powietrznych, miata charakter
umacniajacy, przytrzymujac z obu stron lodyge w wezle.

W polowie maja 1979 r. zaobserwowano okotki bialych, krotkich ko-
rzeni i pojedynczych odgatezien rozwinietych przy wezlach zielonej lo-
dygi mozgi, pograzonej w wodzie na zalane] lgce. Rozmieszczenie tkanek
w lodydze zanurzonej w wodzie bylo podobne jak w podstawowym mie-
dzywezlu lodygi normalnie rosngcej mozgi, przedstawionym przez Kor -
smo (1954). W miedzywezlach pedu macierzystego w wodzie zaznaczyl
sie¢ w $rodku przekroju kanal powietrzny o srednicy 4,0 mm przy gru-
bosci todygi 5,8 mm. W parenchymie pod skorka, na calym obwodzie
przekroju, znajdowaly sie duze przestwory powietrzne o $rednicy 250 um.
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Fot. 8, Zakorzeniajgce sie boczne pedy rozwiniete na macierzysiym plozgeym sie
pedzie i pedy powietrzne w wezlach pionowej lodygi Dactylis glomerata L.
Phot. 8. Rooting subsidiary {tillers developed on the stoloniferous parent shoot
(pseudostolon) and aerial tillers on the raised nodes of vertical stem of Dactylis
glomerata L.

Warstwa sklerenchymy z cienkosciennymi komorkami wystepowata pod
przewodami powietrznymi. Na lace, niezalanej w tym czasie, nie stwier-
dzono wystepowania okolkow korzeni na lodydze mozgi; niektére boczne
odgalezienia byly w fazie kloszenia. Jak z tego wynika, pograzenie w
wodzie wplynelo na zmiane ukladu tkanek pedu wyrastajacej mozgi.

W drugiej i trzeciej dekadzie czerwca 1979 r. zebrano okazy kostrzewy
lakowej z pojedynczymi rozgalezieniami w fazie kwitnienia (fot. 11).

Wykryto réwniez wiosna wyrastanie pedow bocznych z weziow na
ucietej lodydze u Avenastrum pubescens, Festuca rubra, Agropyron re-
pens i Agrostis alba w dwa tygodnie po pokosie na doswiadczeniu z daw-
kg rocznag nawozenia azotowego 300 kg/ha, zwlaszcza przy wyzszej po-
zostawionej Scierni.

Jak z badan wilasnych i innych autoréw wynika, trawy kepowe i roz-
logowe posiadaja zdolnos$¢ odnawiania sie wegetatywnego nie tylko z
wezlow krzewienia przy ziemi, ale rdwniez z merystemow wstawowych
w wyzsze] czeSci zdzbla. Nie sg blizej poznane przyczyny wywotujgce
przemieszczanie sie miejsca formowania nowych pedéw. Z badan wlas-
nych wynika, ze szczeg6lna sklonno$¢ do formowania pedow powietrz-
nych ma Arrhenatherum elatius, Phleum pratense, Holcus lanatus i Lo-
lium perenne.

W ostatnich czasach obserwuje sie nasilenie pietrowego krzewienia
(Minderhoud, 1978).

Pedy powietrzne powstaja na lodygach wyprostowanych i na plozg-
cych sig. Niektorzy autorzy podkre$laja, ze korzystna forma rozlogowa
pedu powstaje wtedy, gdy pod wplywem obciazenia pedami powietrzny-
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Fot. 9. Rozgaleziajacy sie ped generatywny Dactylis
glomerata L. w fazie kwitnienia pedu macierzysiego
i najwyzszego pedu bocznego
Phot. 9. Branching generative stem of Dactylis glomerata
L. at the stage of flowering of the parent shoot and
upper subsidiary tiller

mi, ped macierzysty opada na ziemie umozliwiajac zakorzenienie sie
z weztow. W literaturze nie napotkano na opisy badan nad rozmieszeze-
niem tkanek w pedach macierzystych z powietrznym krzewieniem. Z ba-
dan wilasnych wynika, ze opadajgce na ziemie i zakorzenione pedy maja
rozmieszczenie tkanek wlasciwe dla normalnych lodyg traw, podczas gdy
w pedach plozgcych sie uklad tkanek jest wlasciwy dla rozlogéw nad-
ziemnych. Stad morfologicznie podobne formy maja rézng budowe ana-
tomiczng, na co majg wplyw uprzednie warunki wzrostu i rozwoju.
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Fot. 10. Pedy powietrzne na niezdefoliowanym pedzie generatywnym Phalaris

arundinacea L.

Phot. 10. Aerial tillers on the undefoliated generative shoot of Phalaris
arundinacea L.

Fot. 11. Pedy powielrzne Festuca pratensis Huds. w fazie kwitnienia
Phot. 11. Aerial tillers of Festuca pratensis Huds. at the flowering stage

Nalezy bada¢, w jakich warunkach powstajg pedy z ukladem tkanek
wlasciwych dla rozlogow, ktore spelniajg korzystng role w zageszczeniu
runi.

5 — Acta Agrobataniea



66 L. OLSZEWSKA, M. WIELICKA

Tworzenie odrostéw morfologicznie i anatomicznie podobnych do roz-
logow i spelniajgcych ich funkcje w runi mozna otrzymaé miedzy inny-
mi przez przykrycie kompostem powierzchni taki badz przez piaskowanie
(Olszewska, 1967).

Natomiast pedy boczne, utworzone na lodygach prosto stojgcych, za-
Zwyczaj przepadaja ze stratg dla trwalosci igki i produkeji suchej masy.

W badaniach wlasnych u niektérych gatunkéw traw stwierdzono wy-
ksztalcenie sie¢ u podstawy pedoéw powietrznych nie tylko korzeni zwi-
sajacych ale i korzeni przytwierdzajgcych pedy do lodygi macierzystej.
W literaturze nie napotkano wzmianek na temat réznicowania sie funkeji
korzeni peddéw powietrznych. Dalsze badania winny uwzgledniaé mor-
fologiczne i anatomiczne zréznicowanie korzeni, w zaleznosci od miejsca
ich wyrastania.

WNIOSKI

Na podstawie badan wiasnych mozna wyciaggngé nastepujgce wnioski:

1. Niektére trawy kepowe i rozlogowe posiadajg zdolnoéé przemiesz-
czania si¢ miejsca formowania nowych pedéw do wyzszych czesci todygi.

2. Pedy powietrzne (aerial tillers) majg skrécone lub czesciowo wy-
diuzone migedzywezla, a niektére wyksztalcajg kwiatostany.

3. Stwierdzono zréznicowanie morfologiczne i anatomiczne pedéw
macierzystych, na ktérych rozwijaja sie pedy boczne.

4. U niektérych traw kepowych stwierdzono powstawanie plozacej
si¢ formy pedu macierzystego, spetniajacego funkeje roztogu, z uktadem
tkanek wlasciwych dla roztogow.

5. Pedy powietrzne u podstawy na ogél rozwijaja wlasne korzenie;
wniknigcie ich do gleby jest zalezne od wysoko$ci nad ziemig.

6. U niektérych gatunkéw traw stwierdzono tworzenie sie korzeni
czepnych, umocowujacych kepki powietrznych pedow do zdzbla macie-
rzystego.

7. Nalezy prowadzi¢ dalsze badania nad warunkami przemieszezania
si¢ miejsca tworzenia si¢ nowych pedéw przy wegetatywnym odnawia-
niu, poniewaz jest to najmniej poznany przejaw zdolnosci konkurencyj-
nej traw.

STRESZCZENIE

W czasie badan mad biologia odnawiania sie traw zwrécono uwage na two-
rzenie sie pedéw powietrznych i pedéw plozgcych sie u Dactylis glomerata L.,
Festuca arundinacea Schreb., Festuca pratensis (Huds.), Festuca rubra L., Phleum
pratense L., Lolium multiflorum Lam. Lolium perenne L., Phalaris arundinacea
L., Arrhenatherum elatius (L) P. B., Holcus lanatus L., Agropyron repens (L.)
P. B., Avenastrum pubescens (Huds.) Opiz i Agrostis alba L.
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Pedy powietrzne-wegetatywne skrécone i z cze$ciowo wydluzonymi miedzy-
wezlami oraz pedy generatywne tworzyly sie u traw kepowych i roziogowych.
Pedy macierzyste stojgce, na ktérych rozwijaly sie pedy powietrzne, mialy budo-
we anatomiczng wilasciwa dla lodyg traw. U traw kepowych rozwijaly sie po-
aadto pedy macierzyste rozgalezione plozace sie, kidére w przekroju poprzecznym
mialy uklad tkanek wlasciwy dla rozlogdéw nadziemnych. Dawaly one poczatek
skupieniom nowych roslin, zakorzeniajac sie w ziemi, w przeciwienstwie do pg-
dow stojacych.

U niektorych gatunkéw traw, oprécz korzeni zwisajgcych, wyrastaly u pod-
stawy peddéw powietrznych krotsze korzenie, obejmujgce pierscieniem lodyge ma-
cierzysta w wezle, umacniajgc wiez pedow powietrznych z lodyga.

Zwrécono uwage na korzystng role pgddéw plozacych sie w zageszezaniu runi.
Dyskutowano warunki, w jakich powstaje forma rozilogowa. Miedzy innymi na-
wozenie kompostem lub tez piaskowanie powoduje wytwarzanie sie peddéw po-
dobnych do roztogéw podziemnych.
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