ACTA AGROBOTANICA
Vol. 46, z. 1 — 1993
5-14

Fizjologiczne reakcje na N-NO; i N-NH,
odpornych i wrazliwych na triazyny roS§lin
przymiotna kanadyjskiego (Erigeron canadensis L.)

RYSZARD STANEK

Katedra Fizjologii Roslin, Akademia Rolnicza w Lublinie

R. S tanek (Department of Plant Physiology, Agricultural University, Akademicka 15,20-943 Lublin, Poland).
Acta Agrobotanica 46 (1): 5-14, 1993. Physiological Responses to N-NO; and N-NH,, of Triazine Resistant and
Susceptible Plants of Horseweed (Erigeron canadensis L.)

(Otrzymano dn. 1990. 09. 14)

Abrstract

Triazine resistant and susceptible biotypes of horseweed (Erigeron canadensis L.) were grown
under controlled conditions in nutrient solution with NH, or NO; ions as nitrogen source. Indicators
such as: dry matter, CO, assimilation, chloroplasts activity, dark respiration and the content of K, Ca,
Mg in the above ground parts displayed lower levels when plants were fed with NH,, than with NO,
ions. Reduction of these indicators was stronger for the triazine susceptible plants which grew better
than their resistant counterparts when fed with N-NO,. The triazine resistant plants grown with
N-NH, contained more protein-N and K than the susceptible ones. Chloroplasts of the resistant
plants were also less sensitive to NH,CL treatment. It is concluded that the resistant plants appear to
be more tolerant to NH, ions as compared with their susceptible counterparts. For this reason
application of ammonium forms of nitrogen fertilization in horticultural practice could favour
spreading of triazine resistant horseweed.

WSTEP

Od kilku lat w sadach i na plantacjach ro$lin jagodowych gdzie stosowane sa
powszechnie herbicydy triazynowe obserwuje si¢ masowe wystgpowanie przymiotna
kanadyjskiego(Lipecki, Stanek, 1983; Lipecki, 1985). Jest to spowodowane
uodpornieniem si¢ tego gatunku chwastéw na triazyny. Odpornos$¢ na triazyny
wynikajaca ze zmian w budowie biatka chloroplastowego 32 kD zwigzanego
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z fotosystemem I (Havaux, 1989; Holt, 1988;Lehoczki iin, 1984)
praktycznie uniemozliwia niszczenie tych chwastéw przez zwigkszenie dawek
preparatéw w granicach zalecen agrotechnicznych. Niebez znaczenia dla opanowania
rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw odpornych jest wytworzenie przez nie odpornoSci
krzyzowej (cross-resistance) w stosunku do innych herbicytéw (Fuerstiin., 1986;
vanOorschot, van Leeuwen, 1988). W zwiazku z tym koniecznym staje si¢
opracowanie alternatywnych a zarazemenergooszczg¢dnych sposobéw kontrolowania
wzrostu populacji odpornych (Lipecki, Wieniarska, 1990). Wymaga to jednak
poznania biologii tych chwastéw oraz ich reakcji na czynniki §rodowiskowe.
Waznym czynnikiem oddzialujacym na ekspansywnoS$¢ chwastow jestazot(B ryta,
1986). Rosliny moga wykorzystywac jako zrédto azotu zaréwno forme amonowa jak
iazotanow3 jednak preferowanie przez nie jednej z tych form uzaleznione jest m.in.
od gatunku (Arnozis, Fidenegg, 1986; Yoneyama, 1991).Eggens
iinni (1989) stwierdzili, ze Poa annua, niepozadana w darni tworzonej przez Agrostis
palusiris, rosta lepiej przy wysokim nawozeniu N-NH, podczas gdy tworzace darn
odmiany Agrostis palustris rosty dobrze przy wysokim nawozeniu N-NO;. Wyniki
tych doS§wiadczen sugeruja, ze uzycie odpowiednio dobranych form azotu w pola-
czeniu z innymi technikami uprawy moze przyczyni¢ si¢ do polepszenia regulowania
wzrostu chwastéw odpornych na triazyny. W zwiazku z tym postanowiono zbadac
reakcje na zywienie N-NO; i N-NH, odpornych i wrazliwych na triazyny roSlin
przymiotna kanadyjskiego w celupoznania potencjalnych mozliwo$ci kontrolowania
wzrostu tego gatunku przy uzyciu utlenionej i zredukowanej formy azotu.

MATERIAL I METODY

Nasiona do do§wiadczen, zebrane w sadzie gdzie od szeregu lat stosuje si¢
herbicydy triazynowe i w ogrédku dziatkowym odchwaszczanym rgcznie, wysie-
wano do wilgotnego piasku i przetrzymywano w lodéwce przy temp. + 2°C przez
okres 30 dni. Nastepnie nasiona przenoszono do pojemnikéw z ziemia ogrodnicza
ktére wstawiano do pomieszczenia wegetacyjnego. Po 6 tygodniach wzrostu spraw-
dzone pod wzgledem odporno$ci na triazyny siewki w fazie 8 liSci przenoszono do
kultur wodnych z solami azotowymi w formie NO5 lub NH,. Sktad pozywki azotano-
wej byl nastepujacy (mM): Ca(NO,), x4 H,0 -2,88; KNO, - 1,50; KH,PO, - 1,60;
MgSO,x7 H,0-0,8;MgCL, x6H,0~ 0,5. Natomiast pozywka amonowa zawierala
(mM): (NH4)2PO4 x 3 H,0 - 2,36; KZSO4 -1,20; MgSO, x 7H,0 -1,60; CaCl, x
x 6 HyO - 2,50. Do obu pozywek dodano zelazo w formie cytrynianu 2 % oraz
mikroelementy w postaci roztworu A-Z w ilosci po 1 cm® na 1 dm?® pozywki. Rosliny
wyrastaty przez 14 dni w komorze klimatyzacyjnej z temperatura dnia 26°C i nocy
20°C, wilgotno$cia powietrza 60 %, intensywnoscia §wiatta 165 uEx m? x s™! przy
dtugosci dnia 18 godzin., Pozywka byla wymieniana po 7 dniach a jej kwasowos$¢
utrzymywano na poziomie pH 6,0 regulujac co dwa dni przy pomocy 0,1n HCL lub
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0,1 nNaOH. Po 14 dniach do§wiadczenia w §wiezej masie li§ci oznaczano aktywnos¢
reduktazy azotanowejizbierano material do oznaczeri suchejmasy ro§lin. Aktywno§¢
reduktazy azotanowej oznaczano in vivo wedlug Jarzynskiej iBuczka
(1984) w obecnosci 0,1 M KNO, dodanego do roztworu inkubacyjnego (aktywnos¢
potencjalna) lub K,SO, (aktywno$¢ aktualna) zachowujac identyczna koncentracje
potasu. W zebranym materiale ro§linnym przeprowadzono analiz¢ chemiczng w celu
okreflenia zawartosci: azotu biatkowego metoda Kjeldahla, azotu azotanowego
iamonowego —kolorymetrycznie z uzyciem kwasu fenylodwusulfonowego i odczyn-
nika Neslera, Ca i K —za pomoca fotometru ptomieniowego oraz Mg — kolorymetry-
cznie. W trakcie wzrostu ro§lin w okresie od 7 do 14 dnia trwania do§wiadczenia
prowadzono pomiary fotosyntezy i oddychania ciemniowego lici oraz oznaczono
reakcje Hilla. Folosynteze¢ mierzono przy pomocy analizatora CO, typuBeckman 865
w systemie otwartym metoda dyferencyjna stosujac o§wietlenie 900 uE x m2 x 57!
i utrzymujac temperature w §rodowisku kamery pomiarowej 26°C (kapiel wodna).
Oddychanie ciemniowe mierzono réwniez przy pomocy analizatora Beckman 863
i temperaturze 26°C. Chloroplasty do oznaczenia reakcji Hilla izolowano wedlug
metody Sane i innych (1970). Izolowane chloroplasty zawieszono w buforze
fosforanowo-potasowym (pH 7.4) zawierajacym 150 mM KCl. Mieszanina reakcyjna
zawieralaw 3 cm3: 50 uM Tricine-NaOH (pH7,0), chloroplasty w iloSci odpowiadaja-
cej 40 pg chlorofilu oraz 0,06 mM dwuchlorofenoloindofenolu (DCPIP). AktywnoS§¢
chloroplastéw okreSlano na podstawie redukcji DCPIP po o§wietleniu mieszaniny
reakcyjnej §wiattem czerwonym o intensywnosci 300 LE x m2 x s! przy tempera-
turze 22°C. Przebiegreakcji stymulowano przez dodanie do mieszaniny 5mM NH,,CL
Pomiary fotosyntezy i oddychania ciemniowego wykonano na niecddzielonych od
rofliny liSciach §rodkowej partii fodygi. Analogicznych liSci uzyto do oznaczen
aktywnosci chloroplastéw. Analizy chemiczne masy roslin wykonano w minimum
dwoéch powtérzeniach natomiast przebieg proceséw fizjologicznych i suchg mase
roflin oznaczano w minimum czterech powtérzeniach (przynajmniej po dwie repli-
kacje w kazdym) i opracowano metodami statystycznymi stosujac analize wariacji
1 test rozstgpu Duncana. Wnioskowanie prowadzono z 5 % ryzykiem bledu.

WYNIKI

Zywienie azotem azotanowym bardziej stymulowato wzrost suchej masy roslin
biotypu wrazliwego niz odpornego (tab. 1). Podawanie ro§linom azotu amonowego
nie spowodowalonatomiast wyraznego zréznicowania masy obu biotypéw przymiotna
kanadyjskiego. Byla ona jednak nizsza w poréwnaniu z masg ro§lin zywionych
utleniona forma azotuo 59 % dla biotypu wrazliwegoio 45 % dla biotypu odpornego.
Przy nawozeniu N-NO; szybko rosnace rosliny wrazliwe przeznaczaty proporcjo-
nalnie mniej biomasy na wzrost tkanek asymilacyjnych a wigcej na wzrost korzeni
w poréwnaniu z wolno rosngcymi w tych warunkach zywieniowych ro§linami
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odpornymi. Wskazuja na to warto$ci stosunku silchej masy korzeni do suchej masy

lici. Natomiast proporcje rozdzialu biomasy miedzy korzenie i cze§ci nadziemne
byty u tych ro§lin podobne jak wynika z wartosci stosunku suchej masy korzeni do
suchej masy pedu (tab. 1). RoSliny wrazliwe zywione utleniona forma azotu miaty
podobna do roflin odpornych zawarto§¢ wapnia, magnezu i potasu w czg¢§ciach

nadziemnych (tab. 2).

Tabelal ~Table 1

Sucha masa ro$lin (g) w warunkach zréznicowanego nawozenia azotem
Dry matter of plants (g) in condition of different form of nitrogen fertilization

Forma Sucha masa s.m. korzeni s.m. korzeni
azotu Biotyp 1 rofliny (d.m. roots) (d.m. roots)
Form of Biotype Dry matter s.m. liSci s.m. pedu
nitrogen of 1 plant (d.m. leaves) (d.m. stem)
odporny (resistant) 0,27b 043 a 0,28 a
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 046 ¢ 0,53 b 0,27 a
odporny (resistant) 0,15a 044 a 0,29 a
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 0,19 a 041a 0,28a

Uwaga: liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie ré2nia sig istotnie przy 95 % przedziale ufnosci
Note: numbers in columns marked with the same letters are not significantly different assuming 95 % confidence interval

Tabela2 - Table 2

Wplyw zywienia azotem na zawarto$¢ K, Ca i Mg w suchej masie cze$ci nadziemnych roslin
Influence of nitrogen fertilization on K, Ca and Mg contents in dry matter of above-ground parts of plants

Forma % suchej masy (% dry matter)
azotu Biotyp
Form of Biotype K Ca Mg L
nitrogen Ca+ Mg
odporny (resistant) 4,00 1,50 0,22 2,26
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 3,70 142 0,20 2,28
odporny (resistant) 3,00 0,72 0,16 341
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 2,50 0,80 0,16 2,60
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W warunkach zywienia N-NH, rosliny odporne zawieraly natomiast wyraznie
wiecej potasu i to zar6wno w odniesieniu do suchej masy jak i w stosunku do zawar-
tosci wapnia i magnezu. Fotosynteza i oddychanie ciemniowe li$ci szybko rosnacych
ro§lin wrazliwychnawozonych N-NO; miaty wyraZnie wyzszy poziomw porownaniu
do poziomu tych proceséw fizjologicznych u wolno rosnacych roslin odpornych.
Stosowanie zredukowanej formy azotu w zywicniu ro§lin wplyne¢to na redukcje
poziomu wymiany CO, w li§ciach przy czym nie obserwowano réznic w przebiegu
tych proceséw pomigdzy poréwnywanymi biotypami przymiotna kanadyjskiego.
Wiynik ten sugerowat, ze podatno$¢ aparatu fotosyntetycznego roslin wrazliwych na
dzialanie amonowej formy azotu jest wigksza skoro w warunkach zywienia N-NO,
rodliny wrazliwe wykazywaly wyzszg intensywnos¢ fotosyntetycznego wiazania CO,
niz ro§liny odporne (tab. 3).

Tabela 3 ~Table 3

Intensywno$¢ fotosyntezy (mg CO, x dnr2x h'!) i oddychanie ciemniowe lisci (mg CO, x glxhd
w warunkach zréinicowanego Zywienia azotem
Intensity of photosynthesis (mg CO, x dm? x h-1) and dark respiration of leaves (mg CO, x glxhd
when plants were fed with different forms of nitrogen

Forma
azotu Biotyp Fotosynteza Oddychanie
Nitrogen Biotype Photosynthesis Respiration
form
odporny (resistant) 36,50 b 3,31b
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 48,86 ¢ 444 ¢
odporny (resistant) 25,17 a 2,51a
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 29,51a 242a

Uwaga (Note): jak do tab. 1 (as to Tab. 1)

W celu sprawdzenia tej hipotezy przeprowadzono pomiary reakcji Hilla na
wyizolowanych chloroplastach (tab. 4). Wykazaty one, ze aktywno§¢ chloroplastéw
roslin zywionych N-NO; byta wyzsza 0 13 % u biotypu wrazliwego w poréwnaniu
z biotypem odpornym. Po dodaniu NH,Cl do mieszaniny reakcyjnej aktywnos¢
chloroplastéw roSlin wrazliwych wzrosta ok. dwukrotnie, a chloroplastéw ro§lin
odpornych 1,4 raza. U roslin nawozonych N-NH, przyspieszenie reakcji Hilla
w obecnosci NH4CI wynosilo ok. 1,8 raza dla chloroplastow ro§lin wrazliwychi 1,4
raza dla chloroplastéw roslin odpornych. Chloroplasty ro§lin wrazliwych byly wiec
bardziej podatne na dziatanie NH,Cl niz chloroplasty roslin odpornych. Analiza
zawarto$ci amonowej formy azotu w suchej masie liSci wykazata podwyzszony jej
poziom u roflin zywionych N-NH, w poréwnaniu z poziomem obserwowanym
w warunkach zywienia ro§lin N-NO;, (tab. 5).

e

VAN
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Tabela 4 - Table 4

Aktywno$¢ chloroplastéw ro§lin zywionych N-NO; lub N-NH, w obecnosci (+) lub braku (-) NH,CI
w mieszaninie reakcyjnej
Chloroplasts' activity of plant fed with N-NO; or N-NH, in presence (+) or absence (-) NH,Cl
In reaction mixture

Forma UM zredukowanego DCPIP x mg-! (chlorofilu) x h-!
azotu Biotyp MM reduced DCPIP x mg™! (chlorophyll) x h'!
Form of Biotype
nitrogen () NH,Cl Y% (+) NH,Cl %
odporny (resistant) 13,21 ¢ 100 18,56 f 140
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 15,19d 100 30,22 ¢ 198
odporny (resistant) 701 a 100 10,07 b 143
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 901b 100 16,73 d 185

Uwaga: jak do tab. 1
Note: as to Tab. 1

Tabela § — Table §

Zawarto$¢ N-NO3 i N-NH, (mg x 100 g s.m."1) oraz aktywnosé reduktazy azotanowej
("M NO, x g $w. masy"! x h"!) w lisciach rolin w warunkach zréznicowanego zywienia azotem
Content of N-NO, and N-NH, (mg x 100 g d.m."!) and nitrogen reductase activity
(WM NO,x g f.m."! x h'!) in leaves of plants fed with different forms of nitrogen

Forma Aktywno$é reduktazy azotanowej
azotu Biotyp N-NO N.NH Nitrogen reductase activity
Fprm of Biotype 3 4 potencjalna aktualna
nitrogen potential present
odporny (resistant) 14,70 65,0 2,96 2,63
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 11,00 71,0 1,21 0,62
odporny (resistant) 0,10 216,0 0,23 0,06
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 0,07 223,0 0,26 0,07

Przy nawozeniu ro§lin N-NH, zawarto$¢ azotu azotanowego w liSciach byla
kilkadziesiat razy mniejsza a aktywno$§¢ reduktazy azotanowej zmniejszyta si¢
kilkana$cie razy w poréwnaniu do poziomu tych wskaZnik6w obserwowanego
uroflin zywionych N-NO;. Zatem wysoki poziom N-NH, w liSciach ro§lin zywio-
nych zredukowana forma azotu byt nastgpstwem wzmozonego jej pobierania
z roztworu pokarmowego. Wraz z powigkszaniemsi¢ zawarto$ci N-NH, w organach
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asymilacyjnych wskutek zywienia roSlin zredukowang formg azotu obserwowano
wzrost wartosci stosunku gromadzenia azoptu biatkowego w li§ciach do gromadzenia
azotu bialkowego w korzeniach u obu poréwnywanych biotypéw przymiotna
kanadyjskiego. Liscie ro§lin odpornych zywionych forma amonowa azotu zawieraty
w 100 g suchej masy o 11 % wigcej N-biatkowego w poréwnaniu z liS¢mi ro§lin
wrazliwych (tab. 6).

Tabela 6 - Table 6
Zawartosé oraz gromadzenie N-bialkowego w lifciach i korzeniach roélin w zaleznosci

od zywienia azotowego
Content and acumulation N-protein in leaves and roots of plants depending on nitrogen

fertilization
Zawarto$¢ N-bia}ko“lzego Gromadzenie N-bialkowego (mg)
Forma (mgx 100 g s.m. ) Acumulation N-protein (img)
Bi Content of N-protein
azotu 1otyp ( 100 g d.m.-1) o
Form of Biotype mg X gem liscie | korzenie | liscie — leaves
nitrogen 1liécie korzelnie leaves | roots |korzenie — roots
eaves roots .
odporny (resistant) 5830 3880 8,39 2,36 3,55
N-NO,
wrazliwy (susceptible) 5600 4400 10,08 426 2,36
odporny (resistant) 6000 4320 4,74 1,55 4,84
N-NH,
wrazliwy (susceptible) 5340 4680 5,28 1,91 5,30
DYSKUSJA

Rofliny biotypu wrazliwego na triazyny zywione N-NO, miaty wigksza sucha
masg oraz wigksza intensywno$¢ asymilacji CO, w poréwnaniu z ro§linami biotypu
odpornego. Te ostatnie gromadzily natomiast proporcjonalnie wigcej biomasy
w liciach niz w korzeniach. W badaniach przeprowadzonych na stoneczniku
(Starck, Ubysz, 1974) wykazano, ze warunki, ktére sprzyjaly ostabieniu
dziatalnosci fotosyntetycznej ro§lin wplywaty na zwigkszenie akumulacji masy
w lisciach w stosunku do korzeni. Przedstawione wyniki dowodza wigc, ze odporne
na triazyny ro§liny przymiotna kanadyjskiego zywione N-NO, wykazywaly mniejsza
dziatalno$¢ fotosyntetyczng niz ro§liny wrazliwe. W innych doSwiadczeniach takze
stwierdzono nizsza fotosynteze i nizsza produkcje biomasy u odpornychna triazyny
roélin co taczono ze spowolnieniem tempa przeptywu elektronéw pomigdzy chino-
nowymi przenosnikami Q, i Qg zwiazanymi z biatkiem 32 kD (Ha vaux, 1989;
Holt, 1988; van Oorschot, van Leeuven, 1988).
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Nie mozna jednak wykluczyé, ze zréznicowanie fotosyntezy u przymiotna
kanadyjskiego obserwowane w prezentowanych badaniach bylo przynajmniej
czeSciowo wynikiem zréznicowanej tolerancji aparatu fotosyntetycznego roslin
odpornych i wrazliwych w stosunku do jonéw NO,;. Wyniki innego opracowania
(Stanek, 1991) sugerowaly, ze obecno$¢ jonéw NO, w mieszaninie reakcyjnej
chloroplastéw w wigkszym stopniu obnizata aktywnos¢ fotosystemu Il odpornych niz
wrazliwych na triazyny rolin przymiotna kanadyjskiego kiedy donorem elektronéw
do reakcji byla woda. Natomiast rezultaty badan innych autoréw (Andrews,
Love, 1989) dowodza, ze wzrost koncentracji jonéw NO, w Srodowiskuodzywczym
korzeni powodowat obnizenie suchej masy roslin i ich fotosyntezy a takze wptywat
na zwi¢kszenie zawarto§ci azotanéw w soku ksylemu. W aktualnie omawianych
badaniach odporne na triazyny ro§liny przymiotna kanadyjskiego zywione azotem
podawanym w formic utlenionej zawieraly wigcej N-NO; w lisciach niz rosliny
wrazliwe, Réwnicz aktywno$¢ reduklazy azotanowej w li§ciach roslin odpornych
zywionych N-NO; byta wyzsza niz u wrazliwych (lab. 5). Takze Peirson i E1-
liot (1986) wykazali podwyzszong aklywno$¢ reduktazy azotanowej w liSciach
odpornych na triazyny ro§lin Chenopdium album. Przymiotno kanadyjskie odporne
na triazyny zywione zredukowana forma azotu mialo ok. czterokrotnie podwyzszony
poziomN-NH, w tkance li§ciowej w poréwnaniu z poziomem N-NH, obserwowanym
uroslin zywionych azotem w formie utlenionej. Wplyneto to na obnizenie aktywnosci
reduktazy azotanowej, intensywnosci fotosyntezy i oddychania ciemniowego lisci
a w konsekwencji takze i suchej masy catych roslin. Niekorzystny wptyw NH, na
wzrost suchej masy, aktywno$¢ reduktazy azotanowej, intensywno$¢ fotosyntezy
ioddychania ciemniowego tkanek ro§linnych wykazanoréwniez i w innych badaniach
(Chaillou iin, 1986; Tkeda, Yamada, 1981; Lips iin, 1990,
Mehrer, Mohr, 1989; Platt, Anthon, 1981; Vollbrecht iin,, 1989).
Tolerancja aparatu fotosyntetycznego poréwnywanych biotypoéw przymiotna
kanadyjskiego na dziatanie jonéw NH, byla zréznicowana. Obecnos¢ NH,CI
w mieszaninie chloroplastéw bardziej przyspieszala przebieg reakcji Hilla roSlin
wrazliwych niz odpornych. Takze Rashid ivan Rensen (1987) wykazali
zwigkszong stymulacje aktywnosci chloroplastéw wrazliwych na triazyny roslin
Chenopodium album pod wptywem NH,CI co bylo zwiazane z silniejszym rozpreze-
niem fotosyntetycznego transportu elektronéw i fosforyzacji fotosyntetycznej
w poréwnaniu z przebiegiem tych proceséw w chloroplastach roslin odpornych.
V aughn (1986) stwierdzit, ze chloroplasty odpornych na triazyny linii rzepaku
zawieraly mniejsze iloSci czynnika sprz¢gajacego (coupling factor), Na podstawie
przedstawionych wynikéw badann mozna wigc wnioskowac, ze aparatfotosyntetyczny
ros§lin przymiotna kanadyjskiego biotypu odpornego na triazyny byl bardziej
tolerancyjny na dziatanie NH,* w poréwnaniuz aparatem fotosyntctycznymbiotypu
wrazliwego.

Lepsza tolerancja aparatu fotosyntetycznego roslin odpornych na triazyny na
dziataniu janéw NH, mogta by¢ takze zwigzana ze zwigkszona zawarto$cia
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N-biatkowego w lifciach tego biotypu przymiotna kanadyjskiego. Lip s i in
(1990) podaja, ze zywienie azotem amonowym podwyzsza poziom giéwnego biatka
liSciowego jakim jest zaangazowana w proces fotosyntezy karboksylaza rybulozo
1,5 bifosforanu. Zwigkszona syntez¢ organicznych zwiazkéw azotowych w warunkach
niekorzystengo oddzialywania jonéw amonowych na wzrost rolin obserwowano
takze i w innych badaniach (Zornoza iin., 1985). Przymiotno kanadyjskie odporne
na triazyny rosnace na pozywce zawierajacej N-NH, akumulowato w suchej masie
czesci nadziemnych wigksze iloSci potasu niz przymiotno kanadyjskie wrazliwe na
triazyny. Potas mogt by¢ takze czynnikiem zwigkszajacym tolerancje roslin na
zywienie zredukowang forma azotu na co zwracaja uwage Ha gin iin. (1990).
Natomiast X u iin. (1992) obserwowali podwyzszong aktywno§¢ dehydrogenazy
glutaminianowej (GDH) pod wpltywem wzrastajacych iloéci potasu w §rodowisku
zawierajacym siarczan amonu,

Przedstawione wyniki badar wskazuja na potencjalne mozliwosci kontrolowania
wzrostu odpornych i wrazliwych na triazyny biotypéw przymiotna kandyjskiego
poprzez odpowiedni dobdr Zrédet azotu dla roslin tj. formy amonowej lub azota-
nowej. Biorac poduwage zwigkszong tolerancje roslin odpornych na zywienie azotem
amonowym mozna przypuszczac, ze preferowanie form amonowych jako Zrodet
azotu dla roflin uprawnych, m. in. ze wzgledu na stabsze ich wymywanie do wéd
gruntowych w poréwnaniu z formami azotowymi, moze sprzyja¢ rozprzestrzenianiu
si¢ przymiotna kanadyjskiego odpornego na triazyny.

Streszczenie

Odporne i wrazliwe na triazyny rosliny przymiotna kanadyjskiego (Erigeron canadiensis L.) rosly
w regulowanych warunkach otoczenia na pozywce zawierajacej jako Zrédio azotu jony NH, lub NO,. Takie
wskazniki jak: sucha masa, asymilacja CO,, oddychanie ciemniowe, aktywnosé chloroplastéw i zawarto$¢ K, Ca
i Mg w czgéciach nadziemnych roélin wykazywaly nizszy poziom kiedy rosliny byly Zywione przy pomocy
jonéw NH, w poréwnaniu z zywieniem przy pomocy jonéw NO,. Redukcja tych wskaznikéw byla silniejsza
u roélin wrazliwych ktére rosty lepiej niz odporne kiedy byly zywione N-NO,. Odporne na triazyny rosliny
rosnace na pozy wee 2 N-NH, zawieraly wigcej N-bialkowegoi K w czgsciach nadziemnych niz roéliny wrazliwe.
Chloroplasty ro§lin odpornych byly takze mniej wrazliwe na dzialanie NH,Cl. Wnioskuje sig, ze roéliny odporne
wydaja si¢ by¢ bardziej tolerancyjne w stosunku do jonéw NH, w poréwnaniu z wrazliwymi. Z tego powodu
stosowanie formamonowych Zywienia azotowego w praktyce ogrodniczej moze sprzyjaé rozprzestrzenianiu sie
przymiotna kanadyjskiego odpornego na herbicydy triazynowe.

Praca zostala wykonana w ramach problemu CBPB 05.02.
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