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Summary

The aim of the study was the effect of different chemical protection of win-
ter wheat on occurrence of fungal diseases of stem base, leaves and yield as well.
In 1999-2001 cultivars Roma and Kobra were tested in Lisewo and Wielglowy in
northern Poland. There was one fungicide treatment with kresoxim-methyl and
epoxyconazole during phase 39—49 and two treatments, first with kresoxim-methyl
+ epoxyconazole in phase 32 and the second with tridemorf + epoxyconazole in pha-
se 51-55. In 2002-2004 the experiment was continued in Wielglowy on cultivar Ko-
bra with protection combinations as follows: first treatment with kresoxim-methyl
+ epoxyconazole in phase 39—49, and the next ones with tridemorf + epoxyconazo-
le or dimoksystrobine + epoxyconazole in phase 51-55. The highest infection was
observed on cv. Kobra. Among pathogens isolated from infected stem bases, Fusa-
rium spp. predominated, while Rhizoctonia spp. and Mollisia yallundae were less
numerous. Powdery mildew was observed in relatively low or trace intensity, but
complex of necrotic spots on leaves was noticed in high intensity. High occurrence of
Mycosphaerella graminicola,. Phaeosphaeoria nodorum and Pyrenophora tritici-re-
pentis as well as Fusarium spp. was observed. Fungicide treatments were very effective
in reducing occurrence of the investigated pathogens. The area of upper leaves without
disease symptoms (GLA) was significantly higher in combinations with fungicides.
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WSTEP

Pszenica ozima jest najwazniejsza rosling zbozowa uprawiana w Polsce. Jednym
z najistotniejszych czynnikéw wplywajacych na wysokos¢ i jakos¢ plonu sa choroby
grzybowe. Wielu autoréw podkresla, ze straty powodowane przez patogeny sa znaczne
i moga wynosi¢ od 10 do 50%, a w latach epidemii nawet wigcej (Jaczewska-
Kalicka 2000, 2002). W Wielkiej Brytanii okoto 98% powierzchni uprawnej psze-
nicy ozimej jest opryskiwane fungicydami, przy sredniej liczbie zabiegéw wynoszacej
2,5, a plony sa najwyzsze na swiecie (Hartwick iin., 2001). Wedlug firmy Kleff-
man, w Polsce w 2000 r. chroniono okoto 36% powierzchni, w 2001 juz okoto 58%, a w
rejonach jej intensywnej uprawy (Dolny Slask, Zulawy, Wielkopolska, Pomorze) okoto
70-80%. W literaturze krajowej wiele jest prac dotyczacych choréb grzybowych i ich
wplywu na plon, mozna jednak zauwazy¢ pewne rozbieznosci dotyczace ich wply-
wu na obnizenie plonowania, a takze patogenow wywolujacych te straty (Cwalina
1996; Zamorski i Nowicki 1996).

W ostatnich latach pojawiaja si¢ coraz liczniejsze doniesienia o wystepowaniu

i ciagtym wzroscie znaczenia grzybow, powodujacych nekrotyczne plamistosci lisci,

takich jak Phaeosphaeria nodorum, Mycosphaerella graminicola, Pyrenophora tritici-

-repentis, oraz grzybow z rodzaju Fusarium (Remlain-Starosta 1997; Schol-

lenberger iin., 1999; Jaczewska-Kalicka 2000, 2002; Lukanowski
iin.,2001; Lukanowski i Sadowski 2002).

Stosunkowo nowym i niewystarczajaco opracowanym zagadnieniem wydaje si¢
by¢ wplyw zdrowej powierzchni liSci (Green Leaves Area — GLA), zwlaszcza w kon-
cowym etapie rozwoju pszenicy na jej plonowanie (Gerhard i Habermeyer
1998). Przy obecnej mozliwosci stosowania fungicydow opartych na zwiazkach stro-
bilurynowych, dtuzsze utrzymanie zielonej powierzchni lisci jest tatwiejsze, co z kolei
umozliwia uzyskiwanie wyzszych plonow.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu sposobu ochrony che-
micznej na nasilenie wystgpowania chorob grzybowych podstawy zdzbta i liSci pszeni-
cy ozimej oraz jej plonowanie.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2004 w dwoch miejscowosciach na pot-
nocy Polski: Lisewie k/Malborka i Wielgtowach k/Tczewa. W latach 1999-2001 ba-
dano odmiany Roma i Kobra pszenicy ozimej, wysiewane po rzepaku. Zastosowano
2 warianty ochrony fungicydowej: jeden zabieg krezoksymem metylu + epoksy-
konazol w dawce 1,0 I'ha’!, wykonany wg Zadoksa i in. (1974) w fazie liScia
flagowego-ktoszenia (39—49) oraz dwa zabiegi, pierwszy krezoksymem metylu
+ epoksykonazol w dawce 0,8 I'ha’!, w fazie 1-2 kolanka (32), a drugi tridemorf +
epoksykonazol w dawce 1,0 I'ha'!, w fazie poczatku do petni kloszenia (51-55).
W latach 2002-2004 kontynuowano do§wiadczenie w Wielglowach na odmianie Kobra,
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z nastgpujacymi wariantami ochrony — pierwszy zabieg krezoksymem metylu
+ epoksykonazol w dawce 1,0 I'ha’!, wykonany w fazie licia flagowego-ktoszenia
(39-49), a nastepne tridemorf + epoksykonazol w dawce 1,0 1-ha! lub dimoksystrobing
+ epoksykonazol w dawce 1,0 l'ha’ w fazie poczatku do pelni kloszenia (51-55).
W kombinacjach kontrolnych nie stosowano zabiegéw fungicydowych. W pierwszym
cyklu doswiadczen material siewny zaprawiano octanem guazatyny, a w drugim octanem
iminooktadyny-+tritikonazol. Normg wysiewu ustalano w oparciuo MTN i obsadg roslinna
1m?, zgodnie z zaleceniami agrotechniki. Termin siewu byt optymalny dla poszczegolnych
regionow —w Lisewie w drugiej dekadzie wrzes$nia, a w Wielgtowach w trzeciej dekadzie.
Glebe uprawiano bez jakichkolwiek uproszczen, w sposob konwencjonalny, z orka siewna
wedhug zasad agrotechniki, z zastosowaniem uprawek pozniwnych i przedsiewnych. Na-
wozenie potasowo — fosforowe stosowano wedtug zalecen OSCHR w Gdansku zaleznie
od zasobnosci gleb. Azot stosowano w kombinacjach z fungicydami w dawce 160 kg-ha!,
w trzech dawkach, a w kombinacji kontrolnej 120 kg-ha!, w dwoch dawkach. Doswiad-
czenia zakladano w ukladzie catkowicie losowym, w 4 powtorzeniach na poletkach
o pow. 20 m?.

Oceng zdrowotnosci lisci przeprowadzano w oparciu o wytyczne EPPO. Ana-
lizowano 3 gorne liscie na 100 zdzbtach pobieranych z kazdego poletka, okreslajac
procent powierzchni blaszek lisciowych z objawami chorobowymi. W fazie strzelania
w zdzbto(30-32), w fazie konca ktoszenia — poczatku kwitnienia (59-61) oraz w fazie
dojrzatosci mlecznej (75) okreslano wystgpowanie maczniaka prawdziwego (Blume-
ria graminis), rdzy brunatnej (Puccinia recondita f.sp. recondita) oraz nekrotycznych
plamistosci lisci. W fazie 85 okre$lano powierzchnig zdrowych blaszek liSciowych
(GLA) trzech gornych lisci. W celu okreslenia sprawcow plamistosci wyktadano liscie
na plytki z mokra bibulg filtracyjna, umieszczano w termostacie w temp. 25°C i po ok.
5 dniach oznaczano pod mikroskopem.

Zdrowotnos¢ podstawy zdzbta oceniano w skali czterostopniowej (0-3). Do oceny
pobierano losowo 100 zdzbet z kazdego poletka. Analizy wykonywano w fazach 30-32
185. Otrzymane wyniki przeliczano na indeksy porazenia (IP) wedlug wzoru Townsenda
i Heubergera (Wenzel, 1948), a nastgpnie poddawano analizie wariancji. Warto$ci
$rednie testowano przy pomocy testu Tukeya.

WYNIKI

Zdrowotnos¢ podstawy zdzbtabadanychodmianwposzczegélnychlatachbytazroz-
nicowana (tab. 1,2). W obydwu do$wiadczeniach, w kazdym rokuikazdej kombinacji, sil-
niejsze objawy chorobowe wystgpowaty na odmianie Kobra. Szczegdlnie duze nasilenie
choréb podstawy zdzbta zaobserwowano w 2001 r., w Lisewie, kiedy to [P w fazie 85 wy-
nosit53,3%. Stosowane zabiegi fungicydowe statystycznie istotnie ograniczaty nasilenie
porazenia. Trudno jednak okresli¢ skuteczno$¢ zabiegow jako zadowalajaca (tab. 1, 2).
Z poréwnania $rednich z 3 lat wynika, ze w obydwu lokalizacjach nasilenie objawow
chorobowych bylo zblizone. Z porazonych zdzbet izolowano gtownie patogeny z ro-
dzaju Fusarium, rzadziej Rhizoctonia spp. i Mollisia yallundae.
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Tabela 1
Porazenie podstawy zdZzbta pszenicy ozimej w fazie 30-32, (IP w %)
Table 1
Infection of winter wheat stem base in 30-32 phase, (DI in %)
Odmiana Lata, Years
Cultivar 1999 | 2000 | 2001 [ 1999-2001
Wielglowy
Kobra 16,8 20,0 3.7 13,5
Roma 14,3 13,5 4,2 10,7
NUR-LSDg—0 05 n.i. (n.s.) 2,09 n.i. (n.s.) 0,44
Lisewo
Kobra 18,8 10,0 3,6 10,8
Roma 18,1 7.1 4.3 9.8
NUR-LSDg=0.05 3,03 1,80 1,85 0,59
Tabela 2
Porazenie podstawy zdzbta pszenicy ozimej w fazie 85 (IP w %)
Table 2
Infection of winter wheat stem base in 85 phase, (DI in %)
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata — Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 2000 | 2001 | 1999-2001
Wielglowy
Kontrola — Control 26,9 21,8 46,8 31,8
Kobra 1x 24,6 18,3 41,7 28,2
2X 23,2 15,1 37,1 25,1
Srednia — Mean 24,9 18,4 41,9 28,4
Kontrola — Control 23.8 13,8 50,0 29,2
Roma Ix 216 10,2 472 26,3
2x 15,2 7,2 42,1 21,5
Srednia — Mean 20,2 10,4 46,4 25,7
Kontrola — Control 253 17,8 48.4 30,5
Srednia - Mean 1x 23,1 14,2 44,4 27,2
2X 19,2 11,1 39,6 233
Srednia, Mean 22,6 14,4 44,1 27,0
NUR-LSDg-=0,05A 1,75 0,52 1,06 0,40
B 2,60 0,77 1,58 0,54
Lisewo
Kontrola — Control 24,7 242 53,3 34,1
Kobra 1x 22,8 9,6 52,0 28,1
2x 16,7 8,0 43,5 22,7
Srednia — Mean 21,4 13,9 49,6 28,3
Kontrola — Control 22,0 8,3 47,2 25,9
Roma 1x 21,5 7,2 45,4 24,7
2x 14,6 6,7 40,2 20,5
Srednia — Mean 19,4 7.4 443 23,7
Kontrola — Control 23,4 16,3 50,3 30,0
Srednia - Mean 1x 22,2 8,4 48,7 26,4
2X 15,7 7.3 41,9 21,6
Srednia, Mean 20,4 10,7 47,0 26,0
NUR-LSDg= 0,05A 2,01 0,93 0,74 0,28
B 3,00 1,38 1,11 0,38
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Maczniak prawdziwy w pierwszym cyklu dos§wiadczenia (1999-2001) w oby-
dwu lokalizacjach wystgpowat w niewielkim lub §ladowym nasileniu. W kolejnych la-
tach porazenie roslin byto wigksze, szczegolnie w 2003 r. na odmianie Kobra, kiedy IP
kombinacji kontrolnej wynosit 36%. Zastosowane kombinacje fungicydéw, w rownie
wysokim stopniu ograniczyly rozwdj patogena. Ich skutecznos¢ byta porownywalna
(tab. 3).

Tabela 3
Procent powierzchni liSci z objawami maczniaka prawdziwego, Wielglowy 2002-2004
Table 3
Percentage of leaves surface with symptoms of powdery mildew, Wielgtowy 2002-2004
Kombinacja Lata, Years
Combination 2002 | 2003 | 2004 | 2002-2004
Faza — Phase 30-32
Kontrola — Control 4,0 | 3,0 | 5,0 | 3,0
Faza - Phase 59

Kontrola — Control 5,0 16,5 17,0 12,8
I 3,0 3,0 7,5 4,5

m 2,0 2,0 9,0 43

Srednia — Mean 33 72 11,2 7,2
NUR-LSDy=0,05 1,32 1,83 1,92 0,59

Faza — Phase 75

Kontrola — Control 3,0 36,0 19,0 19,3
I 1,0 5,0 9,0 5,0

- 0,0 5,0 10,0 5,0

Srednia — Mean 1,3 15,3 12,7 9,8
NUR-LSDy=0,05 1,08 2,89 1,92 0,96

*/1 — 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x.tridemorf+epoksykonazol
**/I1 — 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x dimoksystrobina+epoksykonazol

W duzym nasileniu, w pierwszym cyklu badan obserwowano nekrotyczne zmia-
ny chorobowe na lisciach. Z uwagi na trudno$ci z ustaleniem sprawcow, objawy te
okreslano ogolnie jako plamistosci lisci. Losowe analizy mikroskopowe wykazywaty,
ze ich przyczyna byly gtdwnie Mycosphaerella graminicola, Stagonospora nodorum
i Pyrenophora tritici-repentis , ale stwierdzano takze grzyby z rodzaju Fusarium. Po-
réwnujac nasilenie choréb w prowadzonych do$wiadczeniach mozna stwierdzi¢, ze
$rednio w okresie 3 lat bylo na zblizonym poziomie (tab. 4, 5). Jednak w poszczegol-
nych latach wystgpowato zréznicowanie. Najwigksze rdznice zaobserwowano w 1999r.
w fazie 85, kiedy to $rednie porazenie lisci wszystkich kombinacji w Wielgtowach
wynosito 17,5%, a w Lisewie 40,2% (tab. 6). Liscie odmiany Kobra w obydwoch
doswiadczeniach wykazywaly znacznie wigcej objawdw porazenia anizeli odmiany
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Roma. Opryskiwanie fungicydami, w bardzo duzym stopniu ograniczato nasilenie ob-
jawow chorobowych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wysoka skuteczno$¢ w ograni-
czeniu porazenia uzyskano takze stosujac tylko jeden zabieg.

Tabela 4
Procent powierzchni lisci z objawami nekrotycznych plamistosci w fazie 59
Table 4
Percentage of leaves surface with symptoms of necrotic spots in 59 phase
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 | 2000 | 2001 | 19992001
Wielglowy
Kontrola — Control 14,0 3.2 4,7 7,3
1x 2,0 3,0 1,7 2,2
Kobra
2x 0,2 0,0 0,2 0,2
Srednia — Mean 54 2,1 2,2 3.2
Kontrola — Control 9,0 1,2 4,5 49
Ix 2,2 0,0 1,0 1,1
Roma
2x 0,7 0,0 0,5 0,4
Srednia — Mean 4,0 0,4 2,0 2,1
Kontrola — Control 11,5 22 4,6 6,1
Srednia — Mean 1x 2,1 1,5 1,4 1,6
2x 0,5 0,0 0,4 0,3
Srednia — Mean 4,7 1,2 2,1 2,7
NUR-LSDg=0,05A 1,34 0,62 n.i. (n.s.) 0,31
B 2,00 0,93 1,21 0,42
Lisewo
Kontrola — Control 13,7 1,2 3,0 6,0
1x 2,0 0,2 1,2 1,2
Kobra
2x 0,7 0,2 0,0 0,3
Srednia — Mean 5,5 0,6 1,4 2,5
Kontrola — Control 10,0 3,7 2,5 5.4
1x 0,2 2,0 0,2 0,8
Roma
2X 0,0 1,0 0,0 0,3
Srednia — Mean 3,4 2,2 0,9 2,2
Kontrola — Control 11,9 2,5 2,7 5,7
Srednia — Mean 1x 1,1 1,1 0,7 1,0
2x 0,4 0,6 0,0 0,3
Srednia — Mean 4,5 1,4 1,2 2,3
NUR-LSDg=0,05A 0,65 0,67 n.i. (n.s.) n.i. (n.s.)
B 0,96 1,00 1,22 0,42
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Tabela 5
Procent powierzchni liSci z objawami nekrotycznych plamistosci w fazie 75
Table 5
Percentage of leaves surface with symptoms of necrotic spots in 75 phase
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 | 2000 | 2001 | 19992001
Wielglowy
Kontrola — Control 21,0 39,7 45,0 352
1x 10,0 9,7 12,0 10,6
Kobra
2x 8,0 8,2 7,0 7,7
Srednia — Mean 13,0 19,2 21,3 17,8
Kontrola — Control 16,5 30,2 70,0 38,9
1x 8,2 7,0 20,0 11,7
Roma
2x 6,0 32 12,0 7,1
Srednia — Mean 10,2 13,5 34,0 19,2
Kontrola — Control 18,7 35,0 57,5 37,0
Srednia — Mean 1x 9,1 8,4 16,0 11,1
2x 7,0 5,7 9,5 7,4
Srednia — Mean 11,6 16,4 27,7 18,5
NUR-LSD¢- 0,05 A 1,40 1,02 1,54 0,59
B 2,08 1,53 2,29 0,79
Lisewo
Kontrola — Control 23,0 33,2 40,0 32,1
1x 14,2 3,7 10,2 9,4
Kobra
2x 4,0 1,7 10,0 5,2
Srednia — Mean 13,7 12,9 20,1 15,6
Kontrola — Control 12,0 29,0 30,0 23,7
1x 3,0 4,0 17,0 8,0
Roma
2x 0,2 3,7 15,0 6,3
Srednia — Mean 5,1 12,2 20,7 12,7
Kontrola — Control 17,5 31,1 35,0 27,9
Srednia — Mean Ix 8,6 3,9 13,6 8,7
2x 2,1 2,7 12,5 5,8
Srednia — Mean 9,4 12,6 20,4 14,1
NUR-LSDg=0,0sA 1,17 n.i. (n.s.) n.i. (n.s.) 0,54
B 1,74 1,40 2,10 0,72
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Tabela 6
Procent powierzchni li$ci z objawami nekrotycznych plamistosci w fazie 85
Table 6
Percentage of leaves surface with symptoms of necrotic spots in 85 phase
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 | 2000 | 2001 | 19992001
Wielglowy
Kontrola — Control 35,0 80,0 68,0 61,0
Ix 14,0 36,7 34,0 28,2
Kobra
2x 13,0 31,7 30,0 24,9
Srednia — Mean 20,7 49,5 44,0 38,1
Kontrola — Control 23,5 39,0 85,0 49,2
1x 10,5 9,0 32,5 17,3
Roma
2x 9,0 6,0 29,0 14,7
Srednia — Mean 14,3 18,0 48,8 27,1
Kontrola — Control 29,2 59,5 76,5 55,1
Srednia — Mean 1x 12,2 22,9 33,2 22,7
2x 11,0 18,9 29,5 19,8
Srednia — Mean 17,5 33,7 46,4 32,5
NUR-LSDg=0,05A 1,77 1,24 2,07 0,79
B 2,64 1,84 3,08 1,06
Lisewo
Kontrola — Control 85,0 70,0 77,5 77,5
1x 30,0 16,0 29,0 25,0
Kobra
2x 23,7 14,0 26,0 21,2
Srednia — Mean 46,2 33,3 442 41,2
Kontrola — Control 62,5 41,7 49,0 51,1
1x 22,0 9,2 21,0 17,4
Roma
2x 18,0 6,8 22,0 15,6
Srednia — Mean 34,2 19,2 30,7 28,0
Kontrola — Control 73,7 55,8 63,2 64,3
Srednia — Mean 1x 26,0 12,6 25,0 21,2
2x 20,9 10,4 24,0 18,4
Srednia — Mean 40,2 26,3 37,4 34,6
NUR-LSDg-=0,05 A 1,64 1,57 2,09 0,80
B 2,44 2,33 3,11 1,07

W latach 2002—-04, objawdw plamistosci bylo zdecydowanie mniej, pomimo, ze
badana odmiana Kobra, okazata si¢ w poprzednich latach bardziej podatna (tab. 7).
Z uwagi na mniejsze nasilenie i mniejsza liczbg kombinacji do§wiadczalnych, anali-
zowano oddzielnie wystgpowanie septoriozy i brunatnej plamistosci lisci. Septorioza
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wystapita tylko w 2004 r. W kombinacji bez fungicydow porazenie wynosito w kolej-
nych fazach 59-2,2%, 75-3,2% i 85-7,2% powierzchni liSci. Zastosowana ochrona
fungicydami calkowicie chronita liscie.

Brunatnaplamistos¢lici wystapitaw wigkszymnasileniuw latach2002—04 od fazy
75. Na poletkach kontrolnych indeks porazenia liSci zawieral si¢ w przedziale od 7,2 do
13,2%. Zastosowane fungicydy bardzo wyraznie ograniczyly rozwoj procesu cho-
robowego (tab. 7). W latach tych, w duzym nasileniu wystapita takze rdza bru-
natna pszenicy. W fazie 75 porazenie na obiektach kontrolnych wynosito od 4
do 10%, natomiast w 2001 r. na odmianie Roma ponad 40%. Stosowane zabiegi
niezwykle skutecznie ograniczyly wystgpowanie choroby. W pdzniejszym okre-
sie objawy chorobowe wyraznie si¢ nasilaly. W fazie 85 szczegdlnie silne poraze-
nie stwierdzono na odmianie Roma, gdzie na obiektach kontrolnych w Wielgto-
wach, procent powierzchni lisci z objawami choroby wynosit w 2000 r. — 27,7%,
aw 2001 r. —35,0%. W Lisewie natomiast odpowiednio 35,2 1 50,0% (tab. 8). Stosowa-
ne zabiegi fungicydami okazaty si¢ catkowicie skuteczne, przy czym nalezy zaznaczyc¢,
ze bardzo dobry efekt uzyskano juz przy jednokrotnym zabiegu. Na obiektach opry-
skiwanych zupetnie nie stwierdzano objawow choroby lub tez porazenie byto $§ladowe.
W drugim cyklu do$wiadczenia chorobg obserwowano tylko w 2003 r. od fazy 85 (tab.
9). Na obiektach kontrolnych stwierdzono jej objawy na 22,4 % powierzchni lisci. Na
obiektach opryskiwanych objawy byly sladowe.

Tabela 7
Procent powierzchni liSci z objawami nekrotycznych plamistosci — Wielgtowy 2002-2004

Table 7
Percentage of leaves surface with symptoms of necrotic spots — Wielgtowy 2002-2004

Zabieg Lata, Years
Treatment 2002 2003 2004 20022004
Faza — Phase 75
Kontrola — Control 7,2 8,4 2,0 5,9
I 22 32 §l. 1.8
m §l. 22 §l. 0,7
Srednio — Mean 3,1 4,6 0,7 2,8
NUR-LSDg-0,05 0,95 0,72 0,25 0,19
Faza — Phase 85
Kontrola — Control 13,2 8,2 5,0 8,8
I 42 2,5 3,5 3.4
- 0,1 2,5 32 1,9
Srednio — Mean 58 4.4 3,9 4,7
NUR-LSD—0,05 0,35 0,43 0,48 0,16

*/1 - 1x krezoksym metylowy+epoksykonazol and 1x tridemorf+epoksykonazol
**/11 - 1x krezoksym metylowy-+epoksykonazol and 1x dimoksystrobina+epoksykonazol
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Tabela 8

Procent powierzchni lisci z objawami rdzy brunatnej w fazie 85

Table 8

Percentage of leaves surface with symptoms of rust in 85 phase

Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 | 2000 | 2001 | 19992001
Wielglowy
Kontrola — Control 0,0 26,0 12,0 12,7
Kobra 1x 0,0 0,0 0,0 0,0
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 8,7 4,0 4.2
Kontrola — Control 0,0 27,7 35,0 20,9
1x 0,0 0,0 0,0 0,0
Roma
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 9,2 11,7 7,0
Kontrola — Control 0,0 26,9 23,5 16,8
Srednio — Mean 1x 0,0 0,0 0,0 0,0
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 9,0 7.8 5,6
RS ony nims) | MGY 1 05 | o
Lisewo
Kontrola — Control 0,0 7,0 20,0 9,0
Kobra 1x 0,0 0,0 0,0 0,0
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 23 6,7 3,0
Kontrola-Control 0,0 35,2 50,0 28,4
Roma 1x 0,0 0,0 0,2 0,1
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 11,7 16,7 9,5
Kontrola — Control 0,0 21,1 35,0 18,7
Srednio — Mean 1x 0,0 0,0 0,1 0,0
2x 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednio — Mean 0,0 7,0 11,7 6,2
wos | 0E | B |63
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Tabela 9
Procent powierzchni li$ci z objawami rdzy brunatnej w fazie 85, Wielglowy 2002-2004
Table 9
Percentage of leaves surface with symptoms of rust in 85 phase, Wielgtowy 2002-2004
Lata, Years
Odmiana — Cultivar Zabieg — Treatment
2002 2003 2004
Kontrola — Control 0,0 22,4 0,0
Kobra I 0,0 0,0 0,0
- 0,0 0,0 0,0
NUR-LSDg=0,05 n.i. (n.s.) 1,18 n.i. (n.s.)

*/1 - 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x.tridemorf+epoksykonazol
**/1I - 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x dimoksystrobina+epoksykonazol

Skuteczno$é stosowanych zabiegdéw dobrze okresla GLA. Srednio w badanych la-
tach, w fazie 85 napoletkach kontrolnych w Wielgtowach wynosituodmiany Kobra 1,4 %,
a u odmiany Roma 12,7%, podczas gdy na poletkach opryskiwanych, w zaleznosci od
liczby zabiegdw maksymalnie 48,7 i 67,2%, odpowiednio dla ‘Kobry’ i ‘Romy’ (tab.
10). Bardzo wysoka skuteczno$¢ uzyskano takze w Lisewie. Nalezy przy tym doda¢, ze
stosunkowo duza GLA uzyskano juz przy jednokrotnym zabiegu. W latach 2002—04,
stosowane zabiegi rowniez zahamowaty istotnie proces obumierania lisci, przez co
GLA w fazie 85 byta znacznie wigksza w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej (tab.
11). Srednio, w kolejnych latach badan, wigksza skuteczno$é¢ w utrzymaniu GLA zaob-
serwowano w kombinacji przy stosowaniu w drugim zabiegu dimoksystrobing + epok-
sykonazol w poréwnaniu z tridemorfem +epoksykonazolem.

O duzej szkodliwo$ci wystepujacych chordb grzybowych i skutecznosci stoso-
wanych zabiegéw $wiadcza uzyskane plony z poszczegolnych kombinacji (tab. 12).
W Wielgtowach w pierwszym roku badan istotnie wyzsze plony uzyskano w kombina-
cji z odmiana Roma, natomiast w dwoch nastgpnych latach z odmiana Kobra. Analiza
$rednich z 3 lat badan wykazata, Ze istotnie lepiej plonowata ‘Kobra’ anizeli ‘Roma’.
Zabiegi fungicydami korzystnie wptynety na plon, przy czym lepszy efekt uzyskano
po dwukrotnym opryskiwaniu. Podobne rezultaty otrzymano w Lisewie, gdzie za-
biegi fungicydami we wszystkich latach powodowaty istotna zwyzke plonu. Lepszy
efekt rowniez osiagnigto przy dwukrotnym opryskiwaniu, a lepsza odmiana okazata
si¢ Kobra.

W dos$wiadczeniu przeprowadzonym w latach 2002-04 stosowane zabiegi takze
istotnie wptynety na zwigkszenie plonu ziarna. Istotnie lepszym zestawieniem fungicy-
dow okazato si¢ potaczenie krezoksymu metylowego + epoksykonazol z dimoksystro-
bing + epoksykonazol (tab. 13).
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Tabela 10
Zdrowa powierzchnia blaszek lisciowych w fazie 85 [%]
Table 10
Green Leaf Area in 85 phase [%]
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 | 2000 | 2001 | 19992001
Wielglowy
Kontrola — Control 0,2 4,0 0,0 1,4
Ix 33,0 50,0 45,0 42,7
Kobra
2x 40,0 54,0 52,0 48,7
Srednia — Mean 24,4 36,0 32,3 30,9
Kontrola — Control 10,5 27,0 0,5 12,7
Ix 42,5 80,7 47,0 56,7
Roma
2x 56,5 85,0 60,0 67,2
Srednia — Mean 36,5 64,2 35,8 45,5
Srednia — Mean Kontrola — Control 5,4 15,5 0,2 7,0
1x 37,7 63,4 46,0 49,7
2x 48,2 69,5 56,0 57,9
Srednia-Mean 30,5 50,1 34,1 38,2
NUR-LSDg=0,05A 2,63 1,63 1,97 0,75
B 3,92 2,42 2,93 1,01
Lisewo
Kontrola — Control 3,0 32,0 0,5 11,8
1x 55,0 65,0 33,5 51,2
Kobra
2x 60,0 66,0 35,0 53,7
Srednia — Mean 39,3 54,3 23,0 38,9
Kontrola — Control 18,0 30,0 0,5 16,2
1x 64,0 80,0 46,0 63,3
Roma
2x 67,0 86,0 47,0 66,7
Srednia — Mean 49,7 65,3 31,2 48,7
Kontrola — Control 10,5 31,0 0,5 14,0
Srednia — Mean 1x 59,5 72,5 39,7 57,2
2x 63,5 76,0 41,0 60,2
Srednia — Mean 44,5 59,8 27,1 43,8
NUR-LSDg=0,05 A 2,71 1,83 1,32 0,51
B 4,04 2,72 1,97 0,68
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Tabela 11
Zdrowa powierzchnia blaszek lisciowych w fazie 85, Wielgtlowy 2002—-2004 [%]
Table 11
Green Leaf Area in 85 phase, Wielgtowy 2002-2004 [%]
. . Lata
Odmiana — Cultivar Zabieg — Treatment
2002 2003 2004 2002-2004
Kobra Kontrola — Control 19,2 14,6 37,0 23,6
I 33,4 60,4 60,4 51,4
- 41,2 68,2 63,6 57,7
NUR-LSDy=0,05 2,89 3,02 2,95 0,69
*/1 — 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x tridemorf+epoksykonazol
**/11 — 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x dimoksystrobina+epoksykonazol
Tabela 12
Plon pszenicy ozimej [dt-ha']
Table 12
Yield of winter wheat [dt-ha™']
Odmiana (A) Zabieg (B) Lata, Years
Cultivar (A) Treatment (B) 1999 2000 | 2001 | 1999-2001
Wielglowy
Kontrola — Control 47,8 92,6 54,7 65,0
Ix 69,2 108,6 86,2 88,0
Kobra
2x 80,1 114,2 87,5 93,9
Srednio — Mean 65,7 105,2 76,1 82,3
Kontrola — Control 54,7 90,9 54,4 66,7
1x 77,5 106,5 77,4 87,1
Roma
2x 80,5 108,0 78,0 88,8
Srednio — Mean 70,9 101,8 69,9 80,9
Kontrola — Control 51,3 91,8 54,5 65,8
Srednio — Mean 1x 73,4 107,6 81,8 87,6
2x 80,3 111,1 82,7 91,3
Srednio — Mean 68,3 103,5 73,0 81,6
NUR-LSDg=0,05A 1,86 1,06 0,68 0,26
B 2,77 1,57 1,01 0,35
Lisewo
Kontrola — Control 53,0 95,0 77,5 75,2
1x 79,1 107,0 96,5 94,2
Kobra
2x 82,3 109,3 100,0 97,2
Srednio — Mean 71,5 103,8 91,3 88,9
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cd. tabeli 12

Kontrola — Control 58,4 93,0 68,6 73,3
1x 75,4 106,2 92,8 91,5
Roma
2x 80,5 108,1 93,6 94,1
Srednio — Mean 71,5 102,4 85,0 86,3
, Kontrola — Control 55,7 94,0 73,0 74,2
Srednio — Mean
1x 77,3 106,6 94,6 92,8
2x 81,4 108,7 96,8 95,6
Srednio — Mean 71,5 103,1 88,2 87,6
NUR-LSDg=0,05A n.i. (n.s.) 1,08 091 0,35
B 1,01 1,61 1,35 0,47
Tabela 13
Plon pszenicy ozimej w Wielgtowach w latach 2002-2004 [dt-ha™']
Table 13
Yield of winter wheat, Wielglowy 2002-2004 [dt-ha™']
Lata
Odmiana — Cultivar Zabieg — Treatment
2002 2003 2004 2002-2004
Kontrola — Control 79,4 88,8 91,0 86,4
Kobra I 90,0 107,1 111,0 102,7
o 97,0 111,0 118.6 108,9
NUR-LSD__ s 3,34 4,26 3,79 1,76

*/I - 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x tridemorf+epoksykonazol
*#/11 - 1x krezoksym metylowy+ epoksykonazol and 1x dimoksystrobina+epoksykonazol

DYSKUSJA

Zaobserwowano zrdznicowane porazenie podstawy zdzbla pszenicy ozimej
w poszczegolnych latach. Z chorych pedow najczesciej izolowano grzyby z rodzaju Fu-
sarium, gtdwnie F. avenaceum 1 F. culmorum. Podobne wyniki uzyskaliMikotajska
iin.(1996)orazLemanczyk (2000,2001). Wskazuje to na rosnace znaczenie tych
grzybdéw w kompleksie chorob podstawy zdzbla pszenicy ozimej. Porazeniu przez Fusa-
rium spp. sprzyjaly obfite opady wiosna w roku 1999, a zwtaszcza w 2001 (tab. 14). Rok
2000 nalezat do suchych, stad tez porazenie bylo znacznie nizsze. Podobne zaleznosci
zaobserwowali takze Lacic 1in. (1985); Remlein-Starosta (2000). Odmia-
na Kobra charakteryzowala si¢ we wszystkich do§wiadczeniach nizsza zdrowotno$cia
podstawy zdzbla w poréwnaniu z ‘Roma’. W badaniach COBORU obydwie odmia-
ny wykazywaty zblizona wrazliwo$¢ na kompleks choréb podstawy zdzbta (Gacek
i Szymczyk 2001). Zabiegi fungicydami ograniczaly porazenie podstawy zdzbta,
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szczegoblnie gdy krezoksym metylowy+epoksykonazol stosowano w fazie 31-32, przy
czym dwa zabiegi okazaly si¢ skuteczniejsze niz jeden. Wielu autorow podkresla dobra
skuteczno$¢ fungicydéw stosowanych przeciwko chorobom podstawy zdzbta zwtasz-
czaw fazie 30-32 (Klingenhagen 1998; Makowski i in., 1999).

Tabela 14
Temperatury powietrza i opady w okresie prowadzenia do§wiadczen, Radostowo 1999-2004
Table 14
Air temperature and rainfalls during experiments, Radostowo 1999-2004
Miesiac 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Month fr f o= | 7# o | T |o ]| T]|o]|T|o]|T]|oO
1T 3,6 | 14,8 T o™ -0,4 | 49,5 3,8 | 48,5 1,5 1,7 3,0 35,6
v 8,6 [ 92,6 T (O 7,2 | 55,1 74 | 37,9 5,8 | 349 7,5 33,8
\% 11,7 1 79,9 T o 12,3 | 31,2 | 15,8 | 87,5 | 16,6 | 53,5 11,1 51,6
VI 16,5 | 81,7 T o 143 |1 69,5 | 16,3 | 60,0 | 16,8 | 22,2 | 14,6 76,4
VII 19,0 [ 60,0 T O™ | 19,0 1280,0 | 19,0 | 26,0 | 19,0 [195,0 | 16,0 | 109,0
VIII 17,1 | 72,1 T o™ 18,3 | 78,5 | 20,0 | 61,9 | 18,2 | 67,2 | 18,3 96,7

*T — Temperatura (temperature)
**0O — Opady (rainfalls)

Porazenie badanych odmian pszenicy przez B. graminis byto niewielkie. Podobne
rezultaty uzyskali takze Gacek i Szymczyk (2001). Wyjatkowo sprzyjajacy dla
maczniaka prawdziwego okazatl si¢ rok 2003, jednak obydwa warianty ochrony bardzo
skutecznie ograniczaty jego rozwo6j. Wielu autoréw podkresla konieczno$¢ wykonania
zabiegu w zwalczaniu patogena na poczatku infekcji, poniewaz wtedy najskuteczniej
mozna go ograniczy¢ (Klingenhagen 1998).

We wszystkich latach badan stwierdzano na liSciach najwigcej objawow ne-
krotycznych plamisto$ci. Obserwowano je od wczesnych faz rozwojowych (30-32),
jednak gwaltowny wzrost porazenia miat miejsce w pozniejszych fazach, szczegolnie
w latach z czgstymi opadami. Podobne zjawisko obserwowali Schollenberger
i in. (1999) oraz Mirzwa-Mro6z i in. (1999), kiedy najpierw objawy plamisto-
$ci wystgpowaty w nieduzym nasileniu i wzrastaly powoli, a nastegpnie od fazy 6971
notowano masowy wzrost porazenia, co znacznie obnizato powierzchnig asymilacyj-
ng gornych liSci. Negatywny wplyw plamistosci na plon jest bardzo duzy, poniewaz
powoduja one ograniczenie powierzchni asymilacyjnej blaszki lisciowej, co w kon-
sekwencji prowadzi do zdrobnienia ziarna i obnizki plonow (Schabeer 1 Boc-
kus 1988; Korbas 1998). Jak podaje Patterson i in. (1990), najwigksze straty
w plonie powoduja wiasnie choroby wystepujace na lisciach. Straty sa tym wigksze,
im wczesniej dochodzi do porazenia i wigkszy jest procent objawow chorobowych na
blaszkach lisciowych.



302 Dariusz Wyczling, Dariusz Panka, Leszek Lenc, Czestaw Sadowski

Z porazonych lisci izolowano sprawcOw septorioz, brunatnej plamistosci li-
Sci ale takze Fusarium spp. O wysokiej szkodliwos$ci tych choréb w zaleznosci od
warunkéw Srodowiska donosi wielu autoréw (Pokacka 1985, Zamorski
i Nowicki 1996;Zamorski i in., 1996; Eyal 1999). Szczeg6lnie niepokojacy
jest wzrost udzialu w kompleksie plamistosci patogendw:P. tritici-repentis i Fusarium
spp. Wielu autoréw podkresla nasilenie ich wyst¢gpowania na pszenicy w ostatnich
latach (Pokacka 1990; Zamorski iin. 1996;Jaczewska-Kalicka 2000;
Lukanowski i in. 2001; Wakulinski 2004). Zastosowana w do$wiadcze-
niach ochrona fungicydami spowodowala istotne ograniczenie wystgpowania chorob
lisci szczegolnie brunatnej plamisto$ci. Rodemann i Bartels (2000) podaja, ze
w przypadku tej choroby w fazie 32-39 progiem szkodliwosci jest 15 plam nekrotycz-
nych na lisciach F3—F5, natomiast w fazie 3949 juz tylko 10 plam na li§ciach F2-F4,
po przekroczeniu ktdrego nastepuja obnizki plonu. Nalezy wtedy niezwlocznie wyko-
na¢ zabieg skutecznym fungicydem, najlepiej mieszaning strobiluryny z triazolem, kto-
ra ma dtuzszy okres dziatania w poréwnaniu z triazolami. Przy wczesnym wystapieniu
brunatnej plamistosci konieczne sa dwa, a nawet trzy zabiegi. Ostatni zabieg w tym
przypadku powinien by¢ wykonany w fazach 55-61 (Kreye 1iin. 1999). Najlepsze
efekty w zwalczaniu S. nodorum uzyskuje si¢ natomiast wtedy gdy zabieg jest wyko-
nywany w momencie wystapienia pierwszych objawow na trzecim lisciu od gory (F2).
Jest to na ogot faza 47-55.

Jak pokazuja przeprowadzone do§wiadczenia, nie zwalczana rdza brunatna psze-
nicy moze takze powodowac duze uszkodzenie roslin. Zastosowane fungicydy okaza-
ty si¢ jednak wysoce skuteczne w jej ograniczeniu. Bardzo dobre dziatanie prepara-
tow zawierajacych epoksykonazol w ograniczaniu patogena potwierdzaja takze prace
Bertelsen iin. (2001).

Wiele zrodet wskazuje na duze znaczenie utrzymania zielonej powierzchni gor-
nych lisci pszenicy ozimej, co jest waznym elementem plonotworczym. Stosowanie
fungicydéw z grupy strobiluryn hamuje proces starzenia si¢ zielonych organéw ro-
$lin (GLA) wydtuzajac go $rednio o kilkanascie dni (Gerhard i Habermeyer
1998; Tiedmann i Yuexuan 2001). Jak podaja Dimmock i in. (2000) oraz
Dimmock i Gooding (2002) skuteczna ochrona liScia flagowego przynosi
w Wielkiej Brytanii wzrost plonowania o ponad potowg. Po zastosowaniu strobiluryn
obserwuje si¢ podwyzszenie odpornosci roslin na stresy srodowiska i poprawe wital-
nosci. Elementy te wptywaja na wzrost produkcji biomasy, lepsze wypetnienie ziarna,
a w konsekwencji wyzszy i lepszy jakosciowo plon.

WNIOSKI

— Zabiegi fungicydami niezwykle korzystnie wplywaly na zdrowotnos$¢ lisci
i zdzbta. Lepsze efekty uzyskiwano po zastosowaniu dwoch zabiegow, jednak
juz jeden zabieg zdecydowanie polepszat zdrowotnos$¢ roslin i zwigkszat plon.
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— Stosowane zabiegi we wszystkich latach utrzymywaty dtuzej GLA, co wptyngto
wyraznie na plonowanie.

— Dominujacymi gatunkami w kompleksie chorob podstawy zdzbta byly grzyby
z rodzaju Fusarium. Najczesciej izolowano F. avenaceum i F. culmorum.

— Obserwowano duze nasilenie nekrotycznych plamistosci lisci, powodowane
gtdwnie przez Pyrenophora tritici-repentis.
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Streszczenie

Badano wplyw zréznicowanej ochrony chemicznej na nasilenie wystgpo-
wania choréb grzybowych podstawy zdzbta i liSci pszenicy ozimej oraz jej plo-
nowanie. W Lisewie k/Malborka i Wielglowach k/Tczewa testowano w latach
1999-2001 odmiany Roma i Kobra. Zastosowano jeden zabieg krezoksymem
metylowym + epoksykonazol w fazie (39-49) oraz dwa zabiegi, pierwszy kre-
zoksymem metylowym + epoksykonazol w fazie 32, a drugi tridemorf + epok-
sykonazol w fazie 51-55. W latach 2002-2004 kontynuowano doswiadczenie
w Wielglowach na odmianie Kobra, z nastgpujacymi wariantami ochrony — pierwszy
zabieg krezoksymem metylowym + epoksykonazol w fazie 39-49, a nast¢pne tridemorf
+epoksykonazollubdimoksystrobing+epoksykonazolwfazie51-55.Najsilniejporazona
byta odmiana Kobra. Z porazonych zdzbel izolowano gléwnie patogeny z rodzaju Fusa-
rium, rzadziej Rhizoctonia spp. i Mollisia yallundae. Maczniak prawdziwy wystgpowat
w stosunkowo niewielkim lub §ladowym nasileniu. W duzym nasileniu natomiast wy-
stapil kompleks nekrotycznych plamisto$ci na liSciach. Zaobserwowano duzy udziat
M. graminicola, S. nodorum 1 P. tritici-repentis, a takze grzyboéw z rodzaju Fusarium.
Zastosowane zabiegi okazaly si¢ bardzo skuteczne w ograniczeniu porazenia przez
badane patogeny. W kombinacjach z fungicydami istotnie wigksza byta powierzchnia
gornych lisci bez objawdw porazenia (GLA).
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