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Summary

The growth colonies’ morphology and sporulation of entomopathogenic fungi
was estimated on Sabouraud medium containing botanical fungicides (Bioczos liquid
and Biosept 33 SL), and synthetic ones (Teldor 500 SC and Sumilex 500 SC). Entomo-
pathogenic fungi (Beauveria bassiana (Balls.) Vuill., Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok, and Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown et Smith.), were isolated from
soil by means of Galleria mellonella larvae as baits. Isolates Bb I, Ma I, Pf I derivered
from herbicide fallow from apple orchard and isolates Bb II, Ma II and PfII from arable
field adjacent to orchard. Fungicides were added to Sabouraud medium at the following
concentrations: A-recommended dose, B-10-times lower than the recommended,
C-100-times lower than the recommended. The growth of colonies their morphological
changes and sporulations were estimated after 5 and 20 days. The same parametrs were
observed when fungi were transfered from the medium containing fungicides on the
medium with out fungicides. From botanical fungicides Bioczos liquid inhibited fungal
growth more than Biosept 33 SL. Both of fungicides were most toxic to fungi at concen-
tration A. Both of P. fumosoroseus isolates were the most sensitive to Bioczos liquid and
M. anisopliae to Biosept 33 SL. All concentrations of synthetic fungicides (Sumilex 500
SC, Teldor 500 SC) restricted growth of B. bassiana and M. anisopliae isolates more
from arable soil than from herbicide fallow but opposite reaction was found with respect
to P. fumosoroseus.

Key words: entomopathogenic fungi, botanical fungicides, synthetic fungicides, growth,
colonies morphology, sporulation



Anna Sapieha Waszkiewicz, Barbara Marjaﬁska Cichon,
102 Ryszard Migtkiewski, Mieczystaw Zurek

WSTEP

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin w sadach i jagodnikach to-
warowych jest niekwestionowang koniecznoscig. Moze ono jednak powodowaé za-
chwianie réwnowagi biologicznej w agrocenozach, skutkiem czego jest pojawianie
si¢ nowych, odpornych ras szkodnikéw i patogendéw roslin, a pozostatosci pestycy-
déw mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw. W konwencjonalnej pro-
dukcji owocéw zuzycie fungicydéw jest dominujgce w stosunku do innych srodkéw
ochrony roslin (Ozimek, 2004). W samych tylko sadach jest to okoto 13 kg substan-
cji aktywnej na 1 ha (Makosz, 1999).

W Polsce w uprawach sadowniczych coraz powszechniej wprowadza si¢
i rozpowszechnia integrowang produkcje owocéw (IPO), ktérej zasadniczym elemen-
tem jest integrowana ochrona roslin (Olszak, 2004). Podstawg IPO jest dazenie do
minimalizacji niekorzystnych efektéw ubocznych zastosowanych agrochemikaliéw,
co zwigksza gwarancj¢ zaréwno dla Srodowiska jak i zdrowia ludzi. W IPO powszech-
ne jest wprowadzanie alternatywnych systemow ochrony roslin oraz wykorzystywa-
nie ,,proekologicznych” srodkéw ochrony roslin (Kowalska,2001). Typowym przy-
ktadem takich Srodkéw mogg by¢ Biosept 33 SL oraz Bioczos ptynny. Biosept 33 SL
zawiera 33% extraktu z grejpfruta, wykorzystywany jest do zwalczania choréb po-
chodzenia grzybowego i bakteryjnego, w tym maczniakéw prawdziwych i szarej ple-
$ni (Wojdyta, 2000; Orlikowski, 2001). Bioczos zawiera wyciag z czosnku
i podobnie jak Biosept 33 SL, polecany do zwalczania maczniakéw prawdziwych
iszarej plesni (Lipa i Jarosz, 1990; Wojdyta, 1996; Niezborata i Marjan-
ska-Cichon, 2000; Banaszkiewicz, Kurowski i Kopytowski, 1999).
Orlikowski (2001) podaje, zZe preparat czosnkowy moze by¢ wykorzystywany
w ochronie roslin ozdobnych, gdzie dodany do gleby ogranicza rozwdj grzybow
z rodzajéw Phytophthora, Pythium czy Fusarium 1 infekcje roslin.

Celem pracy bylo poréwnanie wplywu preparatéw Biosept 33 SL i Bioczos
pltynny oraz syntetycznych fungicydéw na grzyby owadobdjcze, ktére w warunkach
naturalnych petnig istotng rolg w ograniczaniu populacji agrofagéw (Ignoffo i in.,
1978;Ferron, 1981;Machowicz-Stefaniak, 1986; Jaworska, 1979; Mig¢t-
kiewski, 1985; Marjanska-Cichon, Mietkiewski i Sapieha-Wasz-
kiewicz, 2004).

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano biopreparaty  Biosept 33 SL i Bioczos ptynny
oraz syntetyczne fungicydy tj. Sumilex 500 SC i Teldor 500 SC. Charakterystyke pre-
paratow przedstawiono w tab. 1.

Testowano nastepujace gatunki grzybéw owadobdjczych:

Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. (Bb I, Bb II)
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok (Ma I, Ma II)
Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown et Smith. (Pf 1, Pf 1)
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Table 1. Pesticides used in experiment

Tabela 1. Wykaz pestycydow zastosowanych w doswiadczeniu

Nazwa Nazwa
. ,, Zalecana
handlowa i zawartos$¢
reparatu substancji aktywnej dawka Klasa
prep ) wan ! w ml/l Toksycznosci Producent
Market w g lub %
Recommended Class of Manufacturer
name of Name and content . ..
. . . concentration toxicity
preparation | of active ingradient .
. Y in ml/l
in gor %
Bioczos ekstrakt z czosnku 25 1A% Himal-L6dz
plynny
. ekstrakt z grejpfruta Cintamani-
Bisept 33 SL 33 ! v Poland-Piaseczno
Teldso é 500 fenheksamid 500 2 v Bayer AG-Niemcy
Sumilex 500 Sumitomo Chemical
SC procymidon 500 1 v Company Limited-
Japonia

Izolaty Bb I, Ma I, Pf I wyizolowane zostaly metodg owadéw putapkowych,
uzywajac larw Galleria mellonella L (Zimmermann, 1986) z gleby pobrane;j
z ugoru herbicydowego z wieloletniego sadu jabtoniowego, zas izolaty Bb II, Ma 11
i Pf II pochodzity z pola uprawnego, sasiadujacego z sadem. Izolaty grzybéw hodo-
wano na podtozu Sabouraud’a (SDA).

Uzyte w doswiadczeniu biopreparaty i fungicydy zastosowano w dawkach:

A zalecanej w praktyce polowej

B 10-krotnie mniejszej od zalecanej

C 100-krotnie mniejszej od zalecanej

Preparaty dodano w koncentracji zalecanej bezposrednio do sterylnego podto-
za SDA. Kolejne stezenia uzyskano metodg rozcieiczen. Po 24 godzinach wyszcze-
piono grzyby. Kontrole stanowity kolonie grzybéw rosngce na podiozu bez dodatku
zadnego preparatu. Kazda kombinacj¢ wykonano w 5 powtérzeniach. Obserwacje
przeprowadzono w 5 i 20 dniu hodowli, mierzac Srednice kolonii. Obserwowano row-
niez zmiany morfologiczne kultur rosnagcych na pozywkach z poszczeg6lnymi prepa-
ratami oraz zmiany w ich zarodnikowaniu.

Wybrane kultury grzybéw, po zakoriczeniu doswiadczenia przeszczepiono ponownie
na podioze SDA bez dodatku preparatéw, obserwujac wzrost, morfologi¢ i zarodniko-
wanie kolonii, w celu okreslenia dziatania nastgpczego badanych fungicydow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Z grupy preparatéw pochodzenia roslinnego, Bioczos pt. zastosowany w daw-
ce polowej (A) silnie ograniczat wzrost testowanych grzybéw owadobdjczych (rys. 1).
Najwrazliwsze na t¢ dawke preparatu okazaly si¢ oba izolaty P. fummosoroseus, ktérych
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Rys. 1. Wielko$¢ kolonii izolatow grzybow na podlozu z biopreparatami
(w % w stosunku do kontroli)
Fig. 1. Diameter of colonies of the fungi on botanical pesticide medium
(in % to control)
Objasnienia: (Explanations):
A dawka zalecana, A recommended concentration
m B dawka 10 krotnie nizsza od zalecanej, B concentration
10 times lower than recommended
C dawka 100 krotnie nizsza od zalecanej, C concentration
100 times lower than recommended
Bb I, 1l izolaty B bassiana isolates of fungi B. bassiana

Ma, I, Il izolaty M. anisopliae isolates of fungi M. anisopliae
PfI Il 1izolaty P. fumosoroseus isolates of fungi P. fumosoroseus



Reakcja grzybéw owadobdjczych na fungicydy pochodzenia roslinnego... 105

kolonie przez catly czas trwania doswiadczenia byly o okoto 50% mniejsze niz kolonie
kontrolne. Grzyby B. bassiana i M. anisopliae rosty nieco intensywniej, zas nieko-
rzystny wpltyw Bioczosu pt. malat w miar¢ uptywu doswiadczenia (rys. 1). Obserwa-
cje te potwierdzajg badania Mi¢tkiewskiego i Sapiehy (1991), ktérzy stwier-
dzili, ze oparty na czosnku preparat Albarep zastosowany w dawkach zalecanych
i wyzszych silnie hamowat rozwdj grzybéw entomopatogennych takich jak: B. bas-
siana, Paecilomyces farinosus (Holm. ex Fr.) Brown et Smith czy Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas.

Bbl1

Bb 1l

Mal

Ma Il

Fot. 1. 20-dniowe kolonie Beauveria bassiana
(Bb 1, Bb II) i Metarhizium anisopliae (Ma I, Ma II)
na podlozu z preparatem Biosept 33 SL
Fot. 1. 20-days’ colonies of Beauveria bassiana
(Bb 1, Bb II) and Metarhizium anisopliae (Ma I, Mall)
on the medium with fungicide Biosept 33 SL

K kontrola control

A stezenie odpowiadajace dawce polowej
concentration used in recommended close

B stezenie 10 krotnie mniejsze od zalecanego
concentration 10 times lower than recommended

C stezenie 100 krotnie mniejsze od zalecanego

concentration 100 times lower than recommended
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Rys. 2. Wielkos¢ kolonii izolatéw grzybéw na podlozu z syntetycznymi pestycydami
(W % w stosunku do kontroli)

Fig. 2. Diameter of colonies of the fungi on synthetic pesticide medium
(in % to control)

Objasnienia jak przy Rys. 1.

Explanations as on Fig. 1.
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Bioczos pl. zastosowany w koncentracjach 10 i 100-krotnie mniejszych nie
wplywat znaczaco na testowane grzyby owadobdjcze, a ich tempo wzrostu zblizone
byto do kontroli (rys. 1).

Biosept 33 SL. w koncentracji polowej, najsilniej z testowanych grzybéw, ha-
mowal wzrost obu izolatéw M. anisopliae, ktére w 5 dniu hodowli tworzyty kolonie
prawie o 60% mniejsze niz w kontroli (rys. 1). Negatywny wplyw preparatu malat
w miar¢ trwania doswiadczenia. W przypadku zastosowania dawek nizszych od zale-
canej, réznice w oddzialywaniu na poszczegdlne gatunki nie byly juz tak wyrazne,
a tempo wzrostu grzybéw bylo intensywne i poréwnywalne do kontroli (rys. 1).
W literaturze brak jest informacji o wptywie Bioseptu 33 SL, bedacego wyciagiem
z pestek i migzszu z owocéw grejpfruta na grzyby owadobdjcze. Dla poréwnania
inne wyciagi roslinne takie jak z pokrzywy zwyczajnej, skrzypu polnego i bylicy
piotunu miaty niewielki wptyw na wzrost kolonii grzybéw owadobdjczych (Kmi-
towa, Augustyniuk i Bajan, 1997; Augustyniuk, Kmitowa i Bajan,
1997).

Grzyby entomopatogenne na podiozach zawierajacych Bioczos pl. i Biosept
33 SL nie wykazywaty zmian morfologicznych w wygladzie kolonii (fot. 1), lecz za-
rodnikowaly wyraznie stabiej niz w kontroli. Podobne zjawisko w odniesieniu do grzy-
béw, patogendéw roslin w kontakcie z ekstraktem z czosnku obserwowali Macho-
wicz-Stefaniak i in. (1995). Augustyniuk i in. (1997) podajg natomiast,
ze wyciag z bylicy piotunu hamowat zarodnikowanie niektérych szczepow
B. bassiana.

Zastosowane w celach poréwnawczych fungicydy syntetyczne na badane ga-
tunki grzybéw oddziatywaty silniej lub poréwnywalnie do biopreparatéw (rys. 2).
Preparat Sumilex 500 SC niezaleznie od zastosowanej dawki najsilniej hamowal wzrost
izolatu M. anisopliae, pochodzacego z pola uprawnego (Ma II). W pigtym dniu do-
Swiadczenia wzrost ten byt ograniczony o okoto 70% (rys. 2). Zupelnie odmiennie na
ten preparat reagowat izolat Ma I, wyizolowany z ugoru herbicydowego, ktérego wzrost
na podtozu z Sumilexem 500 SC byt zblizony do kontroli. Podobne zjawisko swiad-
czace o tworzeniu si¢ szczepdw o podwyzszonej odpornosci na syntetyczne fungicy-
dy obserwowali Sapieha-Waszkiewicz i in. (2004) po zastosowaniu Capta-
nu 50 WP, w odniesieniu réwniez do M. anisopliae.

Teldor 500 SC w dawce polowej, podobnie jak Sumilex 500 SC najsilniej ogra-
niczal wzrost izolatu M. anisopliae, pochodzacego z pola uprawnego (Ma II). 1zolat
Ma I z ugoru herbicydowego rdst nieco intensywniej, ale réznice te nie byty tak wy-
razne, jak w przypadku Sumilexu 500 SC (rys. 2).

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno Sumilex 500 SC jak i Teldor 500 SC
okazaly si¢ stosunkowo mato toksyczne dla badanych grzybéw. Wiekszg wrazliwo-
$cig na testowane preparaty odznaczaly si¢ izolaty M. anisopliae i B. bassiana, pocho-
dzace z pola uprawnego oraz izolat P. fumosoroseus z ugoru herbicydowego. Brak
hamujacego oddziatywania niektérych fungicydéw na wzrost kolonii grzybéw
owadob6jczych obserwowali rowniez Machowicz-Stefaniak (1980) oraz
Sapieha-Waszkiewicz i in. (2004).
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Zaréwno Sumilex 500 SC jak i Teldor 500 SC silniej niz biopreparaty oddzia-
tywaly na morfologi¢ i zarodnikowanie kultur. Najwicksze zmiany obserwowano
w przypadku izolatu Bb I, rosnacego na podlozach z dawkg zalecang Teldoru 500 SC
(fot. 2) i Sumilexu 500 SC. Kolonie grzybéw byty plaskie, sluzowate, pétprzezroczy-
ste 1 nie zarodnikowaty. Mniejsze zmiany wystapity w strukturze grzybni M. aniso-
pliae (fot. 2) 1 P. fumosoroseus, rosnacych na podlozach z fungicydami syntetyczny-
mi, lecz kultury te zarodnikowaly znacznie stabiej niz w kontroli.

Badajac wplyw nastgpczy zastosowanych w doswiadczeniu preparatow stwier-
dzono, ze zmiany w morfologii i zarodnikowaniu kolonii nie byty trwale. Grzyby
rosngce na podtozach z badanymi biopreparatami i fungicydami przeszczepione na
pozywki SDA bez dodatku preparatéw pod wzgledem morfologicznym, zarodniko-
wania i wzrostu byly podobne jak w kontroli (tab. 2). Analogiczne zjawisko w odnie-
sieniu do syntetycznych pestycydéw obserwowali Sapieha-Waszkiewicz, 1 in.
(2004).

Tabela 2. Wielkos¢ kolonii izolatéw grzybéw owadobdjczych
przeszczepionych z podtozy zawierajacych wybrane fungicydy
na pozywke bez dodatku preparatu w 20 dniu hodowli
(w % w stosunku do kontroli)

Table 2. Diameter of fungal colonies transfered from
medium containing fungicides to medium with out fungicides
(in % to control)

Nazwa
i stezenie Gatunek i izolat grzyba-Species and isolate of fungi
preparatu
Name and Beauveria .. . . Paecilomyces
. . Metarhizium anisopliae
concentration bassiana fumosoroseus
preparation Bb1 Bb Il Mal Ma Il Pf1 PriI
Bioczos | B X X X 94,1+0,35 X X
ptynny | C X X 97,7+0,29 | 100,0+0,00 X X
Biosept | A | 118,8+0,00 | 103,8+0,00 | 117,3+0,00 | 93,8+0,00 | 98,0+1,40 X
33 SL B X 102,6+0,00 | 100,6+2,80 X X
Sumilex | A | 108,94+0,00 X 111,9+0,40 | 96,9+0,00 X X
500SC | B | 113,9+0,00 X X X X 98,54+0,00
Teldor
500 SC A ]105,9+0,00 | 107,7+0,00 X 93,8+0,00 X X

Objasnienia skrétéw: (Explanations:)

dawka polowa A recommended concentration

dawka 10 krotnie mniejsza od zalecanej B concentration 10 times lower than recommended
dawka 100 krotnie mniejsza od zalecanej C concentration 100 times lower than recommended

kombinacja nie badana X combination non experimented
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Streszczenie

Badano oddziatywanie fungicydéw pochodzenia roslinnego Bioczos pt.
i Biosept 33 SL oraz syntetycznych ~ Sumilex 500 SC i Teldor 500 SC na wzrost,
morfologi¢ i zarodnikowanie grzybow owadobdjczych in vitro. Grzyby owadobdjcze
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. (Bb I, Bb II), Metarhizium anisopliae (Metsch.) So-
rok (Ma I, Ma II) i Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown et Smith. (Pf 1, Pf II)
wyizolowano z gleby metodg owad6éw putapkowych na larwy Galleria mellonella L.
Izolaty Bb I, Ma I, Pf I pochodzity z ugoru herbicydowego z sadu jabtoniowego,
a izolaty Bb II, Ma Il 1 PfIl z pola uprawnego sasiadujacego z sadem. Fungicydy
dodano do sterylnego podtoza Sabourad’a w 3 koncentracjach: A zalecanej w prak-
tyce rolniczej, B 10-krotnie mniejszej i C  100-krotnie mniejszej od zalecanej.
W 51 20 dniu eksperymentu obserwowano wzrost kolonii, zmiany morfologiczne oraz
zarodnikowanie kultur. Zbadano réwniez nastgpczy wptyw fungicydéw na cechy mor-
fologiczne i wzrost kolonii grzybéw. Z preparatow pochodzenia roslinnego Bioczos
pt. silniej ograniczat wzrost testowanych grzybéw owadobdjczych niz Biosept 33 SL.
Oba preparaty byly najbardziej toksyczne dla badanych grzybéw przy koncentracji
A. Bioczos pt. byl najbardziej toksyczny dla obu izolatéw P. fumosoroseus, a Biosept
33 SLdla M. anisopliae. Fungicydy syntetyczne Sumilex 500 SC oraz Teldor 500 SC
przy wszystkich koncentracjach silniej hamowaly wzrost izolatéw M. anisopliae
i B. bassiana z pola uprawnego oraz izolatu P. furmosoroseus z ugoru harbicydowego.
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