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S u m m a r y

In the paper the structure of flora in 1st and 10th year of arable land lying

fallow has been presented. Phytosociological observations were carried out on

two fields lying on different soil (rendzina and podsolic soil). Analyses of flora

concerned geografical and historical groups, origin of apophytes as well as living

forms of plants. The conducted research showed  that in the flora of fallows, with

the time of exclusion of arable land from the agricultural use, there was incease in

the number of apophytes and decrease of antropophytes, especially archeophytes,

independent of types of soil. Ruderal apophytes, dominating in early stage of

succession, gave way to meadow apophytes on the heavy soil, whereas segetal

apophytes took place of forest and bushwood species on the light soil. In phytoce-

nosis of multi-year fallows on the light and heavy soil, among the living forms,

the most numerous were represented by hemicryptophytes, which replaced the

dominating terophytes on the one-year fallow.
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WSTÊP

Od pocz¹tku lat 90-tych ubieg³ego wieku obserwuje siê w naszym kraju, na

niespotykan¹ do tej pory skalê, zjawisko od³ogowania ziemi. Dotyczy to nie tylko

gleb najs³abszych, ale równie¿ gruntów nale¿¹cych do lepszych kompleksów przy-

datnoœci rolniczej (M a r k s  i N o w i c k i , 2002). Poci¹ga to za sob¹ zarówno skutki

gospodarcze, jak te¿ ekologiczne (R o l a , 1995). Do tych ostatnich zalicza siê m.in.
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zmiany florystyczne na od³ogowanych powierzchniach, przebiegaj¹ce zgodnie z kie-

runkiem wtórnej sukcesji ekologicznej, charakterystycznej dla danego typu siedliska

(F a l i ñ s k i , 1986; K u t y n a , 1997; M a l i c k i  i P o d s t a w k a - C h m i e l e w -

s k a , 1998). Obserwowane na od³ogach przeobra¿enia dotycz¹ zarówno nastêpstwa

roœlin, jak te¿ spektrum biologicznego i geograficzno-historycznego gatunków (£ a b -

z a  i in. 2003).

Niniejsza praca stanowi analizê struktury zbiorowisk roœlinnych, wykszta³co-

nych na u¿ytkach porolnych, po dziesiêciu latach od³ogowania, pod k¹tem grup

geograficzno-historycznych i form ¿yciowych gatunków.

METODYKA BADAÑ

Badania prowadzono w miejscowoœci Bezek, po³o¿onej w Pagórach Che³m-

skich, we wschodniej LubelszczyŸnie. Obiektem badañ by³y 2 parcele gruntu

ornego o powierzchni 10 arów ka¿da, wy³¹czone w 1994 roku z rolniczego u¿yt-

kowania. Jedna z nich znajdowa³a siê na glebie ciê¿kiej (rêdzina mieszana, wy-

tworzona z opoki kredowej), zaliczanej do kompleksu pszennego wadliwego

i klasy bonitacyjnej III b. Ostatni¹ upraw¹ by³ tutaj orkisz (Triticum spelta). Drug¹

parcelê zlokalizowano z kolei na glebie lekkiej (bielicowa nieca³kowita), zalicza-

nej do kompleksu ¿ytniego dobrego i klasy bonitacyjnej IV b. Przed od³ogowa-

niem by³a ona obsiana mieszank¹ zbo¿ow¹ jêczmienia jarego (Hordeum vulgare)

z owsem (Avena sativa).

Corocznie na wy³¹czonych z uprawy powierzchniach, wykonywano zdjêcia

fitosocjologiczne metod¹ Braun-Blanqueta (S z a f e r   i Z a r z y c k i , 1972). Powta-

rzano je dwukrotnie, tj. na pocz¹tku czerwca i w koñcu sierpnia w celu sporz¹dzenia

pe³nej listy gatunków.

W pracy porównywano dane wyjœciowe z 1995 r. z ostatnim rokiem badañ tj.

2004. Dokonano analizy flory ze wzglêdu na przynale¿noœæ do grupy geograficzno-

historycznej, a dla apofitów okreœlono równie¿ grupê ekologiczn¹, wzoruj¹c siê na

pracach K o r n a s i a  (1968 a, 1968 b), To k a r s k i e j - G u z i k  i R o s t a ñ s k i e -

g o  (1997) oraz Z a j ¹ c  i Z a j ¹ c  (1975). Okreœlono tak¿e udzia³ form ¿yciowych

roœlin w badanych zbiorowiskach wg To k a r s k i e j - G u z i k  i R o s t a ñ s k i e g o

(1998) oraz Z a r z y c k i e g o  i in. (2002).

W wykazie gatunków zastosowano nastêpuj¹ce skróty (tab. 1, 2):

1) dla grup geograficzno-historycznych: A  apofit, Ar  archeofit, Ep  epeko-

fit, Ef  efemerofit, Er  ergazjofigofit;

2) dla form ¿yciowych wg Raunkiaera: M  megafanerofit, N  nanofanerofit,

H  hemikryptofit, G  geofit, T  terofit;

3) dla grup ekologicznych: LZ  gatunek leœno-zaroœlowy, £  gatunek ³¹ko-

wy, M  gatunek muraw piaskowych i kserotermicznych, MW  gatunek nadwodny

i miejsc wilgotnych, R  gatunek ruderalny, S  gatunek segetalny.
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WYNIKI BADAÑ I DYSKUSJA

I. Udzia³ grup geograficzno-historycznych

O bogactwie gatunkowym flory zasiedlaj¹cej od³ogowane pola decyduj¹ nie

tylko warunki siedliskowe, ale tak¿e termin zaniechania uprawy, o czym donosz¹

£ a b z a  i in. (2003). W przeprowadzonych badaniach wykazano, ¿e w pierwszym

roku zaprzestania u¿ytkowania rolniczego liczba gatunków roœlin na obu obiektach

by³a zbli¿ona i wynosi³a 45 taksonów na glebie ciê¿kiej i 43 na glebie lekkiej. Po

dziesiêciu latach od³ogowania pola wiêksz¹ ró¿norodnoœæ gatunkow¹ stwierdzono

na glebie bielicowej, bo a¿ 76 taksonów, ni¿ na rêdzinie, gdzie przyby³o tylko

5 nowych gatunków (ryc. 1, tab. 1 i tab. 2).

W 1995 r., bezpoœrednio po wy³¹czeniu badanych powierzchni z produkcji,

liczba roœlin naczyniowych miejscowego (apofitów) oraz obcego pochodzenia (an-

tropofitów) w obu siedliskach by³a prawie identyczna. W wyniku dziesiêcioletniego

od³ogowania udzia³ wymienionych grup geograficzno-historycznych w strukturze

fitocenoz, niezale¿nie od warunków edaficznych, uleg³ wyraŸnej zmianie, a mianowi-

cie przyby³o apofitów, a uby³o antropofitów, a zw³aszcza archeofitów, do których

nale¿y wiêkszoœæ typowych chwastów segetalnych. Ostatecznie wieloletni od³óg za-

siedla³o 40 apofitów i 10 antropofitów na glebie ciê¿kiej oraz 60 apofitów i 16 antro-

pofitów na glebie lekkiej (ryc. 1). Równie¿ w badaniach J e z i e r s k i e j - D o m a -

r a d z k i e j  i  K u Ÿ n i e w s k i e g o  (2004) oraz £ a b z y  i in. (2003) udzia³ gatun-

ków miejscowego pochodzenia zwiêksza³ siê w kolejnych latach od³ogowania.

We florze od³ogu na glebie ciê¿kiej w pierwszym roku badañ najliczniej wœród

apofitów by³y reprezentowane gatunki ruderalne (31%), nieco mniejszy udzia³ mia³y

gatunki leœne i zaroœlowe (26%), a ³¹kowe stanowi³y tylko 17% (ryc. 2). Proporcje te

uleg³y zmianie w ostatnim roku badañ. Grup¹ dominuj¹c¹ sta³y siê apofity ³¹kowe

(36%), natomiast ruderalne stanowi³y 23%, a zaroœlowe i leœne tylko 20%. Do pospoli-

tych apofitów ³¹kowych, wystêpuj¹cych ju¿ w pierwszym roku od³ogowania, nale¿a³y:

Achillea millefolium, Epilobium hirsutum, Ranunculus repens, Taraxacum officinale.

Stopniowo wkracza³y tak¿e takie gatunki jak: Cirsium oleraceum, Dactylis glomerata,

Deschampsia caespitosa, Galium mollugo, Hieracium caespitosum (tab. 1).

Odmiennie kszta³towa³ siê udzia³ poszczególnych apofitów w zbiorowisku

roœlinnym na glebie lekkiej (ryc. 2). W pierwszym roku po zaprzestaniu uprawy stwier-

dzono tyle samo apofitów segetalnych, co nadwodnych i miejsc wilgotnych (po 6

gatunków) oraz zbli¿on¹ liczbê apofitów ruderalnych, ³¹kowych oraz leœno-zaroœlo-

wych (po 3-4 gatunki). W dziesi¹tym roku od³ogowania apofity segetalne zosta³y

zast¹pione przez gatunki ³¹kowe (27%) oraz apofity leœne i zaroœlowe (36%) repre-

zentowane przede wszystkim przez drzewa i krzewy, m.in.: Betula pendula, Cerasus

avium, Cornus sanguinea, Crateagus monogyna, Frangula alnus, Padus avium, Pru-

nus spinosa, Pyrus communis, Rhamnus catharicus, Ribes nigrum, Rubus idaeus, Sa-

lix caprea, Sorbus aucuparia oraz nieliczne byliny, takie jak np. Gnaphalium sylva-

ticum czy  Scrophularia nodosa (tab. 2).

Wœród roœlin obcego pochodzenia wyraŸnie dominowa³y archeofity, choæ i ich

liczebnoœæ zmniejszy³a siê wraz z up³ywem lat, przy czym bardziej na glebie ciê¿kiej
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Tabela 1

Wykaz gatunków na glebie ciê¿kiej.

Table 1

List of species on the heavy soil.
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+ oznacza obecnoœæ gatunku w zbiorowisku

+ presence of species in plant community
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Tabela 2

Wykaz gatunków na glebie lekkiej.

Table 2

List of species on the light soil.
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ni¿ na lekkiej (ryc. 4, tab. 1 i tab. 2). Sporadycznie wieloletni od³óg zasiedla³y tak¿e

przedstawiciele pozosta³ych grup gatunków zawleczonych w czasach nowo¿ytnych.

II. Formy ¿yciowe

Analiza spektrum form ¿yciowych w fitocenozie jednorocznych od³ogów wy-

kaza³a bardzo wyraŸn¹ dominacjê terofitów stanowi¹cych 58% na glebie ciê¿kiej i

72% na glebie lekkiej jej ogólnego sk³adu (ryc. 3). Po dziesiêciu latach od³ogowania

proporcje uleg³y zmianie na obu glebach, zaczê³y dominowaæ hemikryptofity, co jest

zrozumia³e gdy¿ stanowi¹ one najistotniejsz¹ grupê roœlin zasiedlaj¹cych stanowiska

w póŸniejszych fazach sukcesji (To k a r s k a - G u z i k  i R o s t a ñ s k i , 1998).

 Na od³ogowanej glebie lekkiej pojawi³y siê tak¿e licznie fanerofity, bo repre-

zentowane przez 16 gatunków drzew i krzewów (tab. 2). Na rêdzinie, mimo ¿e ju¿

w pierwszym roku zaprzestania uprawy stwierdzono jeden gatunek drzewiasty (Fraxi-

nus excelsior), to w ci¹gu 10 lat grupa fanerofitów wzbogaci³a siê tylko o 2 nowe

gatunki, tj. Cornus sanguinea i Rubus caesius (tab. 1). Udzia³ geofitów w obu siedli-

skach, niezale¿nie od d³ugoœci okresu od³ogowania pól, utrzymywa³ siê na podob-

nym poziomie.

Ryc. 1. Liczba gatunków oraz udzia³ grup geograficzno historycznych w pierwszym  i dziesi¹tym

roku od³ogowania pola na dwóch typach gleb.

Fig. 1. Number of species and participation of geografical and historical groups in 1st and 10th year

of land lying fallow on two types of soil.

1995 2004 20041995

Gleba ciê¿ka   Heavy soil Gleba lekka    Light soil
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Ryc. 2. Pochodzenie apofitów we florze od³ogów.

Fig. 2. Origin of apophytes in the flora of fallows.

S  segetalne  segetal; R  ruderalne  ruderal; LZ  leœno zaroœlowe  forest and bushwood;

£  ³¹kowe  meadow; MW  nadwodne i miejsc wilgotnych  waterside; M  miejsc piaszczystych

sandy areas
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Ryc. 3. Udzia³ form ¿yciowych we florze od³ogów.

Fig. 3. Participation of living forms in the flora of fallows.

T  terofity therophytes; H  hemikryptofity  hemicryptophytes;

G  geofity  geophytes; F  fanerofity  phanerophytes
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WNIOSKI:

1. Analiza zmian, jakie zasz³y we florze od³ogów na obu typach gleb wykaza³a

wyraŸny wzrost udzia³u w spektrum geograficzno-historycznym gatunków rodzimych

(apofitów) oraz tendencjê spadkow¹  antropofitów (zw³aszcza archeofitów).

2. Na rêdzinie, dominuj¹ce w pierwszym roku w zbiorowisku roœlinnym apofi-

ty ruderalne, po dziesiêciu latach od³ogowania pola ust¹pi³y miejsca apofitom ³¹ko-

wym, zaœ na glebie bielicowej apofity segetalne zosta³y zast¹pione przez gatunki

leœne i zaroœlowe.

3. W fitocenozie ukszta³towanej w wyniku dziesiêcioletniego od³ogowania

gruntu ornego na glebie lekkiej i ciê¿kiej, wœród form ¿yciowych, najliczniej repre-

zentowane by³y hemikryptofity, które wypar³y dominuj¹ce w pierwszym roku ugoro-

wania terofity.
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Ryc. 4. Udzia³ grup antropofitów we florze od³ogów.

Fig. 4. Participation of the groups of antropophytes in the flora of fallows.

1995 2004 20041995

Gleba ciê¿ka   Heavy soil Gleba lekka    Light soil
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S t r e s z c z e n i e

W pracy przedstawiono strukturê flory w pierwszym i dziesi¹tym roku od³ogo-

wania gruntów ornych. Obserwacje fitosocjologiczne przeprowadzono na dwóch par-

celach po³o¿onych na ró¿nych glebach (na rêdzinie i glebie bielicowej). Dokonano

analizy flory ze wzglêdu na przynale¿noœæ do grup geograficzno-historycznych, grup

ekologicznych  oraz form ¿yciowych. Stwierdzono, ¿e we florze od³ogów, niezale¿nie

od typu gleby, wraz z up³ywem czasu od zaniechania uprawy przybywa gatunków

rodzimych, a ubywa antropofitów, a zw³aszcza archeofitów. Na glebie ciê¿kiej apofity

ruderalne, dominuj¹ce we wczesnych etapach sukcesji, ustêpuj¹ miejsca apofitom

³¹kowym, zaœ na glebie lekkiej miejsce apofitów segetalnych zajmuj¹ gatunki leœne i

zaroœlowe. Wœród form ¿yciowych, w fitocenozie dziesiêcioletnich od³ogów, najlicz-

niej reprezentowane by³y hemikryptofity, które zast¹pi³y dominuj¹ce na jednorocz-

nym od³ogu terofity.
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