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Summary

In the paper the structure of flora in 1% and 10" year of arable land lying
fallow has been presented. Phytosociological observations were carried out on
two fields lying on different soil (rendzina and podsolic soil). Analyses of flora
concerned geografical and historical groups, origin of apophytes as well as living
forms of plants. The conducted research showed that in the flora of fallows, with
the time of exclusion of arable land from the agricultural use, there was incease in
the number of apophytes and decrease of antropophytes, especially archeophytes,
independent of types of soil. Ruderal apophytes, dominating in early stage of
succession, gave way to meadow apophytes on the heavy soil, whereas segetal
apophytes took place of forest and bushwood species on the light soil. In phytoce-
nosis of multi-year fallows on the light and heavy soil, among the living forms,
the most numerous were represented by hemicryptophytes, which replaced the
dominating terophytes on the one-year fallow.

Key words: fallows, geographical and historical groups, living forms of plants

WSTEP

Od poczatku lat 90-tych ubieglego wieku obserwuje si¢ w naszym kraju, na
niespotykang do tej pory skalg, zjawisko odlogowania ziemi. Dotyczy to nie tylko
gleb najstabszych, ale réwniez gruntéw nalezacych do lepszych komplekséw przy-
datnosci rolniczej (Marks i Nowicki, 2002). Pociaga to za sobg zar6wno skutki
gospodarcze, jak tez ekologiczne (Rola, 1995). Do tych ostatnich zalicza si¢ m.in.
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zmiany florystyczne na odlogowanych powierzchniach, przebiegajace zgodnie z kie-
runkiem wtérnej sukcesji ekologicznej, charakterystycznej dla danego typu siedliska
(Falifiski, 1986; Kutyna, 1997; Malicki i Podstawka-Chmielew-
ska, 1998). Obserwowane na odlogach przeobrazenia dotycza zaréwno nastepstwa
roslin, jak tez spektrum biologicznego i geograficzno-historycznego gatunkéw (L ab -
za iin. 2003).

Niniejsza praca stanowi analiz¢ struktury zbiorowisk roslinnych, wyksztatco-
nych na uzytkach porolnych, po dziesigciu latach odlogowania, pod katem grup
geograficzno-historycznych i form zyciowych gatunkéw.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w miejscowosci Bezek, potozonej w Pagérach Chelm-
skich, we wschodniej LubelszczyZnie. Obiektem badani byly 2 parcele gruntu
ornego o powierzchni 10 aréw kazda, wylaczone w 1994 roku z rolniczego uzyt-
kowania. Jedna z nich znajdowala si¢ na glebie ciezkiej (r¢dzina mieszana, wy-
tworzona z opoki kredowej), zaliczanej do kompleksu pszennego wadliwego
i klasy bonitacyjnej III b. Ostatnia uprawa byt tutaj orkisz (Triticum spelta). Druga
parcele zlokalizowano z kolei na glebie lekkiej (bielicowa niecatkowita), zalicza-
nej do kompleksu zytniego dobrego i klasy bonitacyjnej IV b. Przed odlogowa-
niem byla ona obsiana mieszanka zbozowga jeczmienia jarego (Hordeum vulgare)
z owsem (Avena sativa).

Corocznie na wylaczonych z uprawy powierzchniach, wykonywano zdjecia
fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta (Szafer i Zarzycki, 1972). Powta-
rzano je dwukrotnie, tj. na poczatku czerwca i w koricu sierpnia w celu sporzadzenia
pelnej listy gatunkow.

W pracy poréwnywano dane wyjsciowe z 1995 r. z ostatnim rokiem badan tj.
2004. Dokonano analizy flory ze wzgledu na przynaleznos¢ do grupy geograficzno-
historycznej, a dla apofitéw okreslono réwniez grupe ekologiczna, wzorujac si¢ na
pracach Kornasia (1968 a, 1968 b), Tokarskiej-Guzik i Rostanskie-
go (1997) oraz Zajac i Zajac (1975). Okreslono takze udzial form zyciowych
roslin w badanych zbiorowiskach wg Tokarskiej-Guzik i Rostarniskiego
(1998) oraz Zarzyckiego i in. (2002).

W wykazie gatunkéw zastosowano nastgpujace skréty (tab. 1, 2):

1) dla grup geograficzno-historycznych: A apofit, Ar archeofit, Ep epeko-
fit, Ef efemerofit, Er ergazjofigofit;

2) dla form zyciowych wg Raunkiaera: M megafanerofit, N nanofanerofit,
H hemikryptofit, G geofit, T terofit;

3) dla grup ekologicznych: LZ  gatunek lesno-zaroslowy, . gatunek tgko-
wy, M gatunek muraw piaskowych i kserotermicznych, MW  gatunek nadwodny
i miejsc wilgotnych, R gatunek ruderalny, S  gatunek segetalny.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
1. Udzial grup geograficzno-historycznych

O bogactwie gatunkowym flory zasiedlajacej odlogowane pola decyduja nie
tylko warunki siedliskowe, ale takze termin zaniechania uprawy, o czym donosza
Labza iin. (2003). W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze w pierwszym
roku zaprzestania uzytkowania rolniczego liczba gatunkéw roslin na obu obiektach
bylta zblizona i wynosila 45 taksonéw na glebie cigzkiej i 43 na glebie lekkiej. Po
dziesieciu latach odlogowania pola wicksza réznorodnos¢ gatunkows stwierdzono
na glebie bielicowej, bo az 76 taksonéw, niz na redzinie, gdzie przybylo tylko
5 nowych gatunkéw (ryc. 1, tab. 11 tab. 2).

W 1995 r., bezposrednio po wylaczeniu badanych powierzchni z produkciji,
liczba roslin naczyniowych miejscowego (apofitéw) oraz obcego pochodzenia (an-
tropofitow) w obu siedliskach byta prawie identyczna. W wyniku dziesigcioletniego
odlogowania udzial wymienionych grup geograficzno-historycznych w strukturze
fitocenoz, niezaleznie od warunkéw edaficznych, ulegt wyraZznej zmianie, a mianowi-
cie przybylo apofitéw, a ubylo antropofitéw, a zwilaszcza archeofitéw, do ktérych
nalezy wigkszos¢ typowych chwastéw segetalnych. Ostatecznie wieloletni odlég za-
siedlato 40 apofitéw 1 10 antropofitéw na glebie cigzkiej oraz 60 apofitéw i 16 antro-
pofitéw na glebie lekkiej (ryc. 1). Réwniez w badaniach Jezierskiej-Doma-
radzkiej i KuZniewskiego (2004) oraz Labzy i in. (2003) udziat gatun-
kéw miejscowego pochodzenia zwigkszat si¢ w kolejnych latach odlogowania.

We florze odlogu na glebie cigzkiej w pierwszym roku badari najliczniej wsréd
apofitéw byly reprezentowane gatunki ruderalne (31%), nieco mniejszy udzial miaty
gatunki lesne i zaroslowe (26%), a tgkowe stanowily tylko 17% (ryc. 2). Proporcje te
ulegly zmianie w ostatnim roku badan. Grupg dominujaca staly si¢ apofity tgkowe
(36%), natomiast ruderalne stanowity 23%, a zaroslowe i lesne tylko 20%. Do pospoli-
tych apofitéw tgkowych, wystgpujacych juz w pierwszym roku odlogowania, nalezaty:
Achillea millefolium, Epilobium hirsutum, Ranunculus repens, Taraxacum officinale.
Stopniowo wkraczaty takze takie gatunki jak: Cirsium oleraceum, Dactylis glomerata,
Deschampsia caespitosa, Galium mollugo, Hieracium caespitosum (tab. 1).

Odmiennie ksztaltowal si¢ udzial poszczegélnych apofitéw w zbiorowisku
roslinnym na glebie lekkiej (ryc. 2). W pierwszym roku po zaprzestaniu uprawy stwier-
dzono tyle samo apofitow segetalnych, co nadwodnych i miejsc wilgotnych (po 6
gatunkéw) oraz zblizong liczbg apofitéw ruderalnych, gkowych oraz lesno-zaroslo-
wych (po 3-4 gatunki). W dziesigtym roku odlogowania apofity segetalne zostaly
zastagpione przez gatunki takowe (27%) oraz apofity lesne i zaroslowe (36%) repre-
zentowane przede wszystkim przez drzewa i krzewy, m.in.: Betula pendula, Cerasus
avium, Cornus sanguinea, Crateagus monogyna, Frangula alnus, Padus avium, Pru-
nus spinosa, Pyrus communis, Rhamnus catharicus, Ribes nigrum, Rubus idaeus, Sa-
lix caprea, Sorbus aucuparia oraz nieliczne byliny, takie jak np. Gnaphalium sylva-
ticum czy Scrophularia nodosa (tab. 2).

Wsrdd roslin obcego pochodzenia wyraznie dominowaly archeofity, choc i ich
liczebnos¢ zmniejszyta si¢ wraz z uptywem lat, przy czym bardziej na glebie cigzkiej
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Tabela 1
Wykaz gatunkéw na glebie cigzkie;j.
Table 1
List of species on the heavy soil.
= m
Rk |c¢ |2 g =% |S¢
Year 283828 n|RE o
Lp. Gatunek eEn|l888Se 3888
: Ey 823 BE Q&
No. Species g6 | B8 Q8 et <t
: 22|88 |38
1995 | 2004 =z |=s & =
1 2 -4 5 6 7
L. |Achillea millefolium 1. s. sir. T I H A L
2. |Amaranthus retroflexus 1. + T Ep R
3. |Anagallis arvensis .. + + It Ar S
4. | Anthemis arvensis .. + T Ar S
5. [Anthriscus svlvestris (1..) Hoflim, + B H A LZ
6. |Apera spica-venti (1..) P. Beauv. 5 + T Ar S
7. | Arctivm tomentosum Mill. F + H A R
8. |Artemisia vulgaris L. + + H A R
9. |Avena fatua .. + T Ar S
10. | Calamagrostis epigejos (1..) Roth + G A R
11, | Campanula glomeraral.. + H A L
12. | Capsella bursa-pastoris (1..) Medik. + T Ar R
13. | Carduus crispus .. + i H A R
14. | Carex spicata Huds. % H A LZ
15. | Chaerophyvllum aromaticum 1. + H A LZ
16. | Chenopodium album 1.. + T A S
17. | Cirsium arvense (1..) Scop. + + G A R
18, | Cirsium oleraceum (1..) Scop. + H A L
19, | Consolida regalis Gray + T Ar S
20. | Convolvulus arvensis 1. + + G A R
21. | Convza canadensis (1..) Cronquist i T Ep S
22, | Cornus sanguinea |.. ssp. sanguinea + N A LZ
23. | Cucubalus baccifer1.. + H A MW
24, | Dactylis glomerata 1. ssp. glomerata + H A L
25. | Deschampsia caespitosa (L..) . Beauv, + H A L
26. | Echinochloa crus-galli (1..) P. Beauv, + + T Ar S
27, | Elvmus repens (L.) Gould + o+ G A MW
28. | Epilobiwm hirsutum L. + + H A L
29, | Equisetum arvense L. o G A S
30. | Eupatorium cannabinum 1. + + H A MW
31. | Euphorbia helioscopia 1. + T Ar 5
32. | Fallopia convolvulus (L) A. Live + + I Ar S
33. | Fraxinus excelsior].. e T F A LZ
34. | Fumaria officinalis L. ssp. officinalis + T Ar S
35. | Galium aparine 1. + + T A LZ
36. |Galivm mollugo .. s. str. + H A L
37. | Geraniwm pusillum Burm. I ex L. i T Ar S
38. | Geurn wrbanum .. + + H A LZ
39, | Heracleum sphondylium 1. s. str. + H A L
40, | Hieracium caespitosum Dumort. + H A L
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1 2 3 4 5 [ 7
41. | Hypericum perforatum .. e + H A M
42, | Lactuca serriolal.. + H Ar R

3. | Lamium amplexicaule 1. o+ T Ar S
44, | Lamium purpurenm 1. + T Ar S
45, | Lapsana conmmunis .. s.str. # T A LZ
46. M(:.fr.imrfa maritima L. ssp. inodora (L.) | T Af S

Dostrl
47, | Melilotus officinalis (1..) Pall. + T A R
48. | Mvosotis arvensis (1..) Hill. e + T Ar S
49. | Neslia paniculata (1..) Desv. + T Ar R
50. | Papaver rhoeas 1.. + R T Ar S
51. | Pastinaca sativa ..s.slr. + H A R
52. | Plantago major1..s.sir. + + H A MW
33. | Poa trivialis 1. + H A L
54. | Ranunculus repens 1. + + H A L
53, | Rubus caesius L. + N A R
56. |Rumex acerosal.. 4 H A L
57. | Rumex crispus L. + H A MW
58. | Setaria pumila (Poir.) Roem & Schult. + T Ar S
59. |Sinapis arvensis .. + T Ar S
60. | Sonchus arvensis 1. ssp. arvensis + + G A S
61. |Sonchus oleraceus 1. 1 I Ar S
62. |Stellaria media (L) Vill. + T A S
63. | Taraxacum officinale I'. H. Wigg. + + H A L
64. | Triticum spelta 1. + T El S
65. |Tussilago farfara l.. + + G A LZ
66. | Urtica dioica |.. ssp. dioica + + H A R
67. | Valeriana officinalis |.. + H A L
68. | Veronica persica Poir. + T Ep S
69. | Viela arvensis Murray + T Ar S

+ oznacza obecno$¢ gatunku w zbiorowisku

+ presence of species in plant community
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Tabela 2
Wykaz gatunkéw na glebie lekkiej.
Table 2
List of species on the light soil.
Rk [=F|E58=% |
Year S3|8R &R e 3
Lp. Gatunck E= 5 Q_g g ECP = ) &
No. Species §§' q':: g E g = :?’ g'g
P = c
1995 | 2004 | 2 |E2°° £
1 2 3 4 5 6 7
|. | Achillea millefolium | .. s. sir. + + H A L
2. |Agiostis capillaris 1.. + H A L
3. | Anthemis arvensis 1. + + T Ar S
4. | Apera spica-venri (1..) P. Beauv. + + T Ar S
5. | Artemisia vulgaris .. 4 4 H A R
6. | Betula pendula Roth + M A LZ
7. | Bromus hordaceus L. + T A R
8. | Calamagrostis epigejos (1..) Roth + G A R
9. | Campanula parula 1..s.s1r. + H A L
10| Capsella bursa- pastoris (1..) Medik + T Ar R
1. | Carduus crispus 1. + H A R
12, | Centaurea cyanus 1.. + T Ar S
13, | Centaurium ervthraea Raln ssp. ervthraea + T A LZ
14, | Cerasus avium (1..) Moench + M A LZ
15. | Cerasus vulgaris Mill. + M Er R
16. | Chamaenerion angustifolium (1..) Scop. + H A LZ
17. | Chenopodium album 1. + T A S
I8, | Cirsizm arvense (1..) Scop. + + G A R
19. | Convolvulus arvensis 1. + G A R
20, | Convza canadensis (1..) Cronquist + + T Ep S
21. | Cornus sanguinea L. ssp. sanguinea + N A LZ
22, | Cratacgus monogyna Jacq. + N A LZ
3. | Dactvlis glomerata 1. ssp. glomerata + H A L
24. | Daucus carota 1. + H A L
25, | Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv, + T Ar S
26. | Elvinus repens (1..) P. Beauv. + + G A MW
27. | Epilobium parviflorum Schreb. + H A MW
28. | Equisetum arvense .. + + G A S
29, | Erigeron annuus (1..) Pers. + H Ep R
30, | Erodium cicutarium (1..) 1."Hér. + T A S
31. | Eupatorium cannabinum 1. + H A MW
32. | Fallopia convelvulus (L) A'Live + + T Ar S
33. | Fragaria ananassa Duchesne + H El R
34, | Frangula alnus Mill. + N A |
33, | Galinsoga paiviflora Cav. + T Ep S
36, | Galium aparine 1. + + T A LZ
37. | Galium mollugo 1.. s. str. + H A L
38. | Geranium pusillum Burm. I, ex L. + + k Ar S
39, | Gewmn wrbanum L. + H A LZ
40, | Guaphalivm svivaticum L. + H A LZ
41, | Graphalium uliginosum 1. + T A MW
42, | Gypsophila muralis 1. + + T A MW




Struktura flory po dziesigcioletnim odtogowaniu gruntu ornego na dwéch typach gleb 371

| 2 3 4 3 6 7
43. | Holcus lanatus 1. + H A L
44, | Humudus lupolus 1. + + H A LZ
45, | Hypervicum perforatum 1. + H A M
46, | Lactuca serriola 1. + + H Ar R
47. | Lapsana communis 1., s. slr. - + T A LZ
48. | Leontodon autumnalis L. ssp. autumnalis + H A L
49, | Lvthrum salicaria |.. + H A MW
S0, Mﬂﬂ‘f{'ﬂﬂ'ﬂ maritima L. ssp. inodorg (L..) 5 i T A S

Dostal
51, | Medicago lupulina 1. * H A R
52, | Melandritm album + + T A R
33. | Mentha arvensis 4 + G A L
34, | Mvosotis arvensis (1..) Hill. + + T Ar S
35, | Padus avium Mill. + M A LZ
36, | Plantago major1.. s. sir. + + H A MW
57. | Poa annua 1. + T A MW
58, | Poa trivialis .. + H A L
59 | Polvgonum aviculare 1.. + T A R
60, | Polvgonum persicaria l.. + T A S
61. | Potentilla argentea 1. s, str. + H A M
62, | Prunus spinosa l.. + N A LZ
63, | Pyvius communis 1. F M A LZ
64, | Rhamnus cathartica 1. + N A LZ
65, | Ribes nigrum 1. + N A LZ
66, | Rubus caesius L. - N A R
67, | Rubus idacus 1.. + N A LZ
68, | Rumex acetosa L. + H A L
69, | Rumex acetosella ] .. + G A M
70. | Salix caprea 1. + M A LZ
71. | Serophularia nodosa | .. + H A LZ
72, | Senecio vernalis Waldst. & Kit. + T Ep R
73, | Senecio vulgaris 1. + T Ar R
74. | Sonchus arvensis L. ssp. arvensis + + G A S
75, | Sonchus oleraceus 1. + T Ar S
76. | Sorbus aucuparia .. Emend. Hedl. + M A LZ
77. | Spergula arvensis 1. ssp. arvensis + T Ar S
78, | Stellaria graminea L. -+ H A L
79, | Stellaria media (1..) Vill. + T A S
80. | Taraxacum officinale F. H. Wigg. + + H A 2
81, | Trifolivm arvense 1.. + K A M
82, | Tvifolim pratense 1. + H A L
83, | Trifolium repens .. + H A MW
84, | Urtica dioica L. ssp. dioica + H A R
85, | Valeriana officinalis 1.. - H A L
86, | Veronica arvensis 1. + + T Ar S
87. | Veronica persica Poir. + T Ep S
88, | Viburmum opulus 1. + N A LZ
89. | Vicia angustifolia 1.. + T Ar S
90, | Vicia cracea 1. + + H A L
91, | Vicia hirsuta (L.) Gray + + T Ar S
92, | Vicia tetrasperma (1..) Schreb. + T Ar S
93. | Viela arvensis Murray + + T Ar S
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Ryc. 1. Liczba gatunkéw oraz udziat grup geograficzno historycznych w pierwszym idziesigtym
roku odlogowania pola na dwéch typach gleb.

Fig. 1. Number of species and participation of geografical and historical groups in 1*and 10" year
of land lying fallow on two types of soil.

niz na lekkiej (ryc. 4, tab. 1 i tab. 2). Sporadycznie wieloletni odl6g zasiedlaty takze
przedstawiciele pozostatych grup gatunkéw zawleczonych w czasach nowozytnych.

II. Formy zyciowe

Analiza spektrum form zyciowych w fitocenozie jednorocznych odlogéw wy-
kazala bardzo wyrazng dominacj¢ terofitow stanowigcych 58% na glebie cigzkiej i
72% na glebie lekkiej jej ogélnego sktadu (ryc. 3). Po dziesigciu latach odtogowania
proporcje ulegly zmianie na obu glebach, zaczety dominowaé hemikryptofity, co jest
zrozumiale gdyz stanowig one najistotniejszg grupe roslin zasiedlajacych stanowiska
w pozniejszych fazach sukcesji (Tokarska-Guzik i Rostanski, 1998).

Na odlogowanej glebie lekkiej pojawity si¢ takze licznie fanerofity, bo repre-
zentowane przez 16 gatunkéw drzew i krzewdéw (tab. 2). Na redzinie, mimo ze juz
w pierwszym roku zaprzestania uprawy stwierdzono jeden gatunek drzewiasty (Fraxi-
nus excelsior), to w ciggu 10 lat grupa fanerofitow wzbogacila si¢ tylko o 2 nowe
gatunki, tj. Cornus sanguinea i Rubus caesius (tab. 1). Udziat geofitow w obu siedli-
skach, niezaleznie od dlugosci okresu odlogowania pdl, utrzymywat si¢ na podob-
nym poziomie.



Struktura flory po dziesigcioletnim odtogowaniu gruntu ornego na dwéch typach gleb 373

1995 r. 2004 r.

5 9%

L7 20

Ve

R 31% L7 26%

N T s

/ \ M 2%

M 4%

Gleba cigzka Heavy soil

1995 r. 2004 r.
S .1“ o
LZ 13%
5 27% S L7 36%
—_ MW 27%
i L27%
R 16% \
MW 12%

M 5%

Gleba lekka Light soil

S segetalne segetal; R ruderalne ruderal; LZ lesno zaroslowe forest and bushwood;
b 1agkowe meadow; MW nadwodne i miejsc wilgotnych waterside; M miejsc piaszczystych
sandy areas

Ryc. 2. Pochodzenie apofitéw we florze odtogéw.

Fig. 2. Origin of apophytes in the flora of fallows.
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I — 58%
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T— 72%
Gleba lekka Light soil H - 44%

T terofity therophytes; H hemikryptofity hemicryptophytes;
G geofity geophytes; F fanerofity phanerophytes

Ryec. 3. Udzial form zyciowych we florze odlogéw.

Fig. 3. Participation of living forms in the flora of fallows.
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Ryec. 4. Udziat grup antropofitéw we florze odlogéw.
Fig. 4. Participation of the groups of antropophytes in the flora of fallows.

WNIOSKI:

1. Analiza zmian, jakie zaszty we florze odtogéw na obu typach gleb wykazata
wyrazny wzrost udzialu w spektrum geograficzno-historycznym gatunkéw rodzimych
(apofitéw) oraz tendencje spadkowa antropofitéw (zwlaszcza archeofitow).

2. Na redzinie, dominujagce w pierwszym roku w zbiorowisku roslinnym apofi-
ty ruderalne, po dziesigeciu latach odlogowania pola ustapily miejsca apofitom tgko-
wym, za$ na glebie bielicowej apofity segetalne zostaly zastapione przez gatunki
lesne i zaroslowe.

3. W fitocenozie uksztalttowanej w wyniku dziesigcioletniego odtogowania
gruntu ornego na glebie lekkiej i cigzkiej, wsréd form zyciowych, najliczniej repre-
zentowane byly hemikryptofity, ktére wyparty dominujace w pierwszym roku ugoro-
wania terofity.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono strukture flory w pierwszym i dziesiatym roku odtogo-
wania gruntéw ornych. Obserwacje fitosocjologiczne przeprowadzono na dwdéch par-
celach potozonych na réznych glebach (na redzinie i glebie bielicowej). Dokonano
analizy flory ze wzgledu na przynaleznos¢ do grup geograficzno-historycznych, grup
ekologicznych oraz form zyciowych. Stwierdzono, ze we florze odlogéw, niezaleznie
od typu gleby, wraz z uplywem czasu od zaniechania uprawy przybywa gatunkéw
rodzimych, a ubywa antropofitéw, a zwlaszcza archeofitéw. Na glebie cigzkiej apofity
ruderalne, dominujace we wczesnych etapach sukcesji, ustgpuja miejsca apofitom
takowym, zas$ na glebie lekkiej miejsce apofitow segetalnych zajmujg gatunki lesne i
zaroSlowe. Wsréd form zyciowych, w fitocenozie dziesiecioletnich odlogéw, najlicz-
niej reprezentowane byty hemikryptofity, ktére zastapily dominujace na jednorocz-
nym odlogu terofity.
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