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Summary

The purpose of this work was to determine the influence of conventional

tillage (fall ploughing at 25 cm) and minimum tillage systems (chisel ploughing at

30 cm) and two differentiated fertilization and plant protection levels on number,

species composition and air dry weed mass in spring barley cv. Rataj. This spring

barley was cultivated in crop rotation potato  spring barley  winter rye. The

analysis of field infestation was made prior to spring barley harvest with quantitati-

ve-weighting method. There was estimated number of weeds, weed species compo-

sition and air dry weight of weeds in two randomly chosen areas of each plot of

0.5 m2. The density of weeds and weed air dry weight was statistically analysed by

means of variance analysis, and the mean values were estimated with Tukey’s con-

fidence intervals (p=0.05). Intensive level of fertilization and chemical crop protec-

tion decreased number of monocotyledonous weeds and total weeds in canopy of

spring barley. Conventional system of soil cultivation decreased in a canopy

of spring barley the following species of weeds: Geranium pusillum, Galinsoga

parviflora, Stellaria media, Apera spica-venti, Poa annua and Echinochloa crus-

galli. Conventional tillage increases number of Chamomilla suaveolens and Fallo-

pia convolvulus in a canopy of spring barley. Intensive fertilization and plant pro-

tection levels decreased weed infestation first of all through Echinochloa crus-

galli, Apera spica-venti, Fallopia convolvulus, Galinsoga parviflora, Geranium

pusillum, Chenopodium album and Setaria pumila.
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WSTÊP

Ró¿norodnoœæ trwa³ych gatunków chwastów wzrasta wraz ze zmniejszeniem

intensywnoœci uprawy roli (G i l l  i  A r s h a d, 1995). J ê d r u s z c z a k  i in. (1997)

wskazuj¹ na wiêksz¹ bioró¿norodnoœæ gatunkow¹ chwastów z jednoczeœnie mniejsz¹

ich liczb¹ i dominacj¹ w obiektach p³u¿nej uprawy roli w porównaniu z uproszczon¹

bezorkow¹. D z i e n i a  i in. (1995) wykazali, ¿e uproszczone systemy uprawy roli

powoduj¹ zmiany zachwaszczenia roœlin uprawnych, jednak kierunek ich nasilenia

nie jest jednoznaczny. B a r b e r i  i in. (1996) oraz K r a s k a  i  P a ³ y s  (2002, 2004,

2005) stwierdzili wiêksze w porównaniu z upraw¹ p³u¿n¹ zagêszczenie chwastów na

jednostce powierzchni wskutek stosowania uproszczeñ w uprawie roli bez odwraca-

nia gleby.

Celem wykonywanej pracy by³o okreœlenie wp³ywu dwóch systemów uprawy

roli  p³u¿nego i bezorkowego oraz dwóch poziomów nawo¿enia i ochrony chemicz-

nej stosowanych w p³odozmianie: ziemniak  jêczmieñ jary  ¿yto ozime na liczbê,

sk³ad gatunkowy i powietrznie such¹ masê chwastów w ³anie jêczmienia jarego od-

miany Rataj uprawianego na glebie lekkiej.

METODYKA BADAÑ

Badania przeprowadzono w latach 2001 2003 w Gospodarstwie Doœwiadczal-

nym Bezek w pobli¿u Che³ma, nale¿¹cym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Do-

œwiadczenie zlokalizowane by³o na glebie o sk³adzie granulometrycznym piasku

gliniastego. Gleba ta zaliczona jest do klasy bonitacyjnej IVb i kompleksu ¿ytniego

dobrego. Zasobnoœæ gleby w przyswajalny fosfor by³a wysoka, w potas œrednia nato-

miast w magnez niska. Zawartoœæ próchnicy wynosi³a 1,2%, a odczyn gleby by³ lekko

kwaœny.

Schemat statycznego, dwuczynnikowego doœwiadczenia polowego za³o¿one-

go metod¹ bloków losowych w czterech powtórzeniach uwzglêdnia³ p³u¿ny (klasycz-

ny) i bezorkowy system uprawy roli oraz dwa poziomy nawo¿enia mineralnego

i ochrony chemicznej: podstawowy i intensywny.

Suma opadów w okresie wegetacji w drugim roku badañ by³a wiêksza, a w

pozosta³ych latach mniejsza od sumy wieloletniej. Natomiast temperatura powietrza

we wszystkich latach badañ by³a wiêksza w porównaniu ze œredni¹ wieloletni¹ okresu

wegetacji (tab. 1).

Uprawê roli pod jêczmieñ jary wykonano zgodnie z wariantami zamieszczo-

nymi w tabeli 2. Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe oraz pierwsz¹ dawkê

azotu w formie 34% saletry amonowej stosowano wiosn¹ przed kultywatorowaniem.

Jêczmieñ jary odmiany Rataj w I stopniu odsiewu wysiewano w liczbie 4 mln ziarn na

hektar i rozstawie rzêdów 10 12,5 cm, uprzednio zaprawiaj¹c je œrodkiem Raxil.

W okresie krzewienia w obydwu poziomach nawo¿enia wnoszono pog³ównie po 30

kg·ha-1 N w formie 34% saletry amonowej. Trzeci¹ dawkê azotu w iloœci 20 kg·ha-1 i tej

samej formie stosowano na pocz¹tku k³oszenia tylko w poziomie chemizacji inten-

sywnej (tab. 3). W bezorkowym systemie uprawy roli pod jêczmieñ jary nawozy
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Tabela 1
Opady i temperatury powietrza w miesi¹cach IV VII w zestawieniu ze œrednimi wieloletnimi

(1974 1995) wg Stacji Meteorologicznej w Bezku.

Table 1
Rainfalls and air temperatures in months IV VII as compared to the long term mean figures

(1974 1995), according to the Meteorological Station at Bezek.

Tabela 2
Zabiegi agrotechniczne.

Table 2
Agricultural measures.

mineralne zastosowano przed kultywatorowaniem w tych samych dawkach i formach

w obu poziomach chemizacji jak w uprawie p³u¿nej. Wykaz œrodków ochrony roœlin

stosowanych w ³anie jêczmienia jarego wraz z terminami ich stosowania przedstawia

tabela 3.

Przed zbiorem jêczmienia jarego okreœlono stan zachwaszczenia metod¹ ilo-

œciowo-wagow¹. Oznaczono liczbê, sk³ad gatunkowy i powietrznie such¹ masê nad-

ziemnych czêœci chwastów z powierzchni 1 m x 0,5 m w dwóch losowo wybranych

miejscach ka¿dego poletka.
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Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, uznaj¹c za istotne ró¿nice, które

zosta³y udowodnione z ryzykiem b³êdu mniejszym lub równym 5%, a ich istotnoœæ

weryfikowano testem Tukeya.

WYNIKI BADAÑ

Liczbê chwastów dwuliœciennych w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem

ró¿nicowa³y jedynie warunki pogodowe sezonów wegetacji (tab. 4). W roku 2003

stwierdzono istotnie mniejsz¹ ich liczbê ani¿eli w roku 2002 (tab. 4). Liczba chwa-

stów jednoliœciennych w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem by³a istotnie mniej-

sza w intensywnym poziomie nawo¿enia i ochrony. Pomimo, ¿e nie udowodniono

ró¿nic pomiêdzy systemami uprawy, to jednak stwierdzono wyraŸnie wiêksz¹ liczbê

chwastów jednoliœciennych w bezorkowym systemie uprawy roli (tab. 4). Ogólna

liczba chwastów przed zbiorem jêczmienia jarego by³a uzale¿niona zarówno od po-

ziomu chemizacji jak te¿ warunków pogodowych. Intensywny poziom nawo¿enia

i ochrony w porównaniu z podstawowym istotnie zmniejsza³ ogóln¹ liczbê chwastów

w ³anie jêczmienia jarego. Istotnie wiêksz¹ ich liczbê stwierdzono w roku 2002

w porównaniu z latami 2001 i 2003 (tab. 4).

W ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem zarówno w p³u¿nym jak i bezorko-

wym systemie uprawy roli stwierdzono ogó³em 25 gatunki chwastów, w tym 19 dwu-

liœciennych oraz 6 jednoliœciennych (tab. 5). Spoœród gatunków dwuliœciennych

w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem w obiektach uprawy p³u¿nej najliczniej

wyst¹pi³y Matricaria maritima i Chamomilla suaveolens zaœ z jednoliœciennych Echi-

nochloa crus-galli. W bezorkowym systemie uprawy z gatunków dwuliœciennych

dominowa³a Matricaria maritima, liczniej wyst¹pi³a równie¿ Stellaria media. Nato-

miast wœród gatunków jednoliœciennych dominowa³a Echinochloa crus-galli, w wiêk-

szym nasileniu wystêpowa³a te¿ Apera spica-venti oraz Poa annua (tab. 5). W oby-

Tabela 3
Nawo¿enie mineralne i ochrona roœlin jêczmienia jarego.

Table 3
Fertilization and plant protection of spring barley.

*fazy rozwojowe wg Zadoksa; based on Zadoks growth stage
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Tabela 4
Liczba chwastów na 1m2 ³anu jêczmienia jarego przed zbiorem.

Table 4
The number of weeds per 1m2 in a canopy of spring barley before the harvest.

dwu systemach uprawy roli nasilenie Echinochloa crus-galli by³o wysokie i jedno-

czeœnie ponad czterokrotnie wiêksze ani¿eli wszystkich gatunków dwuliœciennych.

Uprawa bezorkowa wyraŸnie nasili³a wystêpowanie nastêpuj¹cych gatunków chwa-

stów: Geranium pusillum, Galinsoga parviflora, Stellaria media, Myosotis arvensis,

oraz wszystkich gatunków jednoliœciennych z wyj¹tkiem Avena fatua wystêpuj¹cego

nielicznie w obiektach uprawy p³u¿nej. Zmniejsza³a zaœ wystêpowanie Chamomilla

suaveolens i Fallopia convolvulus (tab. 5).

W obiektach chemizacji podstawowej w ³anie jêczmienia jarego stwierdzono

obecnoœæ 25 gatunków chwastów, wœród których by³o 18 gatunków dwuliœciennych.

W tej grupie w najwiêkszym nasileniu wystêpowa³y Matricaria maritima, Fallopia

convolvulus, Galinsoga parviflora i Geranium pusillum. W klasie chwastów jednoli-

œciennych stwierdzono 7 gatunków z przewag¹ Echinochloa crus-galli i Apera spica-

venti (tab. 6). W ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem na obiektach intensywnego



Piotr Kraska, Edward Pa³ys328

Tabela 5
Sk³ad gatunkowy i liczba chwastów na1 m2 ³anu jêczmienia jarego przed zbiorem w zale¿noœci

od systemów uprawy roli, œrednio w latach 2001 2003.

Table 5

Species composition and the number of weeds per 1 m2 of a spring barley canopy depending on
the manner of soil cultivation, mean figures in the years 2001 2003.

0,0  Gatunek wystêpowa³ w liczbie mniejszej ni¿ 0,1 szt.m 2; Species occurring in less than 0.1 per m2

  Gatunek nie wystêpowa³; Species not occurring
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Tabela 6
Sk³ad gatunkowy i liczba chwastów na 1m2 ³anu jêczmienia jarego przed zbiorem

w zale¿noœci od poziomów chemizacji, œrednio w latach 2001 2003.

Table 6
Species composition and the number of weeds per 1 m2 of a spring barley canopy
depending on the levels of chemicalization, mean figures in the years 2001 2003.

0,0  Gatunek wystêpowa³ w liczbie mniejszej ni¿ 0,1 szt.m 2; Species occurring in less than 0.1 per m2

  Gatunek nie wystêpowa³; Species not occurring
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poziomu nawo¿enia i ochrony okreœlono 21 gatunki chwastów w tym 16 dwuliœcien-

nych i 5 jednoliœciennych. W grupie gatunków dwuliœciennych przewa¿a³a Matrica-

ria maritima zaœ z jednoliœciennych Echinochloa crus-galli (tab. 6). Zwiêkszone zu-

¿ycie herbicydów i nawozów mineralnych zmniejsza³o w porównaniu z wariantem

podstawowym nasilenie przede wszystkim Echinochloa crus-galli, s³abiej zaœ Apera

spica-venti, Fallopia convolvulus, Galinsoga parviflora, Geranium pusillum, Che-

nopodium album i Setaria pumila. Poziom chemizacji intensywnej wyraŸnie nasili³

wystêpowanie Chamomilla suaveolens, Matricaria maritima, Stellaria media, Poa

annua i Agropyron repens (tab. 6).

Powietrznie sucha masa chwastów w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem

w obiektach p³u¿nego systemu uprawy roli by³a istotnie mniejsza ni¿ w obiektach

uprawy bezorkowej (tab. 7). Tak¿e intensyfikacja nawo¿enia mineralnego wraz

z ochron¹ chemiczn¹ ³anu zmniejsza³a powietrznie such¹ masê chwastów w porówna-

niu z podstawowym poziomem chemizacji. Nie mo¿na w tym miejscu pomin¹æ nie

udowodnionego wprawdzie statystycznie, ale ponad dwukrotnego zmniejszenia po-

wietrznie suchej masy chwastów w ³anie jêczmienia jarego w roku 2003 w porówna-

niu z dwoma pozosta³ymi latami badañ (tab. 7).

DYSKUSJA

Zastosowanie w ochronie jêczmienia jarego mieszanki herbicydowej z³o¿onej

z Aminopieliku D (2,4 D + dicamba) i Pumy Universal (fenoksaprop-P-etylu + mefen-

pyr-dietylu) obni¿y³o powietrznie such¹ masê chwastów przed jego zbiorem. D e r y -

³ o  (1990) na glebach lessowych tak¿e uzyska³ obni¿kê powietrznie suchej masy

chwastów w jêczmieniu jarym, wynosz¹c¹ a¿ 73,1% wskutek stosowania herbicydów.

E l l m a n  i  U r b a n o w s k i  (1988) zwiêkszaj¹c nawo¿enie mineralne o 50%

na czarnoziemie leœno-³¹kowym stwierdzili wzrost konkurencyjnoœci jêczmienia ja-

rego, a w konsekwencji obni¿enie liczby chwastów. Do gatunków najliczniej wystê-

Tabela 7
Powietrznie sucha masa chwastów w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem w g·m 2.

Table 7
Air dry mass of weeds in a canopy of spring barley in g·m 2.
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puj¹cych przed zbiorem jêczmienia jarego nale¿a³y: Viola arvensis, Chenopodium

album, Agropyron repens, Stellaria media. W badaniach D e r y ³ y  (1991, 1992) ga-

tunkami czêœciej wystêpuj¹cymi w jêczmieniu jarym na glebie p³owej wytworzonej

z lessu by³y Matricaria maritima, Apera spica-venti, Viola arvensis, Echinochloa

crus-galli i Stellaria media. Jednoczeœnie na obiektach odchwaszczanych chemicz-

nie w porównaniu z nie pielêgnowan¹ kontrol¹ D e r y ³ o  (1991) stwierdzi³ zmniej-

szenie o 51,1% ogólnej liczby chwastów.

Chwastami dominuj¹cymi w ³anie jêczmienia jarego przed zbiorem w Bezku

by³y Matricaria maritima i Echinochloa crus-galli. Zastosowanie kombinacji herbi-

cydów Aminopielik D + Puma Universal zmniejszy³o o 86,5% wystêpowanie Echino-

chloa crus-galli, nieznacznie zaœ zwiêkszy³o liczebnoœæ Matricaria maritima. W dru-

giej rotacji p³odozmianu K r a s k a  i  P a ³ y s  (2005) w obiektach chemizacji inten-

sywnej stwierdzili zmniejszenie liczebnoœci Echinochloa crus-galli a¿ o 94,1%.

W badaniach P a r y l a k  (1996) na glebie kompleksu ¿ytniego dobrego oraz w bada-

niach S z e m p l i ñ s k i e g o  i  R z e p i ñ s k i e g o  (1998) prowadzonych na glebie

kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego w zasiewach jêczmienia jarego z chwastów dwu-

liœciennych dominowa³a Chenopodium album, która w naszym doœwiadczeniu licz-

niej wyst¹pi³a na obiektach uprawianych bezorkowo i wariancie chemizacji podsta-

wowej. Natomiast najliczniej wystêpuj¹cym gatunkiem w ³anie jêczmienia jarego

z grupy jednoliœciennych stwierdzonym przez S z e m p l i ñ s k i e g o  i  R z e p i ñ -

s k i e g o  (1998) by³a Echinochloa crus-galli. W naszym doœwiadczeniu gatunek ten

w p³u¿nym systemie wystêpowa³ w mniejszym nasileniu ni¿ w bezorkowym, nato-

miast wyraŸne obni¿enie jego liczebnoœci stwierdzono na obiektach z intensywnym

wariantem chemizacji. Okreœlona przez wspomnianych autorów powietrznie sucha

masa chwastów w jêczmieniu jarym przed zbiorem wynosi³a 26,8 g·m-2 i by³a ni¿sza

od uzyskanej przez nas w latach 2001 i 2002, wiêksza zaœ od stwierdzonej w roku

2003. P a ³ y s  i in. (1999) stwierdzili wiêksze nasilenie Galium aparine i Veronica

persica w jêczmieniu jarym uprawianym na rêdzinie. Jednoczeœnie Galium aparine

czêœciej pojawia³a siê na obiektach uprawy bezorkowej ani¿eli p³u¿nej. D e r y ³ o

(2004) stwierdzi³ zwiêkszenie zachwaszczenia ³anu jêczmienia jarego w wyniku sto-

sowania uproszczeñ w uprawie roli oraz ograniczenie liczby chwastów wskutek stoso-

wania herbicydów.

WNIOSKI

1. W p³u¿nym systemie uprawy roli stwierdzono ogóln¹ tendencjê mniejszego

zachwaszczenia ³anu jêczmienia jarego w porównaniu systemem bezorkowym. Jed-

noczeœnie powietrznie sucha masa chwastów w obiektach uprawy p³u¿nej by³a istot-

nie mniejsza ani¿eli na poletkach uprawianych bezorkowo.

2. Intensywny poziom nawo¿enia i ochrony chemicznej istotnie zmniejszy³

liczbê chwastów jednoliœciennych, ogó³em i ich powietrznie such¹ masê w ³anie jêcz-

mienia jarego.

3. P³u¿ny system uprawy roli w porównaniu z bezorkowym w najwiêkszym

stopniu ograniczy³ wystêpowanie Geranium pusillum, Galinsoga parviflora, Stellaria
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media, Echinochloa crus-galli, Apera spica-venti, Poa annua i Setaria pumila

w ³anie jêczmienia jarego. Zwiêkszy³ natomiast nasilenie Chamomilla suaveolens

oraz Fallopia convolvulus.

4. Intensywny poziom nawo¿enia mineralnego i ochrony chemicznej wydat-

nie ograniczy³ zachwaszczenie ³anu jêczmienia jarego szczególnie przez Echino-

chloa crus-galli, Apera spica-venti oraz Fallopia convolvulus, Galinsoga parviflora,

Geranium pusillum i Setaria pumila.
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S t r e s z c z e n i e

W pracy przedstawiono wp³yw p³u¿nego i bezorkowego systemu uprawy roli

oraz dwóch poziomów nawo¿enia mineralnego i ochrony chemicznej stosowanych

w p³odozmianie: ziemniak  jêczmieñ jary  ¿yto ozime na liczbê, sk³ad gatunkowy

i powietrznie such¹ masê chwastów w ³anie jêczmienia jarego odmiany Rataj upra-

wianego na glebie lekkiej. Zastosowanie intensywnego poziomu nawo¿enia i ochro-

ny chemicznej istotnie zmniejszy³o liczbê chwastów jednoliœciennych i ogó³em

w jêczmieniu jarym.

P³u¿ny system uprawy roli w najwiêkszym stopniu ograniczy³ wystêpowanie

Geranium pusillum, Galinsoga parviflora, Stellaria media, Apera spica-venti, Poa

annua oraz Echinochloa crus-galli w ³anie jêczmienia jarego, zwiêkszy³ natomiast

nasilenie Chamomilla suaveolens i Fallopia convolvulus. Intensywny wariant chemi-

zacji ograniczy³ zachwaszczenie ³anu jêczmienia jarego szczególnie przez Echino-

chloa crus-galli, oraz Apera spica-venti, Fallopia convolvulus, Galinsoga parviflo-

ra, Geranium pusillum,  Chenopodium album i Setaria pumila.
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