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Some notes on China aster (Callistephus chinensis (L.) Nees) with particular
attention paid to the changeability of florets and inflorescences in view
of the so far used descriptions

Summary

The paper is mostly devoted to the variability of florets and heads in Calliste-
phus sp. in its wild form and cultivated varieties. Describing the variability of heads
more attention was paid to florets and specially ray florets including rare and often
incorrectly described florets with tubular corollas. Attention was called to the necessity
of using univocal and generally accepted basic vocabulary for heterogamic heads.
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WSTEP

Aster chifiski (Callistephus chinensis (L.) Nees) jest jedynym gatunkiem ro-
dzaju Callistephus (podplemig: Asterinae, plemi¢: Astereae, podrodzina: Asteroideae
(Tubulifiorae), rodzina: Asteraceae (Compositae), rzad: Asterales (Synandrae).

Wsp6lng cechg rodziny Asteraceae jest wyksztalcanie swoistego typu kwiato-
stanu, zwanego koszyczkiem (calathium). Atrybutami koszyczka s3: dno kwiatosta-
nowe, otaczajaca je okrywa zmodyfikowanych listkéw, kwiatki i wystepujace czasem
przykwiatki.

Rodzina Asteraceae obejmuje dwie podrodziny Cichorioideae (Liguliflorae)
i Asteroideae (Tubuliflorae).Zasadniczg cechg wyrdzniajacg obie podrodziny jest
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obecnos¢ lub brak kwiatéw rurkowych. W podrodzinie Cichorioideae brak jest kwia-
tow rurkowych, wszystkie kwiaty w koszyczku sg obuplciowe, o koronach jgzyczko-
watych, 5-zagbkowych. Koszyczki s3 homogamiczne. W podrodzinie Asteroideae
w koszyczkach zawsze wystgpujg kwiaty o koronach rurkowatych lub rurkowato-
podobnych (dzwonowatych, lejkowatych, rurkowato-nitkowatych) zwiericzone 5-zab-
kowo, rzadziej korony uciete. Koszyczki s3g homo lub heterogamiczne.

W koszyczkach homogamicznych (calathium homogamum) wszystkie kwiaty
maja jednakowg budowe organéw reproduktywnych. Wielu autor6w, za homogamiczne
uwaza koszyczki, ktére maja wszystkie kwiaty jednakowe, a réwnoczesnie tylko obu-
plciowe.

W koszyczkach heterogamicznych (calathium heterogamum) wystepuja kwiaty
o niejednakowej budowie organéw reproduktywnych, a mianowicie na brzegu ko-
szyczka kwiaty sg bezplciowe lub stupkowe, a wewnatrz koszyczka obuplciowe lub
precikowe. Korony tych kwiatéw sg zr6znicowane. Z poréwnania tego typu koszycz-
kéw do malego stoneczka dysk i odchodzace od niego promienie wywodzi si¢
nazewnictwo.

W koszyczku wyréznia si¢: (1) srodek, czyli dysk (discus) , stanowiacy we-
wnetrzng czesé koszyczka, wypetniony prawie zawsze kwiatami rurkowymi, nazwa-
nymi kwiatami dyskowymi (flores disci), (2) brzeg, albo promien (radius) czyli ze-
wnetrzna czesé koszyczka, ktérg zajmujg kwiaty nazwane promienistymi (flores ra-
dii). Taki typ koszyczka nazwano calathium radiatum (za Kirpiczniko-
vem,1959).

Podane wyzej nazewnictwo jest tez najczg¢sciej stosowane i w literaturze an-
glojezycznej (,,disk floret”, ,ray floret” Sugden, 1992;Zomle fer 1994).
Zomlefer w obszernym opracowaniu botanicznym podaje, ze nazwa ,ray floret”
jest zastrzezona dla kwiatéw o koronach ,,strape like” 2- lub 3-zagbkowych, nazwa zas
ligulate floret” odnosi si¢ do kwiatéw doskonatych obupiciowych o koronach jg-
zyczkowatych 5-zabkowych.

Wedtug dotychczasowych opiséw (Wit, 1937, Gotubkova; 1959;
Fisjun,1965;Rostanski,l971) koszyczki astra chifiskiego s heterogamiczne
(calathium heterogamum, typ c. radiatum). Z powodéw wyzej motywowanych, za
Kirpicznikovem (1959) i Zom1 e fer (1994) przyjmuj¢ zatem nazwy: (1) kwiaty
dyskowe flores disci (synonimy: wewnetrzne, centralne, rurkowe) i (2) kwiaty pro-
mieniste  flores radii (synonimy: brzezne, zewngtrzne, peryferyczne, okreslane tez
po prostu opisowo jako kwiaty stupkowe, zeriskie, jezyczkowe, grzbieciste).

Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze w takim odniesieniu nazwa ,.kwiaty promieni-
ste”” nie ma oczywiscie nic wspdlnego z ich symetrig, sa to bowiem kwiaty przewaznie
nibyjezyczkowe o symetrii grzbieciste;j.

Stosujac u astra chinskiego w/w nazwy kwiatéw bedzie to kontynuowanie
nazewnictwa uzywanego w opisach tego gatunku juz przez Wita (1937). Nazewnic-
two ,,disk florets” , ,ray florets” jest tez powszechnie stosowane w literaturze angloje-
zycznej u gatunkéw roslin ozdobnych przez réznych autoréw, np.: R a n a, 1964;
Roderick i Cuming,1964; Gosling, 1973; de Jong i Drennman,1984.
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Klasyfikacje i nazewnictwo odnoszace si¢ do odmian, stosowano na ogoét,
wedlug zasad COBORU (Adler iin. 1976; Adler i in. 1980) opartych o system
klasyfikacji odmian astra chifiskiego Maatscha i Schulze (1958),Nolthin-
ga (1962)i Morgenthala (1969).

Spotykane czgsto w literaturze hodowlanej, a nawet w podrecznikach akade-
mickich, niepeinos¢, niejasnosci lub wrecz bledy, w opisach kwiatow i koszyczkéw,
a takze nie przestrzeganie termindéw botanicznych odnosi si¢ to i do innych gatun-
kéw uprawnych z rodziny Asteraceae  stanowito motywacje do podjgcia tematu,
ktérego celem jest oméwienie budowy i zmiennosci koszyczka astra chiriskiego
w Swietle dotychczasowych opiséw botanicznych, przy zastosowaniu jednoznaczne-
go nazewnictwa. Temat ten, przez analogi¢, zastuguje tym bardziej na oméwienie, ze
wsrod uprawianych roslin ozdobnych jest wiele gatunkéw z rodziny Asteraceae, ze
wymieni¢ tylko niektdre rodzaje: Chrysanthemum, Dendranthema, Dahlia, Aster, Zin-
nia, Bellis, Cosmos, Helichrysum, Tagetes i niektore z nich, podobnie jak i Calliste-
phus, odznaczaja si¢ ogromng skalg zmiennosci, a ich opisy i klasyfikacje takze bu-
dza zastrzezenia.

FORMA DZIKA

Aster chiniski jest endemitem na terenie Chin i Japonii (Good, 1947). Poda-
wane przez niektorych autoréw inne odlegte miejscowosci (wschodni Turkiestan,
Afganistan, Tybet), nie s3 pewne, mogg to by¢ miejsca dawnych, zdziczatych upraw-
zaWitem (1937).

Dzika forma astra chiriskiego, opisana przez Hookera (1882, cyt. za Wi-
tem, 1937) jest rosling baldachowato rozgaleziona, o pokroju rozpierzchtym, do 90
cm wysokosci. Na koricach odgalezien wyrastajg pojedyncze koszyczki o srednicy
3,5 cala. Dno kwiatostanowe porowate, prawie gltadkie. Dzwonowata okrywa koszyczka
utworzona jest ze zréznicowanych listkéw: zewnetrznych  lancetowatych, zielo-
nych, na brzegach plamisto wybarwionych antocyjanem na bragzowo i listkow we-
wnetrznych  mniejszych, tuskowatych, tepych. Kwiaty promieniste  zenskie, maja
korony jezyczkowate, fioletowe; zajmuja 1 2 okoétki. Kwiaty dyskowe; obupiciowe,
o koronach rurkowatych, zlotozéttych, krétkich, 5-zabkowych. Stupek zakoriczony
dwudzielnym znamieniem. Wszystkie kwiaty w koszyczku sg ptodne. Owocki jajo-
wate wydtuzone, pokryte bialymi wloskami, u nasady otoczone biatym puchem szcze-
cinek kielicha.

Sprawdzenie podanego przez Hookera opisu, jest co najmniej utrudnione.
Nechansky i Jirasek (1967) podaja w watpliwosé wystepowanie wspoicze-
$nie dzikiej formy astra chinskiego. Nasiona, ktére autorzy otrzymali z Ogrodu Bota-
nicznego w Pekinie, nie kielkowaly, a pisemne zapytania do niektérych Ogrodéw
Botanicznych we Wschodniej Azji zostawaly bez odpowiedzi. Autorka niniejszej
pracy, rowniez usilowata uzyskac nasiona dzikiej formy. Niestety, na kilkanascie wy-
stanych listéw do Ogrodéw Botanicznych w Azji i Europie, uzyskano tylko jedng
przesytke roslin i nasion z Ogrodu Botanicznego w Meise (Belgia). Koszyczki tej
formy rdznity si¢ od opisu Hookera barwg byly jasno r6zowe, a pedy i liscie nie
byly wybarwione antocyjanem.
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ODMIANY HODOWLANE

Aster chiniski sprowadzono do Europy w latach 1728-1731. Przypuszcza sig,
ze przywiezione rosliny byly juz formami uprawnymi (Wit, 1937; Nechansky
i Jirasek, 1967). Callistephus wzbudzit od razu zainteresowanie hodowcéw i wkrot-
ce stal si¢ jedng z najbardziej popularnych, jednorocznych roslin ozdobnych. Mozli-
wos$¢ uzyskiwania nowej zmiennosci, w tym tak bardzo waznej u roslin ozdobnych,
bo dotyczacej kwiatostanu, okazata si¢ ogromna. Juz bowiem w 1865 r. na wystawie
w Erfurcie przedstawiono 280 odmian tego gatunku. Dalsze prace hodowlane zwigk-
szaly liczbe odmian. Obecnie w §wiatowym asortymencie jest ok. 600 odmian, wsroéd
ktérych wydzielono 40 grup réznigcych sie wysokoscig, pokrojem i krzewiastoscia
roslin oraz wielkoscia, forma, budowg i barwg koszyczkéw (Petrenko, 1972).

Monograficznego opracowania w jezyku polskim aster chiniski jeszcze si¢ nie
doczekal. Opisy polskich odmian, ktérych w 2000 r. byto 102, w tym 92 odmiany
oryginalne (Praca Zbiorowa, 2000) znaleZ¢ mozna w Informatorach COBORU. Opisy
te sg, niestety, czasem blgdne. Z opracowan zagranicznych nalezy wymieni¢ doktad-
ne opisy i obszerne badania Wita (1937), prace Nechansky i1 Jirasek (1967)
oraz cenng pracg Pruchovej (1970). W tej ostatniej dano opisy 404 odmian, uzu-
pelnione licznymi ilustracjami. Wymieni¢ nalezy réwniez prace Petrenki (1972),
w ktérej podjeto prébe jeszcze jednej klasyfikacji astréw, oraz obszerng prace Wo't -
kovej (1983), w ktérej m.in. przedstawiono listg 162 odmian i podano opisy niekt6-
rych z nich.

1. Elementy skladowe koszyczka

Elementy sktadowe koszyczka stanowig: okrywa, dno kwiatostanowe i gesto
ulozone kwiaty. Schemat budowy koszyczka uwidacznia ryc. 1.

3 5

2

Ryec. 1. Callistephus chinensis schemat budowy koszyczkal listki okrywy;2 dno kwiatosta
nowe (receptaculum); 3 ~ kwiaty promieniste (flores radii); 4 kwiaty dyskowe (flores
disci).

Fig. 1. Callistephus chinensis a diagram of head structure: 1 involucre bracks; 2 receptacle;
3 ray florets; 4 disc florets.
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Okrywa (involucrum). Okrywe koszyczka tworzy kilka szeregéw zréznicowa-
nych listkéw. Listki z zewn¢trznych szeregéw sa normalnie wybarwione, lopatkowa-
to-lancetowate, o brzegach nieco orzgsionych. Listki z dwoch szeregdw wewngtrz-
nych, przylegajacych do kwiatéw promienistych, sa mniejsze, szeroko jezyczkowate,
pergaminowate, siatkowato unerwione, u géry stabo wybarwione w odcieniu kwiatéw
promienistych (Gotubkova,1959;Fisjun, 1965;Poliakov,1967;Rostafi-
ski, 1971). Graniczne wielkosci listkéw wedlug Gotubkovej (1959) wynosza:
zewnetrzne  db. 0,8-3 cm, szer. 0,5-0,8 cm, a listkéw wewnetrznych odpowiednio
0,7-1,3cm10,3-0,6 cm.

Dno kwiatostanowe (receptaculum) w koszyczkach astra chinskiego jest pta-
skie albo lekko wypukle, porowate (Wit, 1937; Gotubkova, 1959; Fisjun,
1965; Petrenko, 1972;). Kukutczanka (1965) opisala i przedstawita doku-
mentacje fotograficzng wystepowania u Callistephus dna kwiatostanowego z plewin-
kami. Autorka niniejszej pracy, takze obserwowala u réznych odmian i w materiatach
wlasnych wystepowanie plewinek, analogicznych do wyzej opisanych (Wosifiska,
dane nie publikowane). Kukutczanka uwaza, ze wystgpowanie plewinek jest
cechg dziedziczng, podlegajacg duzym modyfikacjom, ich obfitos¢ uzalezniona jest
od nawozenia.

Kwiaty. W koszyczkach astra chiiskiego wystepuja dwa rodzaje, morfolo-
gicznie zr6znicowanych kwiatéw. Sg to: kwiaty promieniste zenskie i kwiaty dys-
kowe- obupiciowe (Wit, 1937; Gotubkova, 1959; Fisjun, 1965; Poliakov,
1967). Spotykane u astra chiriskiego formy kwiatéw dyskowych i niektérych promie-
nistych obrazuje ryc. 2.

O
v

Ryc. 2. Typy koron kwiatéw dyskowych (I 2) i kwiatéw promienistych (3 7):1 korona perga
minowata krétka,2 barwna, wydluzona: 3 korona jg¢zyczkowata, ptaska; 4 jezyczko
wata, t6deczkowata; 5 rurkowata catkowicie zrosnigta; 6, 7  czesciowo zrosnigte
w rurke (rurkowo jezyczkowate).

@

Fig. 2. Type of corollas of disc florets (1 2) and type of corollas of ray florets (3 7): 1 parchment
like corollas, short; 2 coloured, elongualed; 3 ligulated, flat; 4 ligulated, boat shaped;
5 tubular, fully closed tube; 6 7 tubular ligulated (corolla splitting).
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Kwiaty dyskowe (flores disci) maja korony rurkowate, mato zré6znicowa-
ne, w czasie kwitnienia otwieraja si¢ 5-zabkowo (Wit, 1937; Poliakov, 1967;
Rostanski, 1971; Wotkova, 1983). Barwa i dlugos¢ koron u odmian jest r6zna.
U wigkszosci odmian korony sg krétkie do 0,5 cm, pergaminowate  z6ttg barwe
nadajg im wypetnione obficie pytkiem pylniki. U malej grupy odmian (astry Ksigze-
ce) korony kwiatéw sg silnie wydtuzone, nawet do dtugosci kwiatéw promienistych,
i sg jak one wybarwione. Cecha ta jest uwarunkowana genem T. Jest to gen labilny,
powodujacy, ze nie we wszystkich koszyczkach kwiaty sg w jednakowym stopniu
wydtuzone. Allel t tego genu powoduje, ze kwiaty dyskowe sg krétkie, pergaminowa-
te (Wit, 1937). Kwiaty dyskowe s3 zawsze obuplciowe. Wedtug dotychczasowych
opisow (Wit, 1937;Gotubkova, 1959;Fisjun, 1965;Poliakov, 1967;Ro-
stanski, 1971; Wotkova, 1983) sa to kwiaty 5-krotne, o pigciu precikach przy-
mocowanych wolnymi nitkami do rurki korony. Pylniki s wydluzone, u géry z tgpo
tréjkatnym przydatkiem, brzegami spojone, tworza tzw. rurke pylnikowa, otaczajacg
szyjke stupka.

Kwiaty promieniste (flores radii) opisywane sg jako kwiaty zenskie
(Wit, 1937; Gotubkova, 1959; Rostarniski, 1971; Petrenko, 1983), maja
korony jezyczkowate, na szczycie catobrzegie lub krétko 2-zabkowe (Fisjun, 1965;
Poliakov, 1967), réznej dlugosci i szerokosci wedlugRostanskiego (1971):
dt. 3-5 cm, a szer. 0,3-1 cm, zas wedlug Petrenk o (1983): di. 1-6 cm, a szer. 0.3-1 cm.
Wotkova (1983) podaje, ze na szczycie korony sg 3 zabki, odpowiadajace trzem
zrostym platkom.

Kwiaty promieniste cechuje ogromna skala zmiennosci koron, dotyczy to ich
wielkosci (diugosci i szerokosci), sztywnosci, barwy i ksztaltu. W wigkszosci sg to
korony jezyczkowate, zréznicowane pod wzgledem formy, i stad wywodzg si¢ czesto
ich nazwy, np.: tasiemkowate, lyzeczkowate, 16deczkowate, igietkowe.

Oprocz kwiatéw o koronach jezyczkowatych, sg wzmianki i o koronach rurko-
watych(Maatsch i Schulze,1958;Morgenthal,1969;Petrenko, 1972;
Wotlkova,b1983), brak jest jednak doktadnych opiséw tych kwiatéw. Wotkova
(1983) wprawdzie pisze o nich w sposéb wyrazny, ze sa one zrosnigte w rurke, ale
zalicza je blgdnie do kwiatéw igietkowych. Takze niektére polskie odmiany np.
'Srebrzysta Gwiazdka'i '/Roma’ maja kwiaty promieniste o koronach rurkowatych, ale
sq blednie opisywane i zaliczane do astréw promienistych (Adler iin. 1983) lub
igietkowych (Korohoda, 1972). Autorka niniejszego opracowania, uzyskata w do-
$swiadczeniach wlasnych kilkadziesigt linii z takimi kwiatami promienistymi (Wo -
sifiska, 1984,1998 i dane nie publikowane). Korony tych kwiatéw majg ksztatt
zamknigtej rurki i w przeciwienstwie do kwiatéw dyskowych nie otwieraja sie,
podobnie jak u cv 'Roma’ i 'Srebrzysta Gwiazdka'. Kwiaty o tego typu koronach przed-
stawia ryc. 2, a koszyczek z takim kwiatami ryc. 5. Kwiaty te, podobnie jak kwiaty
o koronach jezyczkowatych, cechuje duzy zakres zmiennosci, takze i pod wzgledem
barwy.

Oprocz kwiatéw promienistych o koronach rurkowatych zamknigtych, wyste-
puja u roslin niestabilnych genetycznie kwiaty promieniste o koronach rurkowo-
jezyczkowatych (Wosifiska, 1982, 1984, a takze dane nie publikowane). Barwna
korona tych kwiatéw jest w réznym stopniu zros$nigta w rurke. Ten typ koron widocz-
ny jest na ryc. 2.
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Budowa kwiatdéw. Z charakteru kwiatow wynika, ze stupki wystgpuja i
w kwiatach dyskowych i promienistych. Stupek jest dolny, jednokomorowy, z jed-
nym zalazkiem. Szyjka stupka zakoriczona jest dwulatkowym znamieniem na szczy-
cie z plonym przydatkiem, ponizej, po obu stronach z powierzchniag znamionowg
(Gotubkova,1959).Poliakov (1967) pisze, ze w kwiatach promienistych tatki
znamion slupka sg na brzegu krétko orzesione i bez przydatkéw, a w dyskowych na
szczycie wystepuja tepokatne przydatki, pokryte gesto fredzlowatymi wypustkami.
Wéycicki (1969) podaje, ze plodny jest tylko brzeg znamienia, nie zaznacza
jednak, czy odnosi si¢ to do kwiatéw promienistych czy dyskowych. Poniewaz wszyst-
kie kwiaty w koszyczku sa ptodne, mozna sadzi¢, ze odnosi si¢ to do wszystkich
kwiatow.

W kwiatach dyskowych i promienistych kielich wyksztatcony jest jako tzw.
pappus i jest 2-szeregowy: zewnetrzny w postaci krétkiego rabka, ztozonego ze zro-
$nigtych nasadami szczecinek, za§ wewngtrzny stanowig biate, ok. 5 mm dlugosci
szczecinki Gotubkova, 1959; Rostanski, 1971).

2. Zmiennos¢ koszyczkow

O wygladzie koszyczkow stanowig wszystkie jego elementy, a nade wszystko
kwiaty ich liczba, barwa, wielkos¢, ksztalt i ukladajace si¢ proporcje migdzy
kwiatami dyskowymi a promienistymi.

Liczba kwiatéw w koszyczkach u réznych odmian jest rézna. Podany przez
Rostaniskiego (1971) zakres liczby kwiatéw w koszyczkach 40-160, nie jest
stuszny, s3 to bowiem wartosci prawdopodobne dla koszyczkéw niewielkich. Podane
przez Kukutczanke (1961, 1965) wyniki z obserwacji liczby kwiatéw w ko-
szyczkach astrow Ksigzgcych: 335-1270 i astréow Igietkowych: ok. 250-1160, daja
pewng orientacje o liczbie kwiatéw u odmian o koszyczkach duzych.

Obserwowany u astra chifiskiego zakres barw kwiatéw jest bardzo szeroki - od
barwy biatej, poprzez rézne odcienie r6zu, do czerwonej, poprzez jasno fioletowa, do
prawie czarnej; wystepuja tez odcienie barwy zéitej i tososiowej. W literaturze oma-
wiajgcej obszernie aster chifiski  zar6wno wsréd polskich odmian (A dleriin.1976;
Korohoda, 1972) jak i wsrdéd zagranicznych (Nechanskyiin.1967; Petrenko,
1972; Wotkova, 1983) nie ma wzmianek o kwiatach promienistych 2-barwnych.
Réwniez Pruchova(1970), opisujac badane przez siebie 404 odmiany, nie wymie-
nia zadnej o tego rodzaju kwiatach, przy omawianiu historii hodowli astra chiriskie-
go, podaje jednak, ze w cenniku firmy Mette, Quedlinburg z 1926-1927 r., w niekt6-
rych grupach astréw byly odmiany o kwiatach promienistych dwubarwnych - z bia-
tym srodkiem, z biatymi koricami albo z biatymi prazkami. Autorka niniejszej pracy
uzyskata mutacje dwubarwnosci jezyczkowatej korony kwiatéw promienistych (Wo -
sinska, 1984) i aktualnie jest to jedyna forma 2-barwnosci.

Ze wzgledu na wystepowanie w koszyczkach alternatywnie dwéch rodzajow
kwiatéw dyskowych, koszyczki mogg by¢ homo- Iub heterochromatyczne. Koszycz-
ki homochromatyczne wystepuja u stosunkowo niewielkiej grupy odmian, okresla-
nych jako astry Ksigzgce (Koronowe). Jeden tego typu koszyczek przedstawia ryc. 3.
Astry o takich koszyczkach pojawity si¢ juz w konicu XVIII w. i otrzymaty nawet
nazwe  Aster fistulosus (W it, 1937). W ostatnich latach liczba odmian w tej grupie
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Ryc. 3. Callistephus ~ chinensis, koszyczek homochromatyczny (grupa Prinzess typ
Regulares).

Fig. 3. Callistephus chinensis homochromatic head (group Princess, type Regulares).

szybko wzrasta, aczkolwiek w poréwnaniu do poprzedniej, jest znacznie mniej licz-
na. Pruchova(1970) na 404 opisywane odmiany, wymienia z tej grupy tylko 143.
W Polsce, do 1976 1. byla tylko jedna odmiana tego typu (Adler i Zategska, 1976),
a obecnie jest 11:8 odmian oryginalnych i 3 selekcjonowane (Praca Zbiorowa,
2000).

W grupie astréw heterochromatycznych, u ktérych wystepuja opisane juz kwiaty
dyskowe o koronach pergaminowatych, krétkich, dekoracyjnosé koszyczkéw zalezy
przede wszystkim od kwiatéw promienistych i od liczby ok6tkéw zajmowanych przez
te kwiaty. Jedng z cech koszyczka w tej grupie odmian jest jego tzw. petnosé, czyli
uktadajace si¢ proporcje miedzy kwiatami dyskowymi a promienistymi. Wyréznia si¢
trzy typy petnosci koszyczkéw (Maatsch i Schulze, 1958 i wszystkie pdZniej-
sze klasyfikacje), a mianowicie:

1) pojedyncze (Simplices) kwiaty promieniste wypelniajg 1-2 okétki,

2) p6ipetne (Semipleni} kwiaty promieniste wypelniaja kilka okétkéw,

3) pelne (Pleni) kwiaty promieniste wystepuja w licznych okétkach i osta-
niajg kwiaty dyskowe.

Wymienione typy koszyczkéw uwidacznia ryc. 4.

Petrenko (1972, 1983) wyréznia jeszcze czwarty typ pelnosci  koszyczki
bardzo pelne. Jest to odpowiednik typu Pleni, 7 zaznaczeniem, ze kwiaty dyskowe
ostonigte sg do korica kwitnienia.
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Ryc. 4. Typy pelnosci koszyczkéw heterochromatycznych:1  koszyczek pojedynczy (Simplices),
2 koszyczek pélpelny (Semipleni), 3 koszyczek pelny (Pleni).
Fig. 4. Types of doubleness of heterochromatic heads: 1 single (Simplices); 2 Semidouble
(Semipleni); 3 double (Pleni).
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L W 4
Ryc. 5. Niektére typy koszyczkéw Callistephus chinensis: 1 igietkowy (Recti), 2 kulisty
(Sphaericum), 3 rurkowy (Clausitubulati)

Fig. 5. Callistephus chinensis some types of heads: 1 rayonant (Recti); 2 spherical (Sphaeri
cum); 3 tubular (Clausitubulati).
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Omowione juz wyzej koszyczki homochromatyczne (astry Ksigzece), uznawa-
ne sg za pelne, mimo iz wigkszos¢ ok6tkéw wypetniaja kwiaty dyskowe, jest to zatem
przynaleznos¢ umowna, botanicznie bowiem odpowiadaja typowi Simplices lub Se-
mipleni.

W dotychczasowych klasyfikacjach odmian, jednym z zasadniczych kryte-
riéw podziatu jest typ koszyczka. W klasyfikaciiMaatscha i Schulze (1958),
uzupetnionej przez Nolthinga (1962) i Morgenthala (1969), a polecanej
w Polsce przez COBORU (A dler iin. 1976, 1980) w obrgbie odmian hodowlanych
wydzielono trzy Klasy: Tubi-, Inaequi- i Liguliformes, obejmujacych lacznie 14 ty-
péw koszyczkéw. Za kryterium podziatu przyjeto forme kwiatéw, ich sposéb utozenia
oraz petnos¢ i wyglad koszyczka. Niektére typy koszyczkéw uwidacznia ryc. 3, 4, 5.

W Klasie Tubiformes wydzielono tylko jeden typ koszyczka Clausitubulati.
Cechg charakterystyczng tych koszyczkéw sa kwiaty promieniste o koronach rurko-
watych. Stawiane przez w/w autoréw mato precyzyjne kryterium i niejednoznaczne
nazewnictwo, przy klasyfikowaniu takich odmian stanowi trudnos¢ nawet dla specja-
listéw, swiadczy o tym przyklad cv 'Stephan Lochner'. Koszyczki tej odmiany poda-
wane sg jako wzor dla typu Clausitubulati M aatsch i Schulze, 1958)
aPruchova (1970) zalicza je do typu Transientes. Jak juz wspomniano, kilka
polskich odmian m.in. 'Roma"” i 'Srebrzysta Gwiazdka', spetnia kryteria przynalez-
nosci do Clausitubulati, a s blednie opisane i zaliczane do Radiati (Adler i in.
1976) lub do Recti (Korohoda, 1972). Liczba odmian w Klasie Tubiformes jest
niewielka. Pruchova (1970) w badanej kolekcji stwierdzila 4 odmiany o tego
typu koszyczkach, a Petrenko (1972) dwie.

W Klasie Inaequiformes jest 5 typéw koszyczkéw: wydzielonych wedtug pet-
nosci (Simplices i Semipleni) 1 wedlug kwiatéw dyskowych (astry Ksigzece- Multise-
riati, Regulares i Transientes Maatsch i Schulze, 1958).

W Klasie Liguliformes wyrézniono 8 typéw koszyczkéw, wszystkie z grupy
Pleni. O ich dekoracyjnosci stanowig zatem kwiaty promieniste, korony tych kwia-
tow sg jezyczkowate i one ich forma i wyglad stanowig kryterium podziatu. Wy-
réznia si¢ nastepujace typy koszyczkéw: Recurvi (rzemykowate), Inflexi (pazurkowa-
te), Recti (igietkowe), Radiati (promieniste), Imbricati (dachéwkowate), Subconve-
xum (tyzeczkowate), Sphaericum (kuliste) i Laxiflorum (,,balet”), niektére z nich uwi-
dacznia ryc. 5. Niektorzy autorzy (Petrenko , 1972; W otk o v a, 1983) podaja, ze
w koszyczkach typu Recti korony jezyczkowate sg zwinigte w rurke i zrosnigte. Jesz-
cze raz $wiadczy to o niejednoznacznosci opiséw i trudnosciach w klasyfikacji.

Zmiennos¢ koszyczkow, to takze rozmaita ich wielkos¢. Zaleznie od odmiany
$rednica koszyczkéw wynosi 2-16 cm (W ot k o v a, 1983). Podane przez Rostarn -
skiego (1971) srednice koszyczkéw odmian hodowlanych 7-16 cm, nie uwzgled-
niajg odmian o koszyczkach drobnych, np. astréw z grupy Petita. Na roslinie ko-
szyczki najwigksze sg na pedzie gléwnym i na odgalezieniach 1-go rzedu.

Ze wzgledu na charakter pracy, oméwiony zakres zmiennosci jest oczywiscie
niepelny. Skalg¢ zmiennosci w obrgbie Callistephus sp. obrazuje lista istniejacych
i stale powstajacych odmian. Réwnolegle z pracami hodowlanymi, nie postepuje
niestety, teoretyczne opracowanie gatunku. W opisach odmian zwraca si¢ uwage na
cechy wazne w uprawie i hodowli pomijajac cechy botanicznie istotne. Z tych powodéw
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gatunek ten oczekuje na dobre opracowanie botaniczne, a takze wymaga rewizji opi-
sow aktualnych odmian i ich uzupelnienia. Opracowanie genetyczne astra chinskie-
go jest takze zaledwie zapoczatkowane. Wymaganiem zasadniczym jest takze stoso-
wanie poprawnego i jednoznacznego nazewnictwa. Dop6ki te warunki nie bedg spet-
nione, dopdty nie bedzie mozliwe opracowanie czytelnej, opartej na cechach bota-
nicznie istotnych klasyfikacji istniejacych odmian.
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Streszczenie

Praca dotyczy przede wszystkim zmiennosci kwiatéw i koszyczkéw u Calli-
stephus sp. u dzikiej formy i odmian hodowlanych. Opisujac zmiennos¢ koszycz-
kéw poswigcono wigcej miejsca kwiatom, a szczegdlnie kwiatom promienistym, w tym
rzadziej spotykanym i czgsto blednie opisywanym kwiatom o koronach rurkowatych.

Zwrécono uwage na koniecznos¢ stosowania jednoznacznego i ogdlnie przy-
jetego dla koszyczkéw heterogamicznych podstawowego nazewnictwa.
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